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Abstract. To help fight the COVID-19 pandemic, some researches were acce-
lerated, resulting in many articles being hastily published, some of which were
retracted. In the present work, social network analysis techniques and centrality
and betweenness metrics are used to assess the influence of retracted articles on
those that referred to them. As a result, it was found that the most referred re-
tracted work had 2,745 citations, 648 articles refer to more than one retracted
article and 7 retracted works refer to others in the same situation. In addition,
it was found that 82.11% of the references were made after the retraction and
that the most used words in the titles were associated with possible treatments
for the disease.

Resumo. Para auxiliar no enfrentamento a pandemia da COVID-19, pesqui-
sas foram aceleradas, acarretando em muitos artigos sendo publicados apres-
sadamente, alguns destes sofrendo retratagcoes. Neste trabalho sdo utilizadas
técnicas de andlise de redes sociais e métricas de centralidade e intermediagdo
para avaliar a influéncia dos trabalhos retratados sobre os que os referenciam.
Como resultado foi verificado que o trabalho retratado mais referenciado teve
2.745 citacoes, 648 artigos fazem referéncia a mais de um retratado e 7 retra-
tados referenciam outros na mesma situacdo. Além disso, foi constatado que
82,11% das referéncias foram feitas apos a retratacdo e que as palavras mais
usadas nos titulos eram associadas aos possiveis tratamentos da doenca.

1. Introducao

No inicio de 2020, a Organizagdao Mundial da Saide (OMS) declarou a pandemia do Co-
rona Virus Disease 2019 (COVID-19), uma doenga relativamente nova. Embora o SARS-
CoV ja fosse conhecido, 0 SARS-CoV2 mostrou-se muito mais contagioso, e a doenca
mais agressiva com sintomas e caracteristicas epidemioldgicas ainda parcialmente desco-
nhecidas. Assim, com ripida disseminacdo da doenca, as pesquisas foram aceleradas e
muitos de seus resultados rapidamente divulgados, na tentativa de auxiliar no enfrenta-
mento da crise [Soltani e Patini 2020]. Ao mesmo tempo, considerando a velocidade com
que as informagdes sao divulgadas atualmente, nem sempre com sua veracidade ou fontes
verificadas, o efeito de resultados imprecisos ou mal interpretados pode ser critico.

A corrida para publicagdo de artigos sobre a COVID-19 trouxe preocupacoes
acerca da qualidade metodolégica e a validade cientifica dos mesmos. Em ju-
nho de 2020, em uma pesquisa no Retraction Database' usando as palavras-chave:

Thttp://retractiondatabase.org/RetractionSearch.aspx



“COVID-19”, “coronavirus disease 2019”, “coronavirus 20197, “SARS-COV-2" e “2019-
nCov”, foi possivel encontrar 26 artigos que haviam sido removidos ou retratados
[Soltani e Patini 2020].

A retratacdo de artigos pode ser definida como um mecanismo para corrigir a
literatura e alertar os leitores sobre artigos que contenham contetidos ou dados erroneos e
que suas descobertas ou conclusdes podem ser falhas. O seu principal propésito € garantir
a integridade e corrigir a literatura, € ndo de punir os autores. [Browman et al. 2019].

Dessa forma, uma retratagdo indica que o trabalho em questao nao deveria ter sido
publicado, que suas conclusdes e dados nao devem ser usados para apoio a pesquisas futu-
ras. Alguns dos motivos para retratacao de um artigo sao: plagio, pesquisa ndo confiavel,
dados publicados anteriormente e pesquisa antiética. Quando ocorre uma retratacao, sig-
nifica que ocorreu algum problema tdo significativo com a pesquisa que suas descobertas
podem ser invalidadas [Sheth e Thaker 2014].

Quando usada corretamente, uma citacao serve como uma ferramenta valiosa para
apoiar uma afirmag¢do, método ou hipétese. Por outro lado, um trabalho que foi oficial-
mente marcado como retratado pelo editor foi, em esséncia, riscado na integra do registro
académico [Silva e Bornemann-Cimenti 2017].

Entretanto, muitos s3o 0s casos em que os artigos, mesmo apds sofrerem
retratacdo, continuam sendo usados para apoiar novas descobertas cientificas, o que pode
colocar em risco o processo cientifico. No site retractionwatch.com, pode-se
observar exemplos de artigos que possuem o nimero de citagdes ainda maior apds a
retratacdo do mesmo, demonstrando a gravidade do problema mencionado.

Neste contexto, visando analisar retratacOes e citagdes na tematica da COVID-
19, sdo formuladas as seguintes perguntas de pesquisa a serem respondidas pelo presente
artigo:

* P1 Quais sdo os artigos retratados mais referenciados?

* P2 Quais os principais temas e similaridades entre os artigos retratados?

* P3 As citagdes ocorreram antes ou apos o aviso de retratacao?

* P4 Existe uma cadeia de artigos retratados (que referenciam outros na mesma
condicdo)?

* PS Quais sdo os artigos que mais referenciam artigos retratados (possivelmente
diminuindo significativamente a sua qualidade)?

Visando responder as questdes de pesquisa elencadas, e considerando a falta de
um conjunto de dados tnico com as informacdes necessarias, foi construido, através de
um script em Python, um conjunto de dados que continha 5884 trabalhos que referenci-
avam 73 artigos retratados na temética de COVID-19, dados suficientes para as andlises
propostas.

Posteriormente, foi construida uma rede com base no conjunto encon-
trado, e empregadas diferentes técnicas de Andlise de Redes Sociais (ARS)
[Wasserman e Faust 1994]. Assim, foi possivel encontrar os 5 artigos retratados mais
referenciados, majoritariamente apds o aviso de retratacdo, dentre os quais um deles é
citado por 2745 artigos e outro ainda referencia 2 trabalhos na mesma situagdo, demons-
trando a existéncia de uma cadeia de referéncias de retratados.



Ademais, foi possivel descobrir que uma grande por¢cdo destes mencionava
remédios que eram citados como possiveis tratamentos para a COVID-19 no inicio da
pandemia. A partir destes resultados ficou perceptivel o quao recorrente sdo as citagdes a
artigos retratados, e o quanto isto pode impactar na confiabilidade das pesquisas.

O restante deste artigo estd organizado da seguinte forma. Na se¢do 2, sdo discuti-
dos os trabalhos relacionados a artigos, citacdes e retratacdes na temética da COVID-19.
Na secdo 3, sdo discutidas métricas utilizadas na andlise de redes sociais. Na se¢do 4,
sdo apresentadas as informagdes sobre a criacdao do conjunto de dados. Na secao 5, sao
apresentadas as andlises realizadas e os resultados obtidos. Por fim, na secdo 6, sdo apre-
sentadas as conclusodes e trabalhos futuros.

2. Trabalhos Relacionados

Nesta secdo, sdo discutidos alguns trabalhos relacionados especificamente a artigos,
retratagdes e citagdes na tematica da COVID-19/SARS-CoV-2.

2.1. Publicacoes e Citacoes

Diferentes estudos enfatizam o crescimento das publicacdes sobre COVID-19 ao longo da
pandemia. No final de 2020 haviam estimativas acerca da publica¢do de mais de 100.000
artigos e pré-prints sobre o assunto, e da possibilidade de este ndmero ultrapassar os
200.000 em dezembro do mesmo ano [Else 2020]. Além disso, dentre as andlises apre-
sentadas estdo os principais topicos abordados (modelagem epidemioldgica, controle de
propagacao, satide publica, diagndsticos e testes, saide mental e mortalidade em hospi-
tais) e os paises dos autores centrais (China e Estados Unidos) [Boschieroa et al. 2021].

Em outro estudo, foram utilizados dados coletados da PubMed?, entre marco e
abril de 2020, sendo realizada uma classificacio de acordo com o nivel de evidéncia
para uma avaliacdo quantitativa de qualidade metodolégica e uma andlise narrativa dos
pontos fortes e fracos das publicagdes da COVID-19 [Zdravkovic et al. 2020]. Este mos-
trou evidéncias de que a qualidade das publicacdes sobre o tema nos trés periddicos da
area médica mais bem classificados (The New England Journal of Medicine (NEJM), The
Journal of the American Medical Association (JAMA), e The Lancet) est4 abaixo da média
de qualidade desses periddicos. Os autores relataram ainda que o ndmero de publicacdes
sobre COVID-19 € quase igual ao numero de publicagdes em todos os outros topicos, des-
tacando a importancia de fomentar um debate sobre o valor cientifico, ética e sobrecarga
de informacdes nas pesquisa sobre a tematica.

Apesar de a publicacdo durante a pandemia parecer repleta de riscos, € ten-
tadora pelo imenso interesse do publico e, em comparacdo a outros topicos, os ar-
tigos sobre COVID-19 demostraram gerar mais citacoes (mediana 45 vs 2 citacOes)
[Cortegiani et al. 2021]. Um Estudo que usou como fonte o site Retraction Watch?® rela-
tou que houve um aumento na velocidade das revisdes em periddicos da drea médica e um
alarmante crescimento nas retracdes de artigos relacionados a COVID-19 (15 pré-prints
e 24 artigos de periddicos retirados ou retratados até dezembro de 2020)[Else 2020].

Zhttps://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/
3https://retractionwatch.com/



2.2. Retratacoes e Citacoes

Estudos recentes, feitos em Novembro de 2020, apresentam andlises preliminares sobre
retratagdes de artigos sobre COVID-19, usando as bases de dados Retraction Watch e
PubMed. De acordo com eles, naquela época ja existiam 39 casos de artigos retratados,
encontrados tanto em periddicos bem estabelecidos quanto naqueles com fator de impacto
mais baixo, tendo seus autores um /h-index moderadamente alto [Cortegiani et al. 2021].

Dentre os principais motivos de retratagdes estdo desde duplicatas e plagio
até questoes metodoldgicas e de ma interpretacdo de dados [Boschieroa et al. 2021].
Duplicacdo, questdes éticas e plagio sdo mais frequentes em periédicos com baixo in-
dicador de SJR (SCImago Journal Rank), enquanto periddicos com alto indicador de SJR
tem, em sua maioria, questdes metodologicas como motivo de retratacao.

De acordo com os levantamentos realizados, pode-se observar que grande parte
dos trabalhos relacionados concentra-se em caracterizar publicagdes e retratacdes sobre o
COVID-19. Em uma investiga¢ao dos 200 artigos académicos mais recentes publicados
em 2020, mais da metade deles, incluindo os publicados em periddicos conceituados,
usaram os artigos retratados para apoiar suas descobertas cientificas e nao notificaram as
retratacoes [Piller 2021]. Além disso, ndo foram encontrados estudos mais aprofundados
em relacdo as redes de citagdes destes artigos retratados. Dessa forma, o presente trabalho
visa realizar este estudo através do uso de técnicas de andlises de redes sociais.

3. Analise de Redes Sociais

Uma rede social é definida por um conjunto finito de atores e as relagdes definidas so-
bre eles [Wasserman e Faust 1994]. A presenca de informagdes relacionais € um aspecto
critico e definidor de uma rede social. Na andlise de redes sociais, uma rede representa
um grupo de atores (nds) que se relacionam. Essas relacdes, links ou vinculos (arestas) se
caracterizam por fluxos de informacdo. Desta maneira, fluxos, nds e vinculos constituem
os elementos basicos de uma rede [Ribeiro e Bastos 2011].

Dentre as métricas para andlise de redes sociais estdo incluidas as de centralidade.
O papel da centralidade dentro de uma rede é parte do que geralmente tentamos entender
durante a andlise. Existem diversas maneiras de se medir a centralidade, sendo que cada
uma delas serve para auxiliar em um tipo de entendimento especifico [Cherven 2015].
A seguir serd feita uma breve introdugdo sobre estas métricas, em especial, as que serao
empregadas para as andlises apresentadas na secao 5.

* Centralidade local: é calculada como o niimero total de links diretos com os de-
mais no6s da rede, consequentemente, um valor elevado de centralidade representa
uma posi¢ao mais centralizada do nd. Esses nds podem ajudar a facilitar o fluxo
de informacdes de um grupo para o outro dentro de um contexto organizacional
[Hatala 2006].

* Centralidade de intermediacdo (Betweeneess centrality): € calculada como o
numero de menores caminhos entre quaisquer dois nds da rede que passam pelo
determinado né. N6s com alto valor de centralidade de intermediacdao podem ofe-
recer o caminho mais direto a clusters desconectados, sendo denominados como
pontes. No entanto, ser uma ponte ndo € um pré-requisito para ter um alto valor de
de centralidade de intermedia¢cdo, mas € comum que esses nds sejam classificados
como criticamente importantes usando essa medida [Cherven 2015].



Além disso, com o propdsito de prover uma melhor visualiza¢do para grafos, co-
mumente utilizados na representagdo de redes sociais, alguns algoritmos foram desenvol-
vidos. Neste artigo foi-se optado usar o algoritmo de distribuicdo Fruchterman Reingold,
que faz um bom trabalho em distribuir os vértices de maneira uniforme, tornando os com-
primentos das bordas homogéneos e refletindo a simetria [Fruchterman e Reingold 1991].

4. Construcao do Conjunto de Dados

Para realizar as andlises propostas algumas etapas foram necessdrias, incluindo a
construcdo de um conjunto de dados que tivesse todas as informagdes necessarias. Os
dados foram coletados de trés fontes distintas: Retraction Watch Database®, para obter a
listagem dos artigos retratados, Semantic Scholar*, para obter as cita¢des e informacdes
deles, e a DOI APP, para obter a data de publicacdo dos mesmos. A segunda fonte men-
cionada ainda foi utilizada para verificar se o trabalho que fez referéncia ao retratado foi
fortemente influenciado pelo mesmo, dependendo do nimero de vezes que a referéncia
aparece, assim como a sua localizacdo e contexto.

Portanto, foi utilizado o Retraction Watch Database filtrando o campo de titulo
por: “COVID-19” or “coronavirus disease 2019” or “coronavirus 2019” or “SARS-
COV-2” or “2019-nCov”. Através desta consulta, realizada em 19 de marco de 2021,
foram obtidos 92 artigos. Destes, 9 nao tinham DOI disponivel, restando 83 resultados,
dos quais 6 estavam aparecendo repetidamente na listagem, portanto, resultando em 77
artigos retratados para andlise.

Em seguida, a Semantic Scholar API® foi utilizada para obter mais informacdes
sobre cada artigo retratado e os trabalhos que os citavam. Foi verificado que 4 dos artigos
retratados ndo estavam disponiveis na API, restando 73 artigos nessa situagdo. Por fim,
o script, através de requisicoes para a DOI API, obteve a data de publicacio dos artigos,
um dado importante para a andlise e que ndo estava presente na requisi¢des iniciais.

O conjunto de dados foi criado em 18 de abril de 2021 no formato GraphML’,
contendo uma rede com 5.884 nods (artigos retratados e os que os referenciavam) e 6.623
arestas (citacoes). Dentre elas, as que representavam citacOes altamente influentes rece-
beram peso 2 e as demais, peso 1. Além disso, sobre os nos e arestas, sdo armazenadas as
informacodes apresentadas na Tabela 1.

Com o objetivo de que o cddigo para constru¢ao do conjunto de dados, feito em
linguagem Python, e o dataset gerado, possam ser aperfeicoados e utilizados em outras
pesquisas, eles foram desenvolvidos no formato Open Source, € encontram-se disponiveis
no GitHub®.

5. Analises e Resultados

Ap6s a geracdo do conjunto de dados, foi utilizada a ferramenta Gephi® para realizar
as andlises referentes as perguntas de pesquisa previamente estabelecidas (ver secao 1).

“https://www.semanticscholar.org/
Shttps://www.doi.org/factsheets/DOIProxy.html#rest-api
®https://api.semanticscholar.org/

"http://graphml.graphdrawing.org/
8https://github.com/ingridpacheco/Retracted ArticlesDatasetGenerator
“https://gephi.org/



Tabela 1. Informacoes sobre nds e arestas da rede

Atributo Para | Descricao

id noé DOI do artigo, ou identificador tinico

retractionDate | nd Data de retratagdo, no formato yyyy-mm-dd

publicationDate | n6 Data de publicacao do artigo, no formato yyyy-mm-dd
retracted no Flag que identifica se um artigo € retratado

name no Titulo do artigo

weight aresta | Peso da aresta (se for artigo influente, aresta tem peso maior)
afterRetraction | aresta | Flag para identificar que foi uma citacao feita apds a retratagdao
influential aresta | Flag para identificar uma citacao influente

Através delas e com as métricas e filtragens disponiveis na ferramenta, descobertas rele-
vantes sobre os artigos retratados puderam ser vislumbradas.

5.1. Caracterizacio da Rede de Citacoes

O estudo da estrutura da rede € uma etapa importante para o entendimento do tipo de
andlise que pode ser realizada, e neste caso, possibilita uma visao geral da problematica
da citacdo de artigos retratados. A rede possui algumas sub-redes ego centradas (ego-
centered network), onde o n6 central (ego) de cada sub-rede é um artigo retratado e o
conjunto de nds que o cercam (alter) sdo artigos que fazem referéncia ao ego. Esse tipo
de rede pode ser usada em diversas aplica¢Oes, como a andlise de transmissao de doencas,
estudos de suporte social e redes de discussao [Wasserman e Faust 1994].

Outro aspecto interessante € que, dos 5.884 nés da rede, 73 representam artigos
que sofreram retratacao e os outros 5.811 nds restantes sdo os artigos que os citam. Em
relacdo as arestas, a rede é formada por 6.623, das quais 423 t€m o atributo influential
igual a 1, o que significa que pelo menos 6,39% dos artigos desta rede foram fortemente
influenciados pelos artigos retratados. Além disso, o nimero médio de citacdes (arestas)
por artigo retratado (n6) é de 90,72.

Por fim, as caracteristicas principais da rede sdo: grau médio de 1,126 e coefici-
ente de clusterizacdo igual a 0,18 (estes valores baixos sdo esperados, uma vez que esta
rede inclui apenas as citacdes a artigos retratados). Os nimeros de componentes fraca-
mente e fortemente conectados sdo, respectivamente, 39 e 5.884. Na Figura 1 pode-se
ver uma representacdo do grafo da rede completa usando o algoritmo de visualizagdo
Fruchterman-Reingold. Cada n6 da rede representa um artigo, estando os retratados em
vermelho e o tamanho de cada né sendo diretamente proporcional ao seu grau (centrali-
dade local). Por fim, as arestas representam as referéncias aos artigos retratados, estando
em verde as arestas que ligam os artigos que foram fortemente influenciados ao artigo
retratado (ver se¢do 4).

5.2. Artigos Retratados Mais Referenciados

Apesar de todos os artigos retratados terem um grande impacto sobre a validade dos que
os referenciam, compreender os mais citados serve para dar uma visdo mais concreta e
estreita sobre os principais temas que causam retratacao dentro da tematica do COVID-19,
além de elucidar o seu impacto e a forma como a rede esta disposta.



Figura 1. Rede de Citacoes de Artigos Retratados sobre COVID-19

Figura 2. Rede: (a) com a métrica de centralidade; (b) de retratados com seus
nos influentes

Levando em consideracdo este contexto, e para responder a P1 uma métrica que
se mostrou interessante para esta andlise foi a de centralidade local, com a finalidade de
encontrar os artigos retratados que fossem mais referenciados. Ao aplicar tal métrica so-
bre a rede social, o grafo da Figura 2 (a) foi gerado. O n6 em destaque, na cor vermelha,
representa o artigo com maior valor de centralidade local, correspondente ao artigo re-
tratado mais citado (referenciado por 2.745 artigos), de titulo Hydroxychloroquine and
azithromycin as a treatment of COVID-19: results of an open-label non-randomized cli-
nical trial e DOI 10.1016/j.1jantimicag.2020.105949. Levando em consideragdo o fato de
que o segundo artigo retratado com maior centralidade € citado por 799 artigos, esse valor
passa a ser ainda mais significativo, expressando o quanto o artigo mais referenciado é
influente dentro da rede.

Estendendo as anélises, os 5 artigos retratados mais referenciados foram filtrados,
ainda utilizando a métrica de centralidade local, a fim de tentar encontrar similaridades
entre eles. A Figura 2 (b) representa os 5 principais artigos retratados na cor amarela e
suas citagcdes influentes (que possuem o atributo influential na aresta de ligacdo igual a 1)
em diferentes cores, dependendo do artigo que referenciam.

A Tabela 2 apresenta informagdes sobre os top 5 artigos retratados mais citados.



10.1056/
NEJMo0a2007621

10.1016/
50140-6736(20)31174-0

10.1016/
50140-6736(20)31180-6

10.1016/j.ijantimicag.
2020.105949

Figura 3. Rede: (a) destacando métrica de intermediacao; (b) ego centrada no né
com maior valor de intermediacao

Salienta-se que a retratacdo do primeiro artigo ocorreu por problemas em relacdo aos
seus resultados, o que possivelmente prejudicou os 150 artigos que foram fortemente in-
fluenciados por ele, consequentemente, tendo suas validacdes questionadas. O segundo
foi publicado no National Science Review e teve como principal motivo de retratagao
erro no texto, o que também pode acabar afetando a qualidade dos artigos que o referen-
ciam. O terceiro foi publicado no The New England journal of medicine e 0s motivos
de sua retratagcdo se expandem, ndo sé tendo incertezas nos resultados como também nos
dados utilizados, mostrando os problemas que referencia-lo pode causar. O quarto, pu-
blicado no Engineering, nao teve o seu motivo de retratacio muito claro, apenas tendo a
indicacgdo de que o artigo foi retirado, sem maiores informacdes sobre o que o levou a essa
situacdo. Por fim, o quinto artigo, publicado no The Lancet, é citado por outro retratado,
10.1016/S0140-6736(20)31174-0, e ainda € um dos 7 retratados que cita outros na mesma
condicdo. Inclusive, dentre eles, este € o Unico que cita mais de um retratado, neste caso,
sendo os artigos 10.1016/j.ijjantimicag.2020.105949 e 10.1056/NEJMo0a2007621. Devido
a este fato, o artigo cria uma ponte entre dois trabalhos retratados muito relevantes na
rede, e fica com o maior valor de intermedia¢do (711.833), como visto na Figura 3 (a).
Ademais, este artigo e suas principais conexoes sao destacados na Figura 3 (b).

Passando para a andlise da rede como um todo, um dos primeiros pontos que pode-
se notar ¢ um tema em comum que aparece nos titulos de 75% deles: tratamento para a
COVID-19. A fim de responder a P2, andlises sobre a incidéncia de termos nos titulos
dos artigos, usando a ferramenta WordArt.com'®, foram feitas considerando: (a) todos os
artigos da rede e (b) apenas do subgrupo dos 73 artigos retratados. Foram executadas as
seguintes etapas de pré-processamento: remocdo de stopwords, remoc¢do de nimeros e
stemming [Baeza-Yates e Ribeiro-Neto 2013]. Além destas, também foram removidos os
termos utilizados para a coleta dos dados no Retraction Watch Database (ver se¢ao 4). Os
resultados dessas andlises estdo sumarizados na Tabela 3. Dentre as palavras-chave mais
frequentes nos dois grupos, pode-se evidenciar Hydroxychloroquine, Treatment € Drug.
Estes termos se destacam devido ao contexto atual da pandemia da COVID-19, momento
em que sao divulgados estudos relacionados ao tratamento da mesma.

Além disso, outra andlise sobre a rede de citacOes de artigos retratados foi condu-

1Ohttps://wordart.com/



Tabela 2. Informacoes sobre citacoes dos top 5 artigos retratados

Titulo/DOI

Citacoes

Citacoes
de Influentes

Hydroxychloroquine and azithromycin as a
treatment of COVID-19: results of an open-label
non-randomized clinical trial
10.1016/j.ijantimicag.2020.105949

2.745

150

On the origin and continuing evolution
of SARS-CoV-2
10.1093/nsr/nwaa036

799

68

Cardiovascular Disease, Drug Therapy,
and Mortality in Covid-19
10.1056/NEJMo0a2007621

627

36

Experimental Treatment with Favipiravir
for COVID-19: An Open-Label Control Study
10.1016/j.eng.2020.03.007

508

33

RETRACTED: Hydroxychloroquine or chloroquine with or
without a macrolide for treatment of COVID-19:

a multinational registry analysis
10.1016/50140-6736(20)31180-6

471

zida com o intuito de considerar o aspecto temporal das citacdes, verificando a quantidade
de referéncias feitas antes e apoOs os avisos de retratagdo. A Tabela 4 apresenta os quan-
titativos de citacdes antes e apds retratacdes para os cinco artigos mais citados na rede.
Ja a Figura 4 ilustra a rede, destacando em amarelo as citacdes efetuadas (a) antes e (b)
apos as retratagcdes. Como demonstrado, para os cinco artigos mais citados, o nimero
de citacdes ap0s a retratagdo foi expressivamente maior do que as citagdes anteriores ao
aviso de retratagdo. Desta forma, 82,11% de todas as citacdes da rede aconteceram apos,

e apenas 17,89% ocorreram antes, respondendo assim a P3.

Figura 4. Rede destacando: citacoes feitas (a) antes e (b) apos retratacoes; (c)

artigos que mais referenciam retratados




Tabela 3. Comparativo entre palavras-chave de todos os artigos da rede versus
as palavras-chave dos artigos retratados

Todos os Artigos X Artigos Retratados
Termo Peso Termo Peso
Patient 893 1° | Patient 20
Review 717 | 2° | Pandemic 9
Pandemic 663 | 3° | Infect 8
Treatment 629 | 4° | Analysis 7
Hydroxychloroquine | 601 | 5° | Clinic 6
Infect 576 | 6° | Effect 6
Clinic 524 | 7° | Treatment 6
Drug 438 | 8° | Hospital 5
Analysis 416 | 9° | Hydroxychloroquine | 5
Study 380 | 10° | Mortality 5

Tabela 4. CitacOes antes e apos retratacao para os top 5 artigos retratados

Titulo Data Retratacdo | Antes | Apos
Hydroxychloroquine and azithromycin as a
treatment of COVID-19: results of an open-label 11/04/2020 260 | 2485

non-randomized clinical trial

On the origin and continuing evolution

of SARS-CoV-2 19/06/2020 49 750
Cardiovascular Disease, Drug Therapy,

and Mortality in Covid-19 04/06/2020 17 >10
Experimental Treatment with Favipiravir

for COVID-19: An Open-Label Control Study 01/0472020 30 478
RETRACTED: Hydroxychloroquine or chloroquine

with or without a macrolide for treatment of COVID-19: 04/06/2020 36 435

a multinational registry analysis

5.3. Artigos Que Mais Referenciam Retratados

Em resposta a P4, ha 7 retratados que referenciam artigos na mesma situacdo. Além
disso, foi feita uma andlise para encontrar quais eram os artigos que mais citavam re-
tratados. Ao analisar a rede procurando por estes nos, filtrando os que referenciavam
mais de um retratado, foi possivel encontrar 648 artigos (ja considerando o quinto ar-
tigo retratado mais citado mencionado na sec¢do anterior), desta maneira respondendo
a PS. Porém, os 3 nés que mais tiveram conexdes, destacados em vermelho, mostra-
dos na Figura 4 (c), possuem um diferencial em relacdo aos outros devido a quanti-
dade de retratados que eles citam. Enquanto o quarto lugar referencia apenas 5 arti-
gos, os 3 principais, 10.1136/medethics-2020-106494, 10.1007/s11192-020-03661-9 e
10.1016/j.pulmoe.2020.10.011, referenciam uma quantidade significativa de artigos re-
tratados, respectivamente, 19, 17 e 16.

O grande niimero chama a aten¢ao para o tema em comum que eles tratam, pois to-
dos abordam o assunto de artigos retratados sobre COVID-19 como uma forma de critica




para a velocidade que as publicacdes sdo realizadas, ao invés de priorizar a qualidade e
a busca por informacgdes corretas, portanto, fazendo as referéncias propositalmente para
trazer exemplos que elucidem o problema.

Dentre eles, entretanto, vale mencionar que o artigo de DOI 10.1007/s11192-020-
03661-9, que possui o titulo de Retracted COVID-19 articles: a side-effect of the hot race
to publication [Soltani e Patini 2020], é o unico que cita todos os 5 retratados menciona-
dos antes, evidenciando o quao relevante ele € para o tema e para a rede social utilizada.

6. Conclusoes

Com o avanco das descobertas cientificas, o compartilhamento de todos os resultados
encontrados no menor tempo possivel € essencial. Entretanto, essa pressa por publicacdes
pode implicar em diversos problemas com relacdo a qualidade do artigo, o levando a
retratacdo. Portanto, mecanismos que analisem os artigos retratados ou auxiliem na hora
de referencia-los se mostram muito importantes, principalmente diante do conhecimento
adquirido por este trabalho.

Mediante o exposto, € possivel afirmar que através da ARS foi possivel desco-
brir os artigos retratados mais relevantes no contexto da COVID-19. Usando as métricas
de centralidade este trabalho mensurou a influéncia dos trabalhos retratados em artigos
véalidos ou ndo. Ademais, foi possivel identificar pesquisas que sofreram retratacdes e
faziam referéncia a artigos na mesma situacao. Por fim, também foi verificado que nesta
rede a maior parte das citacdes foram feitas apds o aviso de retratagdo.

Considerando o fato, esse trabalho demonstra a importancia de uma maior dis-
cussao sobre o tema que hoje ndo € tao difundido como deveria. Além disso, foi detec-
tado que as palavras mais utilizadas nos titulos destes trabalhos referiam-se a possiveis
tratamentos e medicamentos relacionados a doenca, deixando em aberto a possibilidade
de que essas publicagcdes influenciem de alguma forma a disseminagao das noticias falsas.

No entanto, durante o desenvolvimento deste trabalho alguns desafios foram en-
contrados. O principal foi a falta de um conjunto de dados tGnico com informacdes sobre
as retratagdes e citacdes ou referéncias feitas por esses artigos. Para mitigar este, foi ne-
cessario o desenvolvimento de um script em Python que, coletando dados de trés bases
distintas, criasse a rede de cita¢des de artigos retratados a ser utilizada nas andlises.

Como trabalhos futuros, pretende-se ampliar essas andlises em uma rede com-
pleta sobre a COVID-19, também com as conexdes entre artigos nao retratados, diferen-
temente da usada nesse trabalho (ego-centered), que foi gerada a partir dos retratados.
Desta forma, seria possivel verificar mais amplamente o quao influentes realmente sao os
artigos retratados. Além disso, pretendemos realizar a automatizagdo de parte das andlises
afim de evitar possivel subjetividade nos resultados. Finalmente, uma outra abordagem
interessante seria o cruzamento da rede de retratacdes com uma rede de fake news asso-
ciadas a pandemia da COVID-19, a fim de encontrar possiveis conexdes entre as noticias
falsas e as publicacdes retratadas (como provavel fontes delas).
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