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Abstract. This work proposes to investigate the semantic networks of cliques
based to the courses descriptions of a doctoral postgraduate program. A total
of 46 courses descriptions were compiled. Using some indexes of social and
complex networks as a starting point, it was observed that the centralities of
degree, closeness and betweeness are adequate indexes to perceive the
coherence and consistency of the proposal of a program with its set of courses
descriptions. And the identification of the common topics in the courses
descriptions helps in the perception of the interactions between the courses of
a program.

Resumo. Este trabalho propoe investigar a rede semantica de cliques baseada
em ementas de um programa de pos-graduagdo de doutorado. Foram
coletadas 46 ementas de componentes curriculares. Usando alguns indices de
redes sociais e complexas como ponto de partida, observou-se que as
centralidades de grau, proximidade e intermedia¢do sdo indices adequados
para perceber a coeréncia e consisténcia da proposta de um programa com
seu ementario. E a identifica¢do dos temas em comum as ementas auxilia na
percepgdo das interagoes entre os componentes curriculares de um programa.

1. Introducao

Os componentes curriculares da matriz curricular de um programa de pds-graduagdo
(PPG) tém como objetivo proporcionar os conhecimentos necessarios ao aprendizado
proposto pelo PPG. Cada componente curricular possui uma ementa, que consiste em
uma descrigdo discursiva e resumida do seu contetido teorico (conceitual) ou tedrico-
metodoldgico (conceitual/procedimental). Neste sentido, o ementario de um PPG pode
ser considerado um discurso escrito, o qual deve refletir sua proposta para o
aprendizado. Ademais, cada ementa pode ser considerada uma sentenga do discurso € o
universo de palavras das ementas representa o vocabulario do discurso do PPG.

No Brasil, os programas de pos-graduagdo sdo avaliados e reconhecidos pela
Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), e
classificados em 4areas de concentracdo, dentro de areas de avaliagdo. Segundo a
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CAPES (2013), a estrutura curricular de um PPG deve ser adequada a formagdo de
mestres e doutores, e constituida por um conjunto de componentes curriculares
congruente com as areas de concentragdo e as linhas de pesquisa. Desta forma, os textos
descritivos das areas de concentragdo e linhas de pesquisa de um PPG devem refletir
sua proposta de aprendizado e espera-se coeréncia e consisténcia com seu ementario.

Para avaliar a coeréncia e a consisténcia entre a proposta de aprendizado
baseada nas areas de concentragdo e nas linhas de pesquisa de um PPG e o ementario
relativo & sua matriz curricular, este estudo propde a modelagem do ementario de um
PPG em nivel de doutorado, por meio de uma rede semantica de cliques baseada em
ementas ¢ o uso de temas-chave (i.e. conceitos representativos da proposta de
aprendizado do PPG). Vale salientar que redes semanticas de cliques baseadas em
ementas ainda ndo foram descritas na literatura cientifica até o presente momento.

2. Trabalhos Correlatos

Rede semantica ¢ um sistema de representacao do conhecimento de discursos. As redes
semanticas de cliques ¢ um tipo de rede semantica em que todas as palavras de cada
sentenga do discurso (e.g. texto) se conectam formando um subgrafo, chamado de
clique. Assim, uma clique ¢ um subgrafo completo de um grafo G. E as cliques se
conectam formando a rede semantica do discurso [Fadigas e Pereira 2013].

As redes de cliques sao formadas por justaposi¢ao e/ou sobreposicao de cliques.
O processo de justaposi¢ao significa conectar duas cliques com apenas um vértice em
comum. E quando dois ou mais vértices conectam as cliques ocorre o processo de
sobreposi¢do [Fadigas e Pereira 2013], conforme ilustrado na Figura 1.

b) Uma “rede de cliques” conectada
por justaposi¢ao e sobreposi¢ao.

a) Estado inicial de cliques isoladas.

Figura 1. Estado inicial de cliques isoladas e uma possivel “rede de cliques".
Fonte: Modificada de Fadigas e Pereira (2013, p. 2577).

Diversos trabalhos investigaram discursos por meio de redes semanticas de
cliques. Caldeira et al. (2006) utilizaram redes de palavras baseadas em cliques para
analisar a estrutura de conceitos significativos em textos (i.e. discursos) escritos. Redes
semanticas baseadas em titulos de artigos de periddicos cientificos (RST) foram
estudadas por: Fadigas et al. (2009) que analisaram RST de divulgacdo em educagado
matematica; Pereira et al. (2011) estudaram a estrutura topoldgica de RST como um
método de andlise da eficiéncia da difusdo da informagdo; e Henrique et al. (2014)
utilizaram RST para comparar os titulos de artigos de periddicos de divulgacdo em



educa¢do matematica, em inglés e portugués. J& Teixeira et al. (2010), Lopes et al.
(2015) e Lima-Neto et al. (2018) utilizaram redes semanticas de cliques para analisar a
relagdo entre as palavras que emergem em discursos orais.

Ademais, Fadigas e Pereira (2013) propuseram um conjunto de indices para
capturar as propriedades de redes semanticas de cliques e um método para caracterizar
o fendmeno mundo pequeno nestas redes, utilizando como fonte de dados RST. E Grilo
et al. (2017) investigaram a robustez de redes semanticas de cliques.

3. Metodologia

O fluxograma do processo metodologico € apresentado na Figura 2.
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Figura 2: Fluxograma do processo metodoldgico. Fonte: Autores.

Para modelagem da rede de ementas foi definido como cenario um PPG, em
nivel de doutorado, da area de avaliacdo interdisciplinar da CAPES. O corpus de
analise da sua proposta ¢ constituido pelo texto descritivo da sua area de concentracdo —
“Modelagem da Geragao e Difusdao do Conhecimento” e pelos titulos das trés linhas de
pesquisa — 1. Constru¢do do Conhecimento: Cogni¢do, Linguagens e Informagao / 2.
Difusao do Conhecimento: Informacdo, Comunicagdo e Gestdo / 3. Cultura ¢
Conhecimento:  Transversalidade, Interseccionalidade e (In)formacdo. Estas
informagodes foram obtidas na Plataforma Sucupira. E o ementario com 46 ementas foi
disponibilizado pelo colegiado do PPG estudado, que autorizou a pesquisa por meio da
assinatura de Carta de Anuéncia. Vale salientar que este trabalho foi apreciado e
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Escola de Nutricdo da Universidade
Federal da Bahia (Numero do parecer: 2.487.366).

Os processos “Defini¢do dos temas-chave” e “Defini¢do do vocabulario de
controle” (Figura 2) foram realizados de forma manual, seguindo as etapas: (1) Pré-
analise do corpus a partir da leitura para familiarizacdo com o texto descritivo da area
de concentragao, titulos das linhas de pesquisa e ementas; (2) Identificacdo dos temas-



chave no texto descritivo da area de concentragdo e nos titulos das linhas de pesquisa
que representassem o conteudo teodrico ou tedrico-metodologico da proposta de
aprendizagem do PPG investigado; (3) Identificacdo de palavras relacionadas
semanticamente aos temas-chave nas ementas; (4) Quantificagdo da frequéncia de
aparicao das palavras relacionadas aos temas-chave nas ementas a fim de selecionar
aquelas de maior ocorréncia, que foram escolhidas para representar os temas-chave.

ApoOs essas etapas, foram identificados 15 temas-chave e palavras relacionadas
que compdem o vocabuldrio de controle usado no tratamento das ementas (Tabela 1).
Cabe ressaltar que os temas-chave “conhecimento”, “constru¢do do conhecimento”,
“difusdo do conhecimento” e “geracdo do conhecimento”, apesar de estarem
estreitamente relacionados entre si, possuem significados distintos.

Tabela 1: Vocabulério de controle. Entre paréntese, a frequéncia de aparicao
das palavras relacionadas aos temas-chave nas ementas. E em negrito, as
palavras de maior ocorréncia por tema-chave.

TEMAS-CHAVE (T) PALAVRAS RELACIONADAS

. Método (7), metodologias (2), aspectos metodologicos (1),
T Metodologia metodologias participativas (1), recorte tedrico-metodologico (1)
Analise cognitiva (2), ciéncias cognitivas (2), analista cognitivo (1),
cognicéo (1), cogndlogo (1), processos cognitivos (1)
T3 | Complexidade | Complexidade (5), redes complexas (1), sistemas complexos (1)
Comunicagao (2), canais de comunicacéo (1), cenario comunicativo
(1), comunicagdo ndo verbal (1), relacbes comunicativas (1)
Ciéncia (7), desenvolvimento cientifico (1), difusdo da ciéncia (1),
disseminacdo da ciéncia (1), divulgacéo da ciéncia (1), invengéo (1),
cientifica (1), pesquisa cientifica (1), popularizagdo da ciéncia (1),
producdo cientifica (1)
Tecnologia (4), desenvolvimento tecnolégico (1), dimenséo
T6 Tecnologia | tecnoldgica (1), inovagdo tecnoldgica (1), tecnologias da comunicagao
(1), tecnologias da informacéo (2), transferéncia de tecnologia (1)
Conhecimento (11), gestdo do conhecimento (3), padronizacdo do
conhecimento (2), bases de conhecimento (1), campos de conhecimento
(1), controle do conhecimento (1), disseminagcdo do conhecimento (1),
divulgacéo do conhecimento (1), popularizagdo do conhecimento (1)

T2 Cognicéo

T4 | Comunicagdo

T5 Ciéncia

T7 | Conhecimento

Construgédo do

T8 - Construcéo do conhecimento (3)
conhecimento
Cultura (4), cibercultura (2), abordagens culturais (1), antropologia
T9 Cultura cultural (1), contextos culturais (1), cultura brasileira (1), culturalismo
(1), diversidade cultural (1), indastria cultural (1), matrizes culturais
(1), pluralismo cultural (1), politicas culturais (1), producéo cultural (1)
T10 Difusdo do Difuséo do conhecimento (11)

conhecimento

Epistemologia (1), bases epistemoldgicas (1), correntes

T11 | Epistemologia epistemoldgicas (1), escolhas epistemoldgicas (1)

T12 Geragao do Geracao do conhecimento (2)
conhecimento
T13 Informacéo Informagcéo (3), disseminagdo da informacdo (1)

T14 Linguagem Linguagem (5)
T15 Modelagem | Modelo (9), modelagem (3), modelagem computacional (2)




Na constru¢do de uma rede semantica de cliques baseada em ementas, cada
ementa ¢ considerada uma sentenga de um discurso escrito, que, por sua vez, forma
uma clique. As palavras de cada ementa sdo os vértices de uma clique e as arestas sdo
as conexoes entre as palavras que aparecem na mesma ementa. As palavras em comum
as ementas sdo os vértices em comum as cliques, que fazem a justaposicdo e
sobreposi¢do das cliques, formando, assim, a rede de ementas (Figura 3).
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Figura 3: Excerto de uma rede de ementas. Fonte: Autores.

A Figura 3 mostra a rede semantica de cliques resultante das ementas das
disciplinas “EDCA93 - Gestdao do Conhecimento e Aprendizagem Colaborativa” e
“EDCA94 - Infoeducagao e Educagdo a Distancia”. As palavras "processo", “difusao do
conhecimento” e “geracao do conhecimento” sdo as palavras em comuns as ementas,
que atuam como vértices de conexao fazendo a sobreposicao entre as duas cliques.

Os processos de “Tratamento das ementas” e “Constru¢do da rede semantica de
cliques baseada em ementas” (Figura 2) foram realizados conforme as etapas a seguir:

(1) Unido das ementas em um Unico discurso, sendo cada ementa inserida em
uma linha em um arquivo de formato .txt.

(2) Tratamento manual das ementas, que consistiu na aplicacdo de 11 regras
gerais propostas por Pereira et al. (2011) e aplicacdo de uma nova regra devido a uma
especificidade deste estudo, a saber: Em alguns casos, foi necesséria a introdug¢ao de
palavras de maior ocorréncia por temas-chave nas ementas que tratavam dos temas-
chave, mas que ndo as continham. Isto propiciou a conexdo entre as cliques que
tratavam do mesmo tema-chave.

Por exemplo, havia ementas que explanavam sobre varios tipos de métodos (e.g.
método analitico simplex, método de Householder e métodos estocasticos), e, seguindo
o tratamento manual, estas palavras foram convertidas em “métodoanaliticosimplex”,
“métododehouseholder” e “métodosestocasticos”, respectivamente. Como neste caso
ndo aparecia a palavra “método” sozinha na ementa, a clique ndo iria se conectar a
outras que tratassem do tema “T1: Metodologia” (Tabela 1), fazendo-se necessaria a
aplicagdo desta nova regra.



Outra situagdo para aplicacdo dessa regra ocorre quando a ementa apresenta
pelo menos uma palavra relacionada ao tema-chave, segundo o vocabulario de controle
(Tabela 1), mas ndo apresenta a palavra de maior ocorréncia, sendo esta introduzida na
ementa com o intuito de proporcionar a conexao das cliques por temas-chave.

(3) Apos essa etapa, foi feito o tratamento computacional das ementas. As
ementas passaram por um conjunto de programas da UNITEX [Paumier 2008] para
classificagdao, modificagdo e eliminacdo, quando necessaria, das palavras. Também foi
utilizado o conjunto de ferramentas computacionais desenvolvido por Caldeira et al.
(2005), que permite, dentre outras coisas, identificar a classe gramatical de cada palavra
utilizada na criacao da rede. Ao final do tratamento computacional foram gerados dois
arquivos de formato .txt: um contendo o vocabulério e a classificacdo gramatical das
palavras; e outro com os pares de palavras, frequéncia de aparicdo das palavras e dos
pares nas ementas, o qual permite identificar os vértices em comum as cliques.

(4) Um arquivo no formato .net, também gerado na etapa anterior, foi utilizado
para constru¢cdo e andlise da rede de ementas no software Gephi, versao 0.9.1. Para
caracterizar a rede, foram empregados os indices: numero de vértices (n = |V]), nimero
de arestas (m = |E|), grau médio (<k>), diametro (D), coeficiente de aglomera¢cdo médio
(0), caminho minimo médio (L) e densidade (A). Estes indices foram calculados para a
rede de ementas e para a rede aleatdria correspondente, a qual foi construida para
caracterizagdo topoldgica da rede de ementas. A rede aleatoria foi gerada com o mesmo
numero de vértices e grau médio da rede de ementas. E os indices empregados para
medir a importancia dos vértices foram: centralidade de grau (CG), centralidade de
proximidade (CP) e centralidade de intermediagao (CI).

4. Resultados e Discussao

Nesta rede de ementas, os vértices sdao as palavras empregadas nas ementas para
descrever o conteudo tedrico (conceitual) ou tedrico-metodoldgico (conceitual/
procedimental) dos componentes curriculares. Desta forma, os vértices representam
conceitos e as arestas representam as conexodes entre estes conceitos. Para reforcar essa
afirmac¢do, em revisdo sistematica sobre redes semanticas, Rosa (2016) observou que,
para a maioria dos estudos analisados (80%), um vértice de uma rede semantica
representa conceitos ou objetos e as arestas ndo dirigidas de uma rede semantica
representam relagdes entre estes conceitos ou objetos. Considerar os vértices da rede
semantica de ementas como conceitos ¢ importante na interpretagdo dos indices de
centralidade de proximidade e intermediagdo, a seguir.

A rede de ementas do PPG investigado ¢ constituida por 766 vértices e 17.201
arestas. E considerada esparsa (A = 0,059) e as palavras estdo conectadas em média a
aproximadamente 45 outras palavras (<k> = 44,91). Isto sugere que as ementas
possuem um vocabuldrio restrito para expressar os conhecimentos pretendidos.

A densidade ¢ a razdo entre o nimero de arestas existentes € 0 nimero maximo
de arestas de uma dada rede. Em geral, percebe-se que a densidade da rede de ementas
¢ maior que as observadas em RST (e.g. Pereira et al. 2016). Isto ocorre pelo fato de
haver menor diversidade de palavras nas ementas do que entre as palavras dos titulos de
artigos cientificos. Quanto mais justaposicdes € sobreposi¢des ocorram, maior
densidade e maior coesdo entre as ementas.



O coeficiente de aglomeragdo ¢ um indice que mede o quanto os vértices
vizinhos de um vértice estdo conectados entre si. No caso da rede investigada, o
coeficiente de aglomeragdo médio ¢ considerado alto (C = 0,92), o que indica que os
vizinhos dos vértices tém muitos vizinhos entre si, havendo muitas conexdes entre os
vértices. Isto pode ser explicado pelo proprio método de construgdo de redes semanticas
de cliques e também pela grande quantidade de vértices em comum as ementas. Assim,
o coeficiente de aglomeragao médio alto pode ser um indicativo de menor diversidade
de palavras e maior ocorréncia de justaposi¢ao e sobreposigao.

O didametro da rede investigada ¢ igual a quatro (D = 4). O caminho minimo
médio informa que, em média, a distdncia entre as palavras ¢ de 2,302. I, o que significa
que as palavras sdo muito proximas. Isto acontece pela quantidade de justaposicdes e
sobreposi¢des entre as ementas, refletindo no maior compartilhamento de conceitos em
comum, o que pode ser um indicio de interdisciplinaridade.

Quanto a caracterizagdo topologica, pode-se afirmar que a rede de ementas
(RE) apresenta o fendmeno mundo pequeno, ja que possui coeficiente de aglomeragao
médio elevado em relacdo ao da rede aleatoria (RA) correspondente (Crz = 0,92 >> Cpy
= 0,03) e caminho minimo médio similar ao da rede aleatoria correspondente (Lzz =
2,302 ~ Lpy = 2,382), segundo o método de Watts e Strogatz (1998). Além disto,
também foram observadas outras condigdes necessarias para que a rede investigada
fosse considerada rede de mundo pequeno [Watts 1999], a saber: ndo dirigida, ndo
ponderada, simples, esparsa e conectada (i.e. possui apenas um componente).

Considerando a analise de redes sociais, investigou-se também a importancia
dos vértices por meio dos indices de centralidade. As treze palavras da rede de ementas
mais importantes em termo de centralidade de grau, em ordem decrescente, sdo:
“conhecimento”, “teoria”, “abordagem”, “difusdo do conhecimento”, “sociedade”,
“analise”, “processo”, “complexidade”, “pesquisa”, “aplicacdo”, “rede”, “método” e
“modelo”. Dentre estas, cinco representam temas-chave, e as outras, apesar de
conceitualmente ndo representarem a proposta do PPG investigado, possuem
significados relevantes para um curso de doutorado.

Tabela 2: Medidas de centralidades dos vértices que sdo as palavras de maior
ocorréncia por temas-chave.

TEMAS-CHAVE: VERTICES CG CP Cl
T7: Conhecimento 277 0,6105 0,0720
T10: Difusdao do conhecimento 240 0,5930 0,0508
T3: Complexidade 210 0,5795 0,0306
T1: Método 190 0,5709 0,0585
T15: Modelo 179 0,5429 0,0353
T5: Ciéncia 150 0,5488 0,0172
T14: Linguagem 143 0,5422 0,0305
T9: Cultura 132 0,5387 0,0125
T11: Epistemologia 89 0,5222 0,0000
T13: Informacéo 76 0,4713 0,0054
T8: Construcdo do conhecimento 67 0,4926 0,0021
T4: Comunicagdo 60 0,4468 0,0022
T6: Tecnologia 48 0,4885 0,0031
T12: Geracdo do conhecimento 29 0,4279 0,0003
T2: Andlise cognitiva 25 0,4540 0,0003




Do ponto de vista da importancia dos vértices de maior ocorréncia por temas-
chave nas ementas, pode-se observar que o vértice de maior centralidade de grau ¢
“conhecimento” (CG = 277), seguido pelo vértice “difusdo do conhecimento” (CG =
240) (Tabela 2). Parece razoavel afirmar que este fato € resultante da propria area de
concentragdo em que o PPG estd inserido, indicando assim que existe coeréncia e
consisténcia entre a proposta do PPG e suas ementas em relagdo aos temas-chave “T7:
Conhecimento” e “T10: Difusdo do conhecimento”.

Por outro lado, as palavras “andlise cognitiva” (CG = 25) e “geracdo do
conhecimento” (CG = 29) sdo os vértices que tiveram menor centralidade de grau e
ambas aparecem em apenas duas ementas (Tabela 2). Esta constatagao sugere que esses
sdo os temas-chave menos abordados pelos componentes curriculares em comparagao
aos outros. Porém, deveriam ganhar maior destaque nas ementas, uma vez que “andlise
cognitiva” ¢ o tema-chave central da linha de pesquisa trés e a “geracdo do

r

conhecimento” ¢ almejada pela area de concentragao do PPG investigado.

A centralidade de proximidade estd relacionada com a distancia total de um
vértice em relacao a todos os demais vértices do grafo [Freeman 1979]. Na rede de
ementas, os vértices de maior centralidade de proximidade sdo os conceitos mais
proximos, mais centrais aos outros no conjunto de ementas. Na rede investigada, os
conceitos mais proximos aos outros sdo “conhecimento” (CP = 0,6105) e “difusdo do
conhecimento” (CP = 0,5930), respectivamente (Tabela 2), o que ja era de se esperar
uma vez que estes vértices representam os temas-chave centrais do PPG investigado.

J4 a centralidade de intermedia¢do mede quantos caminhos mais curtos entre
todos os pares de vértices do grafo passam por um determinado vértice [Freeman 1979].
Este indice avalia a frequéncia de ocorréncia de um determinado vértice entre pares de
outros vértices em caminhos mais curtos que os conectam. Na rede de ementas, os
vértices com maior centralidade de intermediagdo sdo “conhecimento” (CI = 0,0720) e
“método” (CI = 0,0585). Estes vértices estabelecem pontes entre varios outros conceitos
na rede de ementas (Tabela 2).

Na rede de ementas foram observadas 10 comunidades com o indice de
modularidade igual a 0,619 (Figura 4). Newman e Girvan (2004) definem comunidades
como grupos de vértices densamente conectados. Em redes semanticas, os vértices que
compdem as comunidades formam grupos de palavras bem integrados ou
semanticamente relacionados. Este fato também ¢é observado em redes semanticas de
cliques, mas, ndo necessariamente, as comunidades refletem as cliques, pois as
justaposicdes e sobreposicoes entre as cliques aumentam a densidade das comunidades.

Observa-se na Figura 4 que a comunidade azul claro agrupa os seguintes
vértices: “conhecimento”, “difusdo do conhecimento”, “geracdo do conhecimento”,
“constru¢ao do conhecimento” e ‘“cognicao”. Estas palavras possuem significados
distintos, mas correlacionados entre si, e fazem parte do processo de “Modelagem da
Geragdo e Difusdo do Conhecimento”, area de concentragdo do PPG investigado. Por
isso, esta comunidade representa um importante nucleo semantico do PPG investigado.
Também pode-se observar que os vértices que representam os temas-chave “difusao do
conhecimento”, “ciéncia”, “complexidade” e “tecnologia” sdo vértices que atuam como
“pontes” entre comunidades, ligando, assim, o que pode ser mais um indicio da

importancia destes conceitos na promog¢ao de interdisciplinaridade.
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Figura 4. Rede de ementas, com destaque para o0s vértices de maior
centralidade de grau e distribuicdo espacial por comunidades. Fonte: Autores.

A identificacdo dos temas-chave nas ementas permitiu agrupar os componentes
curriculares por temas-chave (Tabela 3), e, a partir disto, foi construida a rede de
componentes curriculares (Figura 5). Apesar da discussdo sobre este tipo de rede estar
fora do escopo deste artigo, far-se-4 uma analise preliminar a seu respeito.

Tabela 3: Agrupamento dos componentes curriculares por temas-chave.

TEMAS-CHAVE (T) | COMPONENTES CURRICULARES

Tl Metodologia | EDCA91; EDCA86; EDCA98; EDCA99; EDCB04; EDCB09; EDCB76

T2 Cognicédo EDCE31; EDCC42

T3 | Complexidade | EDCA85; EDCA87; EDCA89; EDCB05; EDCB09

T4 | Comunicagdo | EDCBO07; EDCB10

T5 Ciéncia EDCAB85; EDCA89; EDCA92; EDCBO05; EDCB06; EDCJ78; EDCE47

T6 Tecnologia EDCA90; EDCA92; EDCB06; EDCH10

EDCAB85; EDCA88; EDCA89; EDCE30; EDCA92; EDCA93;
EDCB09; EDCC42; EDCBO07; EDCJ78; EDCC42

Construcédo do

T8 . EDCA89; EDCH68; EDCA92
conhecimento

T9 Cultura EDCE32; EDCBO07; EDCB09; EDCA93
T10 Difusz?lo do EDCA89; EDCA90; EDCA93; EDCA94; EDCA95; EDCBO09;
conhecimento | EDCC42; EDCC51; EDCE32; EDCH10; EDCJ78
T11 | Epistemologia | EDCB09
T1p | Geracaodo | e ngs Epcags
conhecimento
T13 Informagéo EDCA90; EDCBO07; EDCB10
T14 Linguagem EDCA96; EDCA97; EDCB10; EDCCA49; FISB39
T15 Modelagem EDCAB85; EDCA88; EDCA89; EDCA91; EDCA92; EDCA95;
EDCBO03; EDCB04; EDCB76

T7 | Conhecimento




Na Tabela 3, observa-se o agrupamento dos componentes curriculares por
temas-chave (i.e. principais conceitos extraidos a proposta de aprendizagem do PPG
investigado). Isto pode auxiliar os discentes na identificacio de componentes
curriculares importantes para o desenvolvimento de suas teses.

Na rede de componentes curriculares apresentada na Figura 5, o tamanho dos
vértices ¢ proporcional ao seu grau. Este indice indica a quantidade de componentes
curriculares adjacentes com que cada um deles se relaciona por meio de conceitos em
comum. O grau também sofre influéncia do peso das arestas. Neste estudo, foram
atribuidos pesos as arestas, equivalentes a quantidade de temas-chave em comum as
disciplinas. Os pares de vértices com maior peso sao aqueles que possuem mais temas-
chave em comum. Por exemplo, os vértices “EDCASS - Epistemologia e Constru¢ao do
Conhecimento” e “EDCAS89 - Processos de Constru¢ao do conhecimento” se conectam
com peso quatro, uma vez que compartilham quatro temas-chave: “modelagem”,
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“conhecimento”, “complexidade” e “ciéncia” (Tabela 3).
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Figura 5. Rede de componentes curriculares do PPG investigado, com
destaque para os vértices de maior centralidade de grau. Fonte: Autores.

Os vértices com as maiores centralidades de grau (EDCA89, EDCAS8S e
EDCA92) (Figura 5) sdo os componentes curriculares potenciais para a implementagao
de projetos de ensino interdisciplinaridade. Esta afirma¢do ¢ corroborada pelo
pressuposto que a interdisciplinaridade como uma abordagem de ensino propde a
interacdo entre duas ou mais disciplinas por meio de conceitos (e.g. temas-chave)
compartilhados ou relacionados entre si. Segundo Japiassu e Marcondes (1993), a
interdisciplinaridade consiste em um método de pesquisa e de ensino que possibilita
que duas ou mais disciplinas interajam entre si, seja por meio da comunicacdo de
ideias, integragdo mutua de conceitos, epistemologias, terminologias, metodologias,
procedimentos e dados, ou pela forma de organizacao da pesquisa.



5. Consideracoes Finais

A rede semantica de cliques baseada em ementas permitiu avaliar a coeréncia e a
consisténcia entre a proposta de aprendizado baseada nas areas de concentragdao e nas
linhas de pesquisa de um PPG e o ementario relativo a sua matriz curricular.

Neste estudo, a coeréncia e a consisténcia confirmam-se apenas em relagdo a
alguns dos 15 temas-chave. Os vértices “conhecimento” e “difusdo do conhecimento”
apresentaram os maiores valores de centralidade de grau, proximidade e intermediagdo,
denotando sua importancia nas ementas. Esta relevancia, porém, nao foi observada em
relagdo aos vértices “analise cognitiva” e “geragdao do conhecimento”. Além disso, foi
constatado que os processos de justaposi¢cdo e sobreposicdo impactam sobremaneira nos
indices da rede semantica de cliques baseada em ementas repercutindo em suas
caracteristicas topologicas e na preeminéncia dos vértices.

A partir da identificacdo dos temas-chave nas ementas, foi possivel agrupar os
componentes curriculares por temas-chave e, a partir disto, construiu-se a rede de
componentes curriculares. Este tipo de rede demostra a integracdo entre os
componentes curriculares por meio de conceitos relevantes (i.e. temas-chave).

As redes de ementas e de componentes curriculares sugerem que a teoria de
redes pode ser empregada para andlise de conexdes entre palavras das ementas e entre
componentes curriculares da matriz curricular. A andlise das conexdes entre os
conceitos pode auxiliar na busca de conceitos relacionados ao objeto de pesquisa dos
discentes de forma mais eficiente e na identificagao do vocabulario relacionado a estes
conceitos. J4 a analise das conexdes entre os componentes curriculares pode auxiliar no
estabelecimento de critérios de pré-requisitos entre eles.

Desta forma, sendo a teoria de redes uma ferramenta que auxilia no estudo de
sistemas compostos por elementos que se conectam, auxiliando na visdo da
complexidade do todo, pode auxilia na percepcdo da complexidade de um PPG.
Ademais, espera-se que este trabalho contribua para elaboragdo de um modelo
computacional baseado na teoria de redes capaz de apoiar o planejamento e avaliagio
de programas de pds-graduagao.
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