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Resumo. O YouTube é uma das plataformas de compartilhamento de video mais
populares do Brasil, proporcionando um ambiente dindmico para a dissemina¢do
de opinides sobre questoes de saiide puiblica, incluindo os cigarros eletronicos.
Neste contexto, este estudo tem como objetivo caracterizar o debate online so-
bre cigarros eletronicos no Brasil, empregando técnicas de processamento de lin-
guagem natural para a andlise de tépicos nos comentdrios de videos do YouTube
relacionados ao tema. A colecdo de dados utilizada abrange mais de 285 mil
comentdrios sobre o tema, cobrindo o periodo entre o inicio de 2018 e o fim de
2023. Nossos resultados identificam miiltiplos topicos de discussdo, refletindo uma
dinamica diversificada ao longo dos anos. A discussdo é polarizada, com predo-
mindncia de topicos favordveis ao uso de cigarros eletronicos, mas também revela
fortes divergéncias sobre questoes de saiide e regulamentagdo.

Abstract. YouTube is one of the most popular video-sharing platforms in Brazil,
providing a dynamic environment for the dissemination of opinions on public he-
alth issues, including electronic cigarettes. In this context, this study aims to cha-
racterize the online debate about electronic cigarettes in Brazil by employing na-
tural language processing techniques to perform topic analysis on comments from
YouTube videos related to the subject. The dataset used includes over 285,000
comments on the topic, covering the period from early 2018 to the end of 2023.
Our results identify multiple discussion topics, reflecting a diverse dynamic over
the years. The discussion is polarized, with a predominance of topics favorable to
the use of electronic cigarettes, but it also reveals strong disagreements on health
and regulatory issues.

1. Introducao

O YouTube destaca-se como uma das plataformas de compartilhamento de video mais po-
pulares do mundo, especialmente no Brasil, onde serve como um repositério diversificado
de contetiido [Dashtian et al. 2022, IBOPE 2023]. Desde videos de fontes jornalisticas até
postagens de usudrios comuns que oferecem visdes pessoais, a plataforma tornou-se uma
rica e variada fonte de informacao e discussdo, abordando uma ampla gama de temas, in-
cluindo questdes cruciais de saide publica [Su 2023]. Essa vasta gama de contetudo trans-
forma o YouTube em um ambiente dindmico para a formacao e disseminacao de opinides



publicas, refletindo e, a0 mesmo tempo, moldando debates sociais sobre topicos controver-
sos [Porreca et al. 2020, Turenne 2023, Costa et al. 2025].

Um desses topicos é o cigarro eletronico, também conhecido como vape ou
pod, que tem gerado intensa controvérsia em escala global [Oncology, The Lancet 2013,
Campus et al. 2021, WHO 2023]. No Brasil, a comercializacdo, importagdo e propaganda
de dispositivos eletronicos para fumar sdo proibidas pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA) desde 2009 [ANVISA 2009], uma proibicdo que foi recentemente rea-
firmada [ANVISA 2024]. O tema ganhou ainda mais relevancia em 2024, com a tramitacao
de projetos de lei antagdnicos no legislativo: o Projeto de Lei 2158/2024!, que propde
a criminalizacdo da fabricacdo e comercializacdo de cigarros eletrOnicos, e o Projeto de
Lei 5008/20232, que visa regulamentar a producdo e comercializacdo desses dispositivos.
A discussdo sobre os cigarros eletrOnicos nas redes sociais e plataformas de comparti-
lhamento de video, como o YouTube, tem sido intensa, refletindo a polarizacdo do tema
em vdarios paises e contextos [Hussein et al. 2020, Dashtian et al. 2022, Kong et al. 2019,
Sari Kaunang et al. 2021, Murthy et al. 2023].

Apesar da importancia crescente desse debate, ainda existem poucos estudos na li-
teratura que abordam a dindmica do discurso sobre cigarros eletronicos no Brasil, espe-
cialmente por meio de uma andlise de topicos que possa revelar as diferentes perspecti-
vas e a evolucdo das discussdoes ao longo do tempo. A maioria das pesquisas existen-
tes foca em aspectos isolados, como a identificacdo de padrdes de consumo e problemas
de saude [Zhan et al. 2017, Wu et al. 2022, Chen et al. 2020, Lyu et al. 2021] ou em con-
textos internacionais, como ocorre com as pesquisas [Malik et al. 2021, Kong et al. 2019,
Donaldson et al. 2023, Vassey et al. 2023], limitando a compreensao do debate que ocorre
em outros idiomas, principalmente no cendrio brasileiro. Uma exce¢do consiste em uma
recente investigacdo sobre o posicionamento (e.g., favordvel ou ndao ao uso do cigarro
eletronico) das pessoas no Brasil a partir da andlise de comentérios associados a videos
sobre este tema no YouTube [Dias et al. 2024]. O presente estudo avanca em uma direcao
complementar, mas ortogonal a este trabalho anterior, ao realizar uma anélise do debate on-
line sobre o uso de cigarros eletronicos no YouTube brasileiro por meio da anélise de tépicos.
O objetivo central € investigar como a discussao sobre os cigarros eletronicos, em diferentes
tépicos, evoluiu no Brasil ao longo dos tltimos anos.

Para isso, utilizamos uma cole¢cdo de dados previamente coletada [Dias et al. 2024],
que reune cerca de 406 mil comentdrios, feitos por mais de 279 mil usudrios distintos,
relacionados a aproximadamente 8 mil videos publicados em cerca de 4 mil canais do
YouTube, no periodo de 2018 a 2023. A andlise foi conduzida utilizando o BERTopic
[Grootendorst 2022], um framework que integra técnicas de embedding® com algoritmos de
agrupamento, permitindo a identificac@o de topicos latentes nos comentarios. Além de iden-
tificar os topicos, exploramos uma andlise temporal desses topicos e como eles se relacionam
com as posturas de defesa ou contrariedade ao uso de cigarros eletronicos, utilizando o mo-
delo de detec¢ao de posicionamento proposto pelos autores de [Dias et al. 2024]. Em suma,
nossos principais resultados evidenciam que as discussdes online sobre o cigarro eletronico
sdo amplas e polarizadas, tendo uma predominancia de topicos que apoiam o uso do produto.

"mttps://www.camara.leg.br/propostas—legislativas/2437521

https://www25.senado.leg.br/web/atividade/materias/—/materia/160523

Shttps://blogs.oracle.com/ai-and-datascience/post/
introduction-to-embedding-in-natural-language-processing
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Além disso, questdes relacionadas ao uso do cigarro eletronico para largar o tabagismo, a
regulamentacdo do produto e a saude geram opinides divergentes sobre beneficios e riscos
do produto, destacando a necessidade de um debate urgente e cuidadoso por parte das en-
tidades responsaveis, especialmente no que diz respeito a formulagao de politicas publicas
baseadas em evidéncias sobre os impactos e percepgdes sociais do produto.

O restante do artigo esta organizado da seguinte forma: a Se¢do 2 apresenta os tra-
balhos relacionados; a Sec¢ao 3 descreve a metodologia utilizada; a Secao 4 discute os resul-
tados obtidos; por fim, a Se¢do 5 conclui o trabalho e apresenta as dire¢des futuras.

2. Trabalhos Relacionados

O aumento na discussdo em torno dos cigarros eletronicos tem atraido a atencdo
de pesquisadores. Alguns estudos buscaram identificar os padroes de con-
sumo [Zhan et al. 2017, Wuet al. 2022] e relatos de possiveis problemas de saude
[Chen et al. 2020, Lyu et al. 2021], enquanto outros analisaram o engajamento dos usuarios
[Donaldson et al. 2023] e a promog¢do do conteido nas redes sociais [Vassey et al. 2023,
Shah et al. 2023, Dias et al. 2024]. Nesta secdo, revisamos os trabalhos mais préximos ao
nosso objetivo, que estdo relacionados a anélise do debate online sobre esse produto.

Em [Zhan et al. 2017], os autores analisaram os topicos discutidos em mensagens
compartilhadas no Reddit e no Twitter utilizando o modelo Latent Dirichlet Allocation
(LDA)*. Os tépicos encontrados estdo relacionados a promocdo dos produtos, discussdes
sobre sabores, compartilhamento de experi€ncias e debates sobre regulamentagdes. Ja em
[Wu et al. 2022], os autores analisaram dados extraidos do Twitter e Reddit, publicados du-
rante um surto de lesdes pulmonares associadas ao uso de cigarros eletronicos, observando
que os tépicos prevalentes em ambas as plataformas incluiam menc¢des a juventude, marke-
ting, regulamentacdo e interesse em parar de fumar.

Malik et al. analisaram tweets para inferir a aprovacao (ou desaprovacao) dos dife-
rentes sabores de uma marca popular de cigarro eletronico, a JUUL. [Malik et al. 2021].
Outros autores analisaram videos do YouTube com conteido relacionado ao cigarro
eletronico, concluindo que esses videos sdo facilmente acessiveis a jovens e frequente-
mente patrocinados pela industria [Kong et al. 2019], além de serem muito engajadores
[Donaldson et al. 2023]. Por outro lado, Vassey et al. desenvolveram um modelo para
identificacdo de produtos de cigarros eletronicos em imagens e videos e analisaram a pre-
valéncia desses produtos em contetidos do Instagram e Tik Tok [Vassey et al. 2023].

Em comum, os trabalhos acima mencionados ndo investigaram o contexto brasileiro
e ndo examinaram a evolucao das discussdes por um periodo temporal abrangente, dificul-
tando a identificacdo de padrdes. Até onde sabemos, o Unico trabalho que focou no contexto
brasileiro foi um recente estudo em que os autores desenvolveram um modelo de detec¢ao
de posicionamento (i.e., stance detection) sobre o uso de cigarros eletronicos, aplicando-o
a comentarios em portugués associados a videos do YouTube [Dias et al. 2024]. Os au-
tores concluiram que houve expressivo aumento dos comentérios favordveis ao produto nos
ultimos anos. Este artigo apresenta um estudo ortogonal e complementar ao estudo dos auto-
res de [Dias et al. 2024] ao analisar a evolucdo do debate sobre o uso de cigarros eletronicos
no Brasil, considerando uma tarefa diferente, a saber, a modelagem e anélise de topicos.

‘https://www.ibm.com/br-pt/think/topics/latent-dirichlet-allocation



Nesse sentido, buscamos aqui caracterizar os principais topicos discutidos em comentarios
em portugués no YouTube, bem como a evolu¢do desses topicos ao longo de 6 anos.

3. Metodologia

Esta secdo apresenta a metodologia utilizada. A Sec¢do 3.1 descreve a cole¢do de dados e a
Secdo 3.2 apresenta o modelo utilizado para extracdo e analise dos topicos.

3.1. Colecao de Dados

Os dados analisados foram gentilmente cedidos pelos autores de [Dias et al. 2024], que in-
vestigaram a deteccdo de posicionamento sobre cigarros eletronicos no Brasil por meio de
comentérios no YouTube. Os dados foram coletados utilizando a Interface de Programacao
de Aplicacdo (API) oficial do YouTube °> e um conjunto amplo de palavras-chave relaci-
onadas a cigarros eletronicos, incluindo nomes de marcas populares, sabores e expressoes
associadas aos riscos e beneficios do uso destes produtos (e.g., “cigarro eletronico faz mal?”,
“cigarro eletronico ajuda a parar de fumar?”’). Os termos foram selecionados visando bus-
car videos que apresentem diferentes perspectivas e topicos relacionados ao tema. Além
disto, a coleta foi configurada definindo o idioma de relevancia (relevance-language) como
portugués, seguindo o formato ISO 639-1, e o codigo de regido (region-code) como Brasil,
conforme o formato ISO 3166-1 alpha-2. Essas configuracdes visam maximizar as chan-
ces de coleta de comentdrios no contexto cultural e linguistico brasileiro, j4 que direcionam
a recomendagdo do YouTube para videos que estdo em portugués no Brasil ou em outros
idiomas, mas que sdo também recomendados para o publico brasileiro. Como filtro poste-
rior, os autores também aplicaram modelos de NLP como o RoBERTa (Robustly optimized
BERT approach)®, ajustado para a tarefa de deteccdo de idioma para restringir os dados a
comentarios em portugues.

A cole¢do de dados cobre o periodo de janeiro de 2018 a dezembro de 2023. Ela in-
clui o texto do comentério e todas as informagdes associadas, como video, canal, nimero de
visualizacgdes, curtidas, autor, etc. Para cada comentario, € também incluida a classificacao
do posicionamento — Favordvel, Contrdrio ou Inconclusivo — conforme estimado pelo mo-
delo desenvolvido em [Dias et al. 2024]. Para fins de andlise de topicos, foram desconside-
rados comentdrios curtos, especificamente, com menos de 15 caracteres, como foi feito em
[da Rosa Jr et al. 2022, Liu and Mengoni 2023, Ma et al. 2024, Linhares et al. 2022]. Ao fi-
nal, a colecao analisada neste estudo compreende 285.972 comentarios, associados a 7.333
videos de 3.683 canais diferentes, e produzidos por 192.332 usudrios distintos.

3.2. Extracao e Analise dos Topicos

Neste estudo, utilizamos o BERTopic [Grootendorst 2022], um framework computacio-
nal amplamente empregado na literatura [Capellaro and Caseli 2021, da Rosa Jr et al. 2022,
Pereira and da Silva 2023, Venancio et al. 2024b, Venancio et al. 2024a]. Ele combina mo-
delos de representacdo vetorial (embeddings) com algoritmos de agrupamento para extrair
topicos do conjunto de comentérios coletados.

O processo inicia-se com a geracao de representagdes vetoriais densas (i.e., embed-
dings) capazes de capturar a semantica dos comentarios. Para isso, utilizamos o modelo

Shttps://developers.google.com/youtube/v3/getting-started
Shttps://huggingface.co/papluca/xlm-roberta-base-language-detection
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BERTimbau Large, uma variante do modelo BERT ajustada especificamente para o por-
tugués brasileiro [Souza et al. 2020]. Este modelo é baseado em uma arquitetura de rede
neural estado-da-arte, treinada e otimizada em grandes corpora de textos em portugués.
O BERTimbau Large mapeia sentengas para um espago vetorial de alta dimensionalidade
(1024 dimensdes), no qual comentdrios com significados similares sdo mapeados em veto-
res proximos neste espaco.

A alta dimensionalidade das representacdes vetoriais traz desafios para o processo
de agrupamento, que pode se tornar computacionalmente oneroso e também menos efici-
ente. Para lidar com isso, o BERTopic utiliza o algoritmo UMAP (Uniform Manifold Ap-
proximation and Projection for Dimension Reduction)’ para reduzir a dimensionalidade do
espaco vetorial [MclInnes et al. 2018], capaz de preservar as caracteristicas globais e locais
dos dados e manter a integridade da semantica capturada pelos embeddings. Em seguida,
o BERTopic aplica o algoritmo HDBSCAN (Hierarchical Density-Based Spatial Cluste-
ring of Applications with Noise) para agrupar as representacdes dos comentarios em con-
juntos com semantica similar, refletindo tépicos de discussao [Campello et al. 2013]. Para
caracterizar esses topicos, o BERTopic utiliza uma versao ajustada da técnica TF-IDF (Term
Frequency-Inverse Document Frequency), conhecida como c-TF-IDF (class-based TF-IDF)
[Grootendorst 2022], que destaca termos frequentes em um dado cluster, mas raros nos de-
mais e que, portanto, descrevem adequadamente os topicos identificados.

O UMAP foi parametrizado para usar 10 vizinhos e 10 dimensdes, distancia minima
de 0.01 e métrica de cosseno para preservar a similaridade angular no espaco vetorial
[da Rosa Jr et al. 2022, Mclnnes et al. 2018]. J4 o HDBSCAN utilizou um tamanho minimo
de cluster igual a 100 e adotou a distdncia euclidiana como métrica de agrupamento
[Campello et al. 2013]. Por fim, para caracterizacdo dos topicos, termos com ocorréncia
em menos de 1% e mais de 80% dos topicos foram desconsiderados, a fim de filtrar termos
que poderiam prejudicar a discriminagdo entre topicos.

4. Resultados

Esta secdo apresenta os resultados encontrados. A Secdo 4.1 descreve os topicos analisados
e os padroes de engajamento; a Se¢do 4.2 analisa o posicionamento dos comentérios por
topico e, por fim, a Secdo 4.3 apresenta a evolucdo temporal dos tépicos.

4.1. Topicos e Padroes de Engajamento

A metodologia descrita na Secdo 3.2 resultou na identificacao de 15 tdpicos distintos, cada
um representando diferentes aspectos das discussdes em torno dos cigarros eletronicos. Vale
ressaltar que os comentarios examinados sao autdonomos e ndo integram didlogos constan-
tes. Portanto, a determinagdo dos topicos se baseou unicamente na semelhanca semantica
entre os textos, como modelado pelos embeddings aplicados no BERTopic. O algoritmo
HDBSCAN ¢ capaz de isolar outliers, correspondendo a comentérios ruidosos, com erros
gramaticais ou fora do escopo do tema analisado. Esses outliers ndo estdo incluidos nos
topicos identificados. A grande maioria (76,9%) dos comentarios da colecdo esta coberta
pelos 15 tépicos, que estao apresentados na Tabela 1, juntamente com os principais termos
e uma breve descricdao. A Tabela 2 apresenta as métricas de engajamento associadas a cada
tépico, incluindo o nimero de canais, videos e usudrios com comentarios envolvidos, além
do numero de respostas e de curtidas recebidas por esses comentarios.

"https://umap-learn.readthedocs.io/en/latest/



Tabela 1. Descricao dos Tdpicos

ID | Breve descricdo e principais termos

1 | Discute sobre modelos de cigarro eletronico e acessorios variados.
Termos: carregador, loja, navarro, atomizador, comprou, valor, maravilhoso, dicas, preco, adorei, trocar, modelo, sensacional
2 | Debate sobre o uso do cigarro eletronico como forma de largar o tabagismo.
Termos: mago, tentei, prejudicial, larguei, morreu, tradicional, reducio, tabagismo, abstinéncia, reduzindo, adesivo, maldito
3 | Mensagens de agradecimento que incluem desde review de produtos, dicas, mensagens de apoio a cessacdo, etc.
Termos: salvou, amém, beijo, parceiro, gratiddo, inscrito, agradego, obrigado
4 | Discussdo sobre os sabores e aromas de esséncias usadas em cigarros eletronicos.
Termos: glicerina, ice, banana, leite, sabores, maca, substituir, zomo, nasty, esséncias, THC
5 | Argumentagdo em torno da legalizac@o dos cigarros eletronicos e suas consequéncias comparado a outras drogas licitas e ilicitas.
Termos: élcool, narguilhe, coca cola, cocaina, dependéncia, vicio, cannabis, legalizar, bebida, vicios, trafico, consumo, erva
6 | Debate sobre os juices, relato de problemas causados pelo cigarro eletronico e reclamacdo de vazamentos.
Termos: algoddo, vaporizador, ervas, queimado, lavar, coloco, pulmdo, esséncia, vazamento, queimar
7 | Mensagens de fé, geralmente associadas a cessacéo do tabagismo e a cura de doengas relacionadas ao tema.
Termos: Cristo, guarde, amém, voltando, chip, creio, rei, humanidade, viva, morreu, Biblia, alma, diabo, cruz
8 | Dicas sobre manuteng¢do, uso e manipulac@o dos cigarros eletronicos.
Termos: abrir, tampa, testar, ansioso, recarregar, ligar, irei, ensina, pino, demora
9 | Discussdo sobre a idade e uso de cigarros.
Termos: 17, 16, reais, 2021, 2022, 23, fumei, luta, tomo, deixo, custa, aniversario, idade, adolescentes
10 | Debate sobre cheiro, sabores e melhoria de experiéncias com os cigarros eletronicos em relagdo aos tradicionais.
Termos: cheiro, gostoso, manga, morango, piores, experimentei, ANVISA, nojo, fumei, sensacao, bafo, ruins, palha
11 | Discussao sobre as consequéncias dos cigarros eletronicos e tabagismo para a sadde.
Termos: morri, querem, viva, chorando, susto, fumem, pulmdo, menino, cachorro, humanidade
12 | Argumento de que reportagens e entrevistas de médicos trazem desinformagdo sobre o cigarro eletrdnico.
Termos: fake, combinado, namorada, vergonha, rindo, médica, contrario, mundial, vergonha, falam, contrario
13 | Relatos de problemas de vazamento relacionados a cigarros eletronicos.
Termos: vazamento, modelo, limpar, resolvi, ligar, mogo, grato, substituir, limpar, puxada, funcionar, adaptador
14 | Problemas com queimaduras, gosto de queimado durante o uso de cigarros eletronicos.
Termos: troquei, esséncia, rapido, recarregar, puffs, abri, durar, vermelha, queimado, fogo, quente, esquenta
15 | Repudio e xingamentos a quem critica o uso dos cigarros eletronicos.
Termos: médico, regulamentacdo, humanidade, dlcool, mae, fumem, burro, idiota, acesso, governo, vicia, pendrive

Os Topicos 1, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 13 e 14 abrangem discussdes sobre experiéncias
praticas, problemas no uso, revisdes sobre produtos e sabores e dicas de manuseio dos dis-
positivos. O Tépico 1, por exemplo, foca em discussdes sobre modelos e acessorios variados,
sendo o mais popular, com 141.651 comentarios em 5.672 videos publicados em 2.847 ca-
nais (vide Tabela 2). Exemplos de comentarios neste topico sdo: “E como faz para carregar
a bateria?” e “Pode ser que vocé consiga mais desconto na net”. Ja o Tépico 8, que aborda
dicas sobre manuten¢ao e uso, reflete um interesse continuo dos usuarios em melhorar suas
experiéncias com os produtos, com 4.031 comentarios que totalizam 11.101 curtidas. Pro-
blemas operacionais sdo frequentes, como evidenciado no Tépico 13, associado a relatos de
vazamentos, € no Topico 14, com mengdes a queimaduras e gosto de queimado durante o
uso. Um exemplo é “Comprei o meu hoje e ele estd com gosto de queimado muito forte, o
que eu faco?”. Esses sao exemplos de como os tépicos encontrados evidenciam o grande
engajamento dos usudrios em discutir e resolver problemas relacionados ao uso de cigarros
eletronicos no YouTube.

Tabela 2. Métricas de Engajamento dos Topicos Identificados.
Tépico 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
# Canais 2847 1027 998 776 567 671 438 694 618 532 425 310 | 381 | 307 | 208

# Videos 5672 1856 1881 1496 887 1319 | 589 | 1249 | 990 851 644 437 | 636 | 561 | 264

# Comentdrios | 141651 | 24421 | 8047 | 8125 | 8382 | 8072 | 2241 | 4031 | 3317 | 3197 | 2740 | 1511 | 1567 | 1731 | 888
# Usuarios 102825 | 20121 | 5462 | 6736 | 7713 | 6854 | 2010 | 3637 | 3116 | 3069 | 2657 | 1388 | 1463 | 1578 | 857
# Respostas 38220 6920 3292 | 2603 | 2287 | 2506 | 605 1139 | 987 856 668 357 | 588 | 534 | 320

# Curtidas 488700 | 163136 | 15760 | 28463 | 29487 | 15260 | 6784 | 11101 | 9753 | 33303 | 14802 | 2137 | 3128 | 3571 | 2483

Movendo para os Topicos 2, 5, 12 e 15, observa-se que eles abordam um debate
sobre a regulamentacdo dos cigarros eletronicos e seu uso como alternativa ao tabagismo,
além de comparagdes com outras substancias. O Toépico 2, em particular, que debate o
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uso do produto como alternativa ao tabagismo, é um dos mais comentados, com 24.421
comentarios em 1.856 videos publicados em 1.027 canais. Comentérios como “Evidéncia
anedotica: parei de fumar cigarros hd 4 anos, migrando para os vaporizadores. Minha
satide geral melhorou absurdamente...” refletem a percepcao positiva de muitos usudrios. Ja
comentarios como “fraco € vc que acredita que vape é melhor que cigarro. tem centenas de
estudos que comprovam que vape é centenas de vezes pior que cigarro e causa problemas
pulmonares muito piores em um tempo muito menor de uso.” refletem a percepcao negativa
de alguns usudrios. Por outro lado, o Tépico 5, que trata da legalizacdo dos produtos em
compara¢do com outras drogas, também muito comentado, exemplifica a polarizacdo das
opinides, como em “Alcool th é droga”. O Tépico 12 discute a desinformacio percebida
em reportagens e entrevistas médicas, enquanto o Topico 15 reflete repudio e insultos, com
frases como “O seu velho idiota, cigarro eletrénico ndo faz fumaca!!! é vapor...”. Esses
topicos mostram um grande engajamento em discussoes que envolvem tanto a defesa quanto
a regulamentacgdo dos cigarros eletronicos.

Por outro lado, os Topicos 7 e 11 abordam criticas ao uso dos cigarros eletronicos.
O Tépico 11, por exemplo, com 2.740 comentdrios, revela uma forte preocupacdo com os
riscos a saude, exemplificado em frases como “Com ou sem nicotina eu ndo fumo mais nem
que me pagassem, eu prefiro meu bem-estar e minha saiide do que morrer cedo.”. Ja o
Toépico 7 contém mensagens de fé associadas a cessacdo do tabagismo e cura de doencgas
relacionadas, com 2.241 comentarios e 6.784 curtidas, destacando uma visao critica do uso
dos produtos em um contexto mais espiritual e religioso. Em suma, o Tépico 1, que possui o
maior nimero de comentérios e curtidas, tende a envolver discussoes praticas de quem usa o
cigarro eletronico, como modelos e acessdrios. TOpicos mais polémicos, como aqueles rela-
cionados ao uso do cigarro eletrénico como forma de largar o tabagismo, a regulamentacao
do produto e a satude (topicos 2, 5 e 11), revelam debates polarizados.

Visando analisar a dispersao de topicos entre diferentes canais € usudrios, utilizou-se
o coeficiente de Jaccard (j) para medir a sobreposi¢do entre os conjuntos de canais asso-
ciados a cada par de topicos. Os resultados para canais, mostrados na Figura 1(a) indicam
uma similaridade, no méximo, moderada (; < 0.45). Observa-se que certos topicos, como
o topico 12 (que discute desinformacao médica sobre o cigarro eletronico) e o tépico 6 (que
trata de problemas e vazamentos), apresentam uma similaridade relativamente alta entre si,
comparada com outros topicos, sugerindo que os mesmos canais frequentemente produzem
conteddo que gera comentdrios sobre esses temas. Da mesma forma, é possivel notar uma
alta similaridade entre os topicos 4 (discussdo sobre sabores e aromas de esséncias usa-
das) e 2 (defesa do cigarro eletronico para largar o tabagismo), bem como os tdpicos 11
(consequéncias do tabagismo para a saude) e 7 (mensagens de fé associadas a cessagdo do
tabagismo). Esses exemplos demonstram como os canais tendem a focar em temas inter-
relacionados, criando nichos especificos de contetido que abordam tanto questdes técnicas
quanto argumentos pré e contra o uso de cigarros eletronicos, o que contribui para a formacao
de comunidades de discussao com interesses comuns.

4.2. Analise de Posicionamento dos Comentarios por Topico

Como mencionado na Se¢do 3, os comentdrios presentes na colecdo de dados disponibili-
zada pelos autores foram previamente classificados por um modelo de deteccdo de posicio-
namento quanto ao uso de cigarros eletronicos em trés categorias: favordvel, contrdrio ou
inconclusivo. A Figura 1(b) apresenta, para cada topico, as fracdes de comentérios em cada
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Figura 2. Evolucao temporal dos topicos entre 01/2021 e 12/2024.

uma das trés classes, bem como as médias gerais de cada classe (linhas pontilhadas). Nos
tépicos relacionados a experi€ncias, problemas e manuseio (1, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 13 e 14)
observa-se uma prevaléncia de discussoes favordveis ao uso do produto. Destacam-se os
tépicos 4, 6 e 14 com fragdes de comentarios favordveis bem acima da média, refletindo
uma aceitacao muito positiva dos usudrios.

Nos topicos que abordam o uso do cigarro eletronico como alternativa ao tabagismo e
a sua regulamentacao (2, 5, 15), observa-se uma maior polarizacao. O tépico 2, que debate o
uso como alternativa ao tabagismo, tem o percentual de comentarios favoraveis e contrarios
similar (49% e 44%, respectivamente). O mesmo ocorre nos topicos 5 e 15, que discutem
a legalizacdo do produto e comparagdes com outras substancias. J4 nos topicos que criti-
cam o uso (7 e 11), especialmente o topico 7, relacionado a mensagens de fé associadas a
cessacao do tabagismo, hd uma fragdo de comentarios contrarios bem acima da média para
esse posicionamento e maior do que o percentual de comentérios favoraveis no tépico. Es-
sas observacodes sugerem que, a despeito das discussdes polarizadas sobre regulamentacao
e impacto na saude, as discussoes relacionadas ao uso dos dispositivos geralmente recebem
mais apoio favordvel dos usudrios.

4.3. Analise Temporal dos Tépicos

A Figura 2 apresenta a evolucdo temporal dos tépicos de discussao sobre cigarros eletronicos
no YouTube, com foco no periodo de ascensdo entre janeiro de 2021 e dezembro de 2023.
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A popularidade dos tépicos foi normalizada utilizando o z-score®, o que permite comparar a
popularidade relativa de cada topico ao longo do tempo.

E possivel notar que, embora os tépicos apresentem um crescimento similar, podendo
apresentar picos ao longo do periodo, observa-se a existéncia de topicos que ganharam forga
a partir de 2023, como, por exemplo, os Topicos 11, 13 e 14, que discutem consequéncias do
uso dos cigarros eletronicos para a saude e, também, os problemas ao utilizar os dispositivos
(13, 14). Em geral, observa-se uma dindmica variada nas discussdes, com topicos emer-
gindo e desaparecendo, enquanto outros permanecem como temas recorrentes € centrais na
discussdo publica. Além disso, nota-se que tanto as preocupagdes quanto os interesses dos
usudrios evoluiram ao longo do tempo, com um foco crescente em questoes técnicas, regu-
lamentares e suas consequéncias para a saide a medida que o uso dos dispositivos vem se
popularizando.

5. Conclusoes e Trabalhos Futuros

Este estudo explorou o debate online sobre cigarros eletronicos no Brasil, utilizando co-
mentarios em videos do YouTube para identificar e analisar tépicos de discussdo. A andlise
revelou que o debate ¢ amplamente polarizado, com uma predominancia de discussoes fa-
voraveis ao uso dos cigarros eletronicos. Os tépicos mais comentados incluem modelos
e acessorios, experiéncias praticas e a comparacdo dos cigarros eletrbnicos com outras
substancias, como o tabaco tradicional. Além disso, questdes de regulamentagdo e saude
emergiram como temas centrais e polarizados, com opinides divergentes entre os usuarios.

A andlise temporal evidenciou que, enquanto alguns topicos mantém relevancia ao
longo dos anos, outros surgem e desaparecem, refletindo as mudancas no interesse publico
e na cobertura mididtica. Topicos técnicos e de manutengdo dos dispositivos, por exemplo,
ganharam forca mais recentemente, possivelmente indicando um aumento no nimero de
novos usudrios € na complexidade das discussdes. Como futuras pesquisas, recomenda-
se uma analise mais detalhada de como as discussdes evoluem em outras plataformas e a
comparacao com contextos internacionais para uma maior compreensao do fendmeno.
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