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Abstract. This paper describes QDAontology - Quality Driven Approach for e-
Science Ontologies, with six stages. Each stage is composed of activities, in
each activity artifacts are generated and participants are related to process
stages and activities. Quality characteristics were defined. During
implementation process the ontology must be then integrated to other
ontologies through mechanisms of ontological correspondence. A case study
in the biological domain, Human Disease, illustrates the proposal.

Resumo. Este artigo descreve a abordagem (QDAontology - Quality Driven
Approach for e-Science Ontologie, com seis etapas. Cada etapa é constituida
de atividades, em cada atividade sdo gerados artefatos e os participantes
estdo relacionados com as etapas e atividades do processo. Caracteristicas de
Qualidade foram definidas. Durante o processo de desenvolvimento a
ontologia deve ser integrada a outras ontologias, através de mecanismos de
correspondéncia ontologica. Um estudo de caso no dominio biologico de
Doengas Humanas ilustra a proposta.

1. Introdu¢ao

Nas aplicagdes cientificas as ontologias, em geral, sdo usadas em conjunto com outras
ontologias ja existentes, portanto devem ser interoperaveis. Elas também se
caracterizam por serem desenvolvidas por equipes multidisciplinares, onde os
conteudistas pertencem a area do dominio da aplicagdo e os construtores sao
Engenheiros Ontolégicos oriundos da Ciéncia da Computagdo . Descrevemos neste
artigo a abordagem QDAontology - Quality Driven Approach for e-Science Ontologies,
para a construgcdo de ontologias no dominio da e-Science e composta por seis etapas
[Palazzi, D. C. 2010]. Tlustramos a aplicagdo na area de Biologia. O presente trabalho
estd organizado em trés secdes. Na secdo 2 descrevemos a QDAontology e ilustramos
com os artefatos da Celo-Human Disease e na sec¢do 3 estdo as consideragoes finais.

2. QDAontology — Uma Abordagem para o Desenvolvimento de Ontologias
em e-Science

A abordagem propde um processo de engenharia ontologica com todos os seus
componentes. Para cada etapa o modelo descreve (i) participante s, (ii) atividades, (iii)
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artefatos (iv) caracteristicas de qualidade. Cada etapa é constituida de atividades, em
cada atividade sdao gerados artefatos e os participantes estdo relacionados com as etapas
e atividades. Para cada etapa foram definidas caracteristicas de qualidade. A partir da
evolucdo dos artefatos ocorre o desenvolvimento da ontologia. Sao seis etapas ¢ cada
ciclo das etapas termina com uma versio da ontologia. A Figura 1 ilustra os
componentes da proposta.
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Figura 1. Componentes da abordagem QDAontology.

Para validar e avaliar a abordagem QDAontology foi utilizada a ontologia CelO
[Matos, E. et al. 2009], resultando na CelO-Human Disease, pela existéncia de outras
ontologias no dominio da area da biologia, como as d o OBO Foundry [OBO Foundry
2010], e pela disponibilidade de especialistas. O estudo de caso foi apoiado pelo
mecanismo de interoperabilidade entre ontologias denominado alinhamento.

ETAPA 1 - ESPECIFICACAO

Tem como proposta elaborar um documento que iden tifica os objetivos, especifica os
usudrios, o conjunto de termos a serem representados, as caracteristicas e as
granularidades e também um conjunto de perguntas de competéncia para delimitar o
escopo e o propdsito do dominio. O quadro 1 ilustra o documento gerado.

ETAPA 2 - CONCEITUALIZACAO

Organiza e estrutura o conhecimento como modelos significativos d o conhecimento.
Como artefatos gerados t€ém-se glossario e o dicionario de termos (Figura 2).

ETAPA 3 - FORMALIZACAO

Transforma o modelo conceitual em um modelo formal ou semi-computéavel, possibilita
a transformacdo dos requisitos e a defini¢do dos termos em um projeto, sugerindo uma
arquitetura e adaptando o projeto para o ambiente de implementacdo (Figura 3).
ETAPA 4 - IMPLEMENTACAO

Constroi modelos computaveis utilizando ferramentas para o desenvolvimento de
ontologias. Define a organizagdo formal dos termos, conceitos e relacionamentos de
forma a permitir inferéncia automatizada, através da defini¢do de regras e restri¢gdes. O
resultado ¢ a ontologia codificada em uma linguagem formal.
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Quadro 1. Especificagdo da ontologia CelO -Human Disease.

Dominio Human Disease

Data 2009

Desenvolvida por Elaine Coimbra

Objetivo Expand the domain represented in the ontolgy CelO from infectious human disease.

Nivel de formalidade

Semiformal

Escopo

List of 48 concepts: Acanthamoeba infection, African trypanosomiasis, Amebiasis, Angiostrongyliasis,

Anisakiasis, Ascariasis, Babesiosis, Bacterial Diseases, Balantidiasis, Capillariasis, Cell, Chagas
Disease, Clonorchiasis, Cryptosporidiosis, Cutaneous Larva Migrans, Cyclosporiasis, Cysticercosis,
Diphyllobothriasis, Disease, Dracunculiasis, Ectoparasite, Enterobiasis, Fascioliasis, Fungal Diseases,
Giardiasis, Helminths, Hookworm Infection, Human Disease, Hydatidosis, Hyme nolepiasis, Infectious
Disease, Visceral Larva Migrans, Leishmaniasis, Malaria, Microsporidiosis, Naegleria Infection,
Onchocerciasis, Paragonimiasis, Parasitic Disease, Protozoa, Schistosomiasis, Strongyloidiasis,
Taeniasis, Toxoplasmosis, Trichinellosis, Trichomoniasis, Trichuriasis, Viral Disease.

List of 12 properties: isDisease, isDiseaseCausedBy, isParasitic, isTypeOf, hasCause, hasDefinition,
hasDiagnostic, hasHelminths, hasPrevention, hasprognostic, hasProtozoa,, hasTransmission.

Fontes de | http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/
conhecimento http://www.who.int/topics/en/
http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/Default.htm
6 stakeholders
Concept Synonyms Class Relations
name attributes
Human_[isease Parasitic_Disease | 0 arasitic Helminths
Taeniass Tapeworm infection - hasCause *
Taniase hasDefinition
hasDiagnostic hasinfectiousDissase hasParasitic
hasHelminths
hasPrevention t
hasPrognostic Infectious_Dissase Ecloparasites Fmia
hasTransmission
Parasitic_Disease Doenga parasitaria Ec hasParasitic
Helminths

Prolozoa

Figura 2. Dicionario de conceitos. Figura 3. Diagrama de relacionamento.

ETAPA 5 - INTEGRACAO

Considera a reutilizacdo e o compartilhamento da ontologia desenvolvida com outras
ontologias do mesmo dominio. A interoperabilidade entre ontologias ¢ um fator
essencial ¢ a realizagdo dessa etapa garante o compartilhamento e troca de informagdes
entre aplicagdes. Técnicas de correspondéncia ontoldgica devem ser usadas, como
mapeamento, alinhamento, combinagdo e integracdo. O artefato produzido nesta etapa ¢
um documento contendo as informagdes essenciais relacionadas a correspondéncia entre
as ontologias (quadro 2).

Quadro 2. Documento de Integragdo da Celo-Human Desease com a OBO Foundry.

Meta-Ontologia

Ontologias

Termo na
CelO — Human Disease

Ontologia utilizada

Nome do termo na
ontologia utilizada

Parasitic Disease DOID in OBO parasitic disease
Giardiasis DOID in OBO giardiasis
Babesiosis DOID in OBO babesiosis
Microsporidiosis DOID in OBO microsporidiosis
Trichomoniasis DOID in OBO trichomoniasis

ETAPA 6 - EVOLUCAO

Tem por objetivo apoiar o enriquecimento do conhecimento, acrescentando novos ou
expandindo conceitos. Ao atingirmos essa etapa o artefato gerado ¢ uma versa o final da
ontologia evoluida (Figura 4).

Em relagdo a outras metodologias relacionadas na literatura na QDAontology ha
preocupacao com a qualidade da ontologia como um todo, diversos atributos de
qualidade foram definidos em todas as ectapas, da aquisicdo de conhecimento a
documentacdo final. Devido a importancia da Integracdo para aplicagdes cientificas a
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mesma constitui uma etapa da abordagem. A QDAontology define os participantes
associados a cada etapa. Apesar de ter sido elaborada para a criacdo de ontologias
cientificas, pode ser aplicada, sem comprometimento, a todos os dominios.
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Figura 4 — Parte da ontologia CelO—Human Disease.

3. Consideracgoes Finais

A Engenharia Ontoldgica ¢ uma éarea de pesquisa recente e ainda ndo existem
metodologias para o seu desenvolvimento que sejam largamente utilizadas e aceitas
como padrdo. Este trabalho propds a abordagem QDAontology, para o desenvolvimento
de ontologias em projetos de e-Science, com as etapas necessarias para
desenvolvimento, juntamente com um mecanismo que promova a recuperagio e
integragdo das informagdes presentes em outras ontologias do mesmo dominio ou de
dominios complementares. A abordagem proposta possibilitou a evolu¢do da ontologia
CelO em CelO-Human Disease, cujos artefatos ilustraram esse artigo.

A abordagem se mostrou adequada para projetos de e-Science, caracterizados
pela atuagdo dos especialistas do dominio nas etapas iniciais de extragdo e formalizagdo
do conhecimento, deixando para os profissionais da Ciéncia da Computacdo a
construgdo da ontologia e sua interoperabilidade com outras complementares. A
aderéncia dos artefatos as caracteristicas de qualidade garantiu uma versdo final
evoluida e pronta para ser utilizada em aplica ¢oes cientificas onde a troca semantica de
informacdes ¢ necessaria. No contexto de infraestruturas para e-Science podemos
destacar como trabalhos futuros o estudo de técnicas de alinhamento entre ontologias
que melhorem a busca por servicos Web semanticos e a especificagdo de métricas em
relacdo a atividade de qualidade.
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