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Sobre o Congresso Brasileiro de Informatica na Educacao

O Congresso Brasileiro de Informatica na Educacdo (CBIE) é um evento anual da Sociedade
Brasileira de Computacao (SBC), que tem como objetivo geral promover um férum para reunir a
comunidade da area de Informatica na Educagdo, possibilitando a troca de informagbes e o
estabelecimento de metas para que os desafios educacionais do Brasil sejam superados. Em particular,
o CBIE funciona como um férum para debater e propor avangos e solu¢des na area de Informatica na
Educacao, visando ao desenvolvimento da educacdo em todos os seus niveis, com o apoio de diferentes
tecnologias.

O CBIE 2021 trouxe o tema “Da nau ao B.A.N.l.: Design Decolonial para Informatica na
Educagdao” como alusdo a velocidade com a qual chegamos a uma situacao complexa, desafiadora e com
muitas oportunidades. Esta edicdo congregou palestrantes nacionais e internacionais, pesquisadores,
professores, alunos e demais interessados na darea, constituindo-se num espaco privilegiado de
discussdes, reflexdes, troca de saberes, interconexdao de experiéncias vivenciadas em diferentes
contextos e realidades, na busca de uma nova ecologia para uma sociedade permeada pela cultura
digital.

O cendrio atual é de crise sanitdria em decorréncia da pandemia da COVID-19. Além de este ser
um periodo desafiador diante das incertezas com relacao ao futuro, também se desenha uma grande
oportunidade para a inovacdo. Para garantir o fluxo de producdo técnico-cientifica e manter nossa
comunidade mobilizada, a Comissdao Organizadora do CBIE 2021 trouxe mais uma edi¢cdo on-line do

evento.
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Concurso Alexandre Direne de Teses, Dissertacoes e Trabalhos
de Conclusao de Curso em Informatica na Educacgao
(CTD-IE 2021)

Prefacio

A pandemia COVID-19 impactou a educagao de modo significativo e forgou professores e
educadores a adaptar suas estratégias de ensino para um novo cenario em que a informatica passou a
ocupar um posto central. Em determinado momento, em razao de regras restritas de isolamento, todo
processo educativo somente péde ser desenvolvido por meio da mediacdo tecnoldgica. Essa insercao
da informatica como elemento imprescindivel nos processos de ensino e aprendizagem possivelmente
ndo recuard, o que reforca a importancia de um evento como o CBIE e do CTD-IE, que busca identificar
e premiar trabalhos de exceléncia na area, em diferentes niveis: graduacao, mestrado e doutorado.

Os trabalhos selecionados pelo Concurso Alexandre Direne de Teses, Dissertacdes e Trabalhos
de Conclusdo de Curso em Informatica na Educac¢do (CTD-IE) desta edicdo, apesar de nao relatarem
pesquisas especificamente desenvolvidas com tematicas relacionadas a pandemia, foram
realizados/finalizados durante o periodo de isolamento, trazendo resultados e reflexdes que
seguramente dizem respeito ao novo cendrio educacional em construgao nesses ultimos anos.

O concurso selecionou os melhores trabalhos defendidos no periodo de 1 de julho de 2020 a 30
de junho de 2021. Foram 25 submissdes representando instituicdes presentes nas cinco regides do pais.
Sdo trabalhos de exceléncia no que diz respeito as questdes de pesquisa propostas, embasamento
tedrico e rigor na conduc¢ao dos procedimentos metodoldgicos. Foram selecionados para a fase final do
concurso 7 teses de doutorado, 4 dissertacdes de mestrado e 2 trabalhos de conclusdo de curso.
Parabenizamos mais uma vez os autores dos trabalhos selecionados pela qualidade das pesquisas
realizadas. Também expressamos nossos mais sinceros agradecimentos aos professores que
compuseram o comité cientifico do CTD-IE pela disponibilidade, presteza e cuidado na realiza¢cdo das

revisoes dos trabalhos.

On-line, novembro de 2021.

Elaine Harada Teixeira de Oliveira (UFAM)
Eliseo Berni Reategui (UFRGS)

Patricia Alejandra Behar (UFRGS)
Coordenadores do CTD-IE 2021
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Comité de Programa do CTD-IE 2021

- Coordenadores:
Elaine Harada Teixeira de Oliveira | Universidade Federal do Amazonas
Eliseo Berni Reategui | Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Patricia Alejandra Behar | Universidade Federal do Rio Grande do Sul

- Membros do Comité de Programa:
Alberto Castro | Universidade Federal do Amazonas (UFAM)
Alexandra Lorandi | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Anarosa Branddo | Universidade de Sdo Paulo (USP)
André Grégio | Universidade Federal do Parana (UFPR)
Bernardo Pereira Nunes | Australian National University
Carine Webber | Universidade de Caxias do Sul (UCS)
Cecilia Flores | Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre (UFCSPA)
Crediné de Menezes | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Cristian Cechinel | Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
Débora Barbosa | Universidade Feevale
Diego Dermeval | Universidade Federal de Alagoas (UFAL)
Edson Pimentel | Universidade Federal do ABC (UFABC)
Eduardo Aranha | Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
Eleandro Maschio | Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Guarapuava (UTFPR-GP)
Elisa Boff | Universidade de Caxias do Sul (UCS)
Erico Amaral | Universidade Federal do Pampa (Unipampa)
Gabriela Perry | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Heitor Costa | Universidade Federal de Lavras (UFL)
Isabela Gasparini | Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)
Jodo Gluz | Instituto Federal do Rio Grande do Sul - Campus Canoas
Jodo Mossmann | Universidade Feevale
Jorge Barbosa | Universidade do Vale do Rio dos Sinos (Unisinos)
José Aires de Castro Filho | Universidade Federal do Ceara (UFC)
José Maria David | Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)
José Valdeni De Lima | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Juliana Cristina Braga | Universidade Federal do ABC (UFABC)
Ketia Kellen da Silva | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Leandro Wives | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Lednidas Branddo | Universidade de Sdo Paulo (USP)
Leticia Machado | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Liane Margarida Rockenbach Tarouco | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Luciana Zaina | Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR)
Lucila Ishitani | Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais (PUC Minas)
Marcelo Schmitt | Instituto Federal do Rio Grande do Sul - Campus Porto Alegre
Marcia Fernandes | Universidade Federal de Uberlandia (UFU)
Marcus Basso | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Marcia Cristina Moraes | Colorado State University (CSU)
Patricia Scherer Bassani | Universidade Feevale
Patricia Tedesco | Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE)
Patricia F. da Silva | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Ranilson Paiva | Universidade Federal de Alagoas (UFAL)

Vi
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Roberto Pereira | Universidade Federal do Parana (UFPR)

Rodrigo Bonacin | Centro de Tecnologia da Informag&do Renato Archer

Roseclea Medina | Universidade Federal de Santa Maria (UFSM)

Silvio Cazella | Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre (UFCSPA)

Taciana Pontual Falcdo | Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE)
Tiago Oliveira | Universidade Federal de Sdo Paulo (UNIFESP)

Vii
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VIl Concurso Integrado de Desenvolvimento de Solucoes de
Tecnologia e Objetos de Aprendizagem para a Educacao
(Apps.Edu 2021)

Prefacio

Nesta edicao do evento, obtivemos a submissao de 29 trabalhos, sendo 28 protétipos e 1
produto na primeira fase. Apds o processo inicial das avaliagdes dos trabalhos, foram selecionados para
apresentacao no evento 15 trabalhos, sendo todos prototipos.

Uma edicdo marcada por protétipos focados no ensino e aprendizagem utilizando a realidade
aumentada como meio tecnolégico para uma melhor experiéncia no ensino de Quimica, na literatura
de cordel e no ensino multidisciplinar do conteldo éptico. O pensamento computacional e algébrico em
conjunto com as boas praticas de feedbacks no processo de ensino e aprendizagem, também receberam
uma atencdo especial, bem como, um simulador para desenvolver o aprendizado sobre computacao
distribuida necessaria para a Internet das Coisas.

A parte ludica ndo poderia ficar de fora através dos jogos, aos quais auxiliam no processo de
alfabetizacdo, na construcao da consciéncia ambiental e ainda poder criar os seus préprios jogos
educacionais com base em narrativas. Acreditamos que todos os trabalhos desta edicdo sdo de grande
relevancia para os seus respectivos topicos da Informatica na Educacao.

O Apps.edu tem se mostrado muito significante para o desenvolvimento de novas ideias,
produtos e divulgacdo de pesquisas que tem por objetivo o desenvolvimento de artefatos digitais. Nos

agradecemos a todos os autores que contribuiram para a edicao deste evento.

On-line, novembro de 2021.
Carlos José Pereira da Silva (UFPE)

Leandro Marques Queiros (UFPE)
Coordenadores do Apps.Edu 2021

viii
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Comité de Programa do Apps.Edu 2021

- Coordenadores:
Carlos José Pereira da Silva | Universidade Federal de Pernambuco
Leandro Marques Queiros | Universidade Federal de Pernambuco

- Membros do Comité de Programa:
Amarildo Lucena | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
André Melo | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Bruno de Sousa Monteiro | Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA)
Camila Aguiar | Universidade Federal do Espirito Santo (UFES)
Clenya Lima | Universidade Estadual de Roraima (UERR)
Cristiano Galafassi | Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA)
Elaine Oliveira | Universidade Federal do Amazonas (UFAM)
Ernandes Rodrigues do Nascimento | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Fabiano Dorga | Universidade Federal de Uberlandia (UFU)
Francisco Medeiros | Instituto Federal da Paraiba (IFPB)
Fred Lucena | Faculdade Catélica Imaculada Concei¢do do Recife (FICR)
Guilherme Nunes Melo | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Julia Almeida | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Marialina Corréa Sobrinho | Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA)
Pericles Sobreira | Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC)
Ricardo Amorim | Universidade do Estado da Bahia (UNEB)
Rodrigo Rodrigues | Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE)
Tanci Gomes | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Tiago Lima | Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP)
Tiago José Dimas Dias Nogueira | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

Comité de avaliadores das etapas finais:
Amarildo Lucena | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
André Melo | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Clenya Lima | Universidade Estadual de Roraima (UERR)
Ernandes Rodrigues do Nascimento | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Fred Lucena | Faculdade Catdlica Imaculada Concei¢do do Recife (FICR)
Marialina Corréa Sobrinho | Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA)
Tanci Gomes | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Tiago José Dimas Dias Nogueira | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
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Outras Coordenagoes Relacionadas

- Coordenacgdo Geral do X Congresso Brasileiro de Informatica na Educagao (CBIE 2021):
Alex Sandro Gomes | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Tiago Thompsen Primo | Universidade Federal de Pelotas (UFPel)

- Coordenagdo do XXXII Simpdsio Brasileiro de Informatica na Educagao (SBIE 2021):
Ana Marilza Pernas | Universidade Federal de Pelotas (UFPel)
Leomar Soares da Rosa Junior | Universidade Federal de Pelotas (UFPel)

- Coordenagao do XXVII Workshop de Informatica na Escola (WIE 2021):
Luciana Foss | Universidade Federal de Pelotas (UFPel)
Simone André da Costa Cavalheiro | Universidade Federal de Pelotas (UFPel)

- Coordenacgao da X Jornada de Atualizagdao em Informatica em Educagao (JAIE 2021):
Adelson Dias de Oliveira | Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco (UNIVASF)
Ana Emilia Melo Queiroz | Universidade Federal do Vale do S3o Francisco (UNIVASF)

- Coordenacao do Concurso Alexandre Direne de Teses, Disserta¢des e Trabalhos de Conclusao de
Curso em Informatica na Educagao (CTD-IE 2021):

Elaine Harada Teixeira de Oliveira | Universidade Federal do Amazonas (UFAM)

Eliseo Berni Reategui | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

Patricia Alejandra Behar | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

- Coordenacgao do VIl Concurso Integrado de Desenvolvimento de Solugdes de Tecnologia e Objetos
de Aprendizagem para a Educagdo (Apps.Edu 2021):

Carlos José Pereira da Silva | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

Leandro Marques Queiros | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

- Coordenacgao Espago de Criatividade:
André Peres | Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS)
Carmen Sforza | Instituto Catalisador
Carolina Abdalla
Fabiana Lorenzi | Rede Brasileira de Aprendizagem Criativa (RBAC)
Katia Regina Pimentel Araujo | Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Educacédo Profissional e
Tecnoldgica do Para (SECTET-PA / UFPA-PPCA)
Kelen Silveira Bernardi | Elimu
Tiago Thompsen Primo | Universidade Federal de Pelotas (UFPel)

- Coordenacao | SEGUE CBIE (pré-evento):
Karla Vidal | Pipa Comunicagbes
Augusto Noronha | Pipa Comunicagdes
Tiago Nogueira | Viitra Inovacbes

- Coordenacao de Publicacdo e Editoragao dos Anais:
Rafael Dias Araujo | Universidade Federal de Uberlandia (UFU)
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Comité Gestor da Comissao Especial de Informatica na Educacao
(CEIE)

Coordenador: Alex Sandro Gomes | Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Vice-coordenador: Tiago Thompsen Primo | Universidade Federal de Pelotas (UFPel)

Comité Gestor:
Andreza Bastos Mourdo | Universidade do Estado do Amazonas (UEA)
Charles Andryé Galvdo Madeira | Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
Dennys Leite Maia | Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
Dinani Gomes Amorim | Universidade do Estado da Bahia (UNEB)/Faculdade de Ciéncias Aplicadas e Sociais
de Petrolina (FACAPE)
Isabel Dillmann Nunes | Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
Katia Araljo | Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Educacdo Profissional e Tecnolégica do Para
(SECTET-PA / UFPA-PPCA)
Luciana Zaina | Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar)
Marcelo Bustamante | Instituto Benjamin Constant (IBC)
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