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Resumo. A producdo de texto é uma tarefa imprescindivel para os estudan-
tes do Ensino Fundamental (EF). O texto narrativo é abordado nessa etapa de
ensino. Os professores, na corre¢cdo dos textos, precisam identificar manual-
mente os elementos dos textos narrativos, o que pode gerar uma sobrecarga e
dificultar um feedback personalizado. Prover a identificacdo automdtica dos
elementos do texto narrativo, no idioma portugués do Brasil, é um desafio na
drea de reconhecimento de entidades nomeadas, bem como apoiar os docentes,
por meio de um dashboard, a acompanharem individualmente as dificuldades
dos alunos. O objetivo da pesquisa é desenvolver uma ferramenta para apoiar
os professores na correcdo das producoes textuais de estudantes do EF.

1. Introducao

As escolas tém enfrentado novos desafios devido a pandemia mundial de Covid 19, o
que vem causando impactos, principalmente, no que diz respeito ao processo de ensino e
aprendizagem [Onyema et al. 2020]. Muitas institui¢des escolares, mesmo sem o tempo
e recursos devidos, tiveram que migrar as aulas para o mundo digital, por meio de apli-
cativos e plataformas educacionais [Peres 2020]. A adocdo abrupta do ensino remoto,
evidenciou a precariedade socioeducacional de vérios paises, dentre eles o Brasil. As
estratégias adotadas para dar continuidade ao ensino, ndo alcancaram alguns alunos e
professores, devido ao contexto de vulnerabilidade social [Giordano 2021, Peres 2020].

No cendrio da educacdo basica, tais dificuldades sdo potencializadas, pois compre-
ende um dos periodos mais importantes para os estudantes, onde € realizado o processo de
alfabetizacdo e a construcdo de habilidades matematicas, que servem de base durante todo
o seu percurso escolar [de Queiroz et al. 2021, Ferreira et al. 2020]. Essas experiéncias e
conhecimentos foram afetados completamente devido a adaptacdo ao novo cenério de en-
sino remoto, aumentando a lacuna de aprendizagem que ja existia na educagdo brasileira
[Oliveira et al. 2008, Buselli et al. 2020].

Diante desse contexto, foi publicado no didrio oficial da unido o decreto n® 11.079!
que estabelece a Politica Nacional para Recuperacdo das Aprendizagens na Educagao
Bésica, a qual tem o intuito de implementar estratégias, programas e acdes para a
recuperacdo das aprendizagens e o enfrentamento da evasdao e do abandono escolar na

'Decreto n° 11.079, de 23 de maio de 2022: https://www.in.gov.br/web/dou/-/
decreto-n-11.079-de-23-de-maio-de—-2022-402040949
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educacdo basica. Tal acdo reforca a importancia do desenvolvimento de estudos e projetos
que colaborem para sanar as lacunas de aprendizagem que foram geradas e potencializa-
das no ensino remoto.

O ensino de producdo textual, elemento imprescindivel para o desenvolvimento
da capacidade de escrita de estudantes da educag@o bdsica, foi uma das etapas do en-
sino da lingua portuguesa afetada pelo contexto pandémico e que estd contemplada
pela Politica Nacional para Recuperacdo das Aprendizagens. O desenvolvimento da
producdo de texto inicia desde o processo de alfabetizagdo e acompanha o estudante du-
rante todo o seu percurso académico e profissional, logo assim € essencial que tal capa-
cidade seja desenvolvida de forma satisfatoria desde os anos iniciais e finais do ensino
fundamental[Rocha 2020].

2z

A tipologia textual narrativa € utilizada nas producdes de diversos géneros
textuais nos do ensino fundamental, diferentemente do que ocorre no ensino
médio, onde os alunos desenvolvem produgdes de textos dissertativos-argumentativos
[Rezende and de Souza 2018]. O tipo de texto narrativo contempla elementos como
narrador, enredo, personagens, tempo e espaco. E propicia ao estudante a capacidade
de “construcdo de conhecimento do mundo, do préprio sujeito produtor de textos e,
consequentemente, da linguagem verbal, o que pode ser de grande valor educativo”
[Rezende and de Souza 2018]. Tais elementos da narrativa sdo imprescindiveis para ca-
racterizar o texto como narrativo e isso requer do professor uma anélise para a correcao de
produgdes textuais que identifique-os, e consiga fornecer um feedback util para os alunos
do que faltou e o que precisa ser aprimorado, proporcionando um ensino personalizado.

Por um lado, o ensino personalizado tem ganhado for¢a nos ultimos anos, prin-
cipalmente no periodo de ensino remoto, que propiciou a geracao de dados no contexto
educacional, devido a adocdo massiva de ferramentas digitais nos ambientes escolares
[Gaftandzhieva et al. 2021]. Os dados gerados das interagdes dos alunos com ferramen-
tas digitais podem ser utilizados para monitorar, analisar, prever, intervir, recomendar e,
principalmente, melhorar a qualidade no processo de ensino e aprendizagem por meio
de técnincas de Learning Analytics (LA)[Sousa et al. 2021]. LA € um campo emer-
gente que aborda esse contexto de andlise de dados educacionais, cujo objetivo € a co-
leta, analise e relatorio de dados sobre os estudantes e os contextos onde eles ocorrem
[Siemens and Gasevic 2012]. Essas sdo funcionalidades preconizadas na pratica docente,
o qual tem o intuito de manter um processo de ensino e aprendizagem personalizado, para
atender as necessidades especificas de cada estudante.

Por outro lado, € necessario utilizar técnicas para a andlise automatica da producao
textual. Neste contexto, o Processamento de Linguagem Natural (PLN) é uma subérea
da inteligéncia artificial que utiliza técnicas computacionais para andlise de uma lingua,
seja ela falada ou escrita, que esteja no formato digital [Alhawiti 2014]. Tém havido
aplicacoes de técnicas de PLN para correcao automatica de textos/redacdes no contexto da
educacdo bésica, as quais auxiliam os professores a fornecer um feedback mais assertivo,
eficaz e em tempo hdébil para aprimoramento da escrita, possibilitando ao docente o uso
do seu tempo pedagdgico focado em elaborar estratégias para sanar as dificuldades de
escritas mais recorrentes dos discentes [Ramesh and Sanampudi 2021].

Uma das tarefas de PLN € o reconhecimento de entidades nomeadas (do inglés,
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Named Entity Recognition - NER), que se propde a aplicar técnicas de extracdo
de informagdo em textos escritos com o intuito de identificar automaticamente clas-
ses pré determinadas, tais como pessoas, organizacOes e locais [Goyal et al. 2018].
O NER tem sido aplicado em diversos dominios, principalmente no idioma inglés,
como no contexto de extracdo de informacdes de redes sociais, do setor juridico e
educacional[Nasar et al. 2021]. No ambito educacional, em textos da Lingua Portuguesa,
tem havido solucdes de NER para gerar automaticamente questdes a partir de textos
didéticos [Nasar et al. 2021], na drea da geologia [Amaral et al. 2017] e para anélise de
diferentes tipos de géneros textuais [Pirovani and Oliveira 2021].

A aplicacdo de técnicas de NER, em portugués do Brasil, no contexto educacio-
nal, ainda sdo incipientes e carecem de mais estudos para o desenvolvimento de solugdes
que fornecam suporte para os professores na tarefa de correcoes de produgdes textuais
[Ferreira-Mello et al. 2019]. Principalmente na educagdo bdsica, onde a base para a ca-
pacidade de escrita € iniciada, e os discentes carecem de um acompanhamento e um fe-
edback mais personalizado e individualizado.

Levando em consideracao as informagdes apresentadas, uma das caracteristicas
dos modelos de andlise textual de NER € que propostas aplicadas em um idioma es-
pecifico, dentro de um dominio particular, como o da educacdo basica, focado em uma
tipologia textual especifica, geralmente tem um melhor desempenho do que os que sdao
desenvolvidos dentro de um contexto mais genérico [Nasar et al. 2021]. Diante do ex-
posto € relevante avancar o estado da arte no que diz respeito a pesquisas do uso de NER
para anélise de produgdes textuais, no idioma portugués do Brasil, no dominio do ensino
fundamental - anos finais, da educagdo bésica brasileira.

Partindo da contextualizagdo apresentada, este projeto de tese, tem-se o intuito de
responder a seguinte questdao de pesquisa: Como apoiar docentes do ensino fundamental
a corrigir produgdo de textos dos alunos, na perspectiva de automatizar o processo de
andlise de enredo na narrativa, com o intuito de prover um feedback mais personalizado
para os estudantes?

Com o propésito de responder a questao de pesquisa, foram definidos o seguinte
objetivo geral e objetivos especificos:

Objetivo Geral:

* Desenvolver uma ferramenta para apoiar os professores na corre¢ao de produgdes
de texto de estudantes dos anos finais do ensino fundamental por meio de técnicas
de Reconhecimento de Entidades Nomeadas.

Objetivos Especificos:

* Coletar estudos, por meio de uma revisao sistematica da literatura, que utilizaram
técnicas de PLN para corre¢do automdtica de producgdo textual no contexto da
educacao bésica do Brasil;

* Desenvolvimento de algoritmo para anélise de tipologia textual;

» Utilizacdo de NER para identificacdo de elementos da narrativa;

» Utilizacdo de modelos de redes neurais profundas para analise de enredo na nar-
rativa;

* Aplicacdo dos modelos desenvolvidos em provas reais realizadas em escolas de
educacao bésica, nos anos finais do ensino fundamental;
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* Desenvolvimento de um dashboard para apoiar os professores na andlise das
producdes textuais dos estudantes.

2. Metodologia

O presente trabalho utilizara a pesquisa aplicada como tipo de estudo, que de acordo com
[Gil 2010] s@o “pesquisas voltadas a aquisicdo de conhecimentos com vistas a aplicacao
numa situacao especifica”, onde a necessidade de produzir conhecimento para aplicacao
de seus resultados € a motivagdo para “contribuir para fins praticos, visando a solu¢do ime-
diata do problema encontrado na realidade” [BARROS and SILVEIRA BARROS 2007].

Para fins da pesquisa, ela se caracteriza como descritiva, pois tem o objetivo
de descrever as caracteristicas de determinadas populagdes ou fendmenos e “podem ser
elaboradas também com a finalidade de identificar relagdes entre variaveis” [Gil 2010].
A sua abordagem serd qualitativa para andlise dos dados da pesquisa, de acordo com
[Gil et al. 2002] “a andlise qualitativa depende de muitos fatores, tais como a natureza
dos dados coletados, a extensdo da amostra, os instrumentos de pesquisa € 0S pressupos-
tos tedricos que nortearam a investigacao’.

Quanto ao procedimento técnico, o estudo se classifica como pesquisa-acdo, que
¢ definida como um tipo de pesquisa com base empirica e tem uma “estreita associacao
com uma a¢ao ou com a resolucao de um problema coletivo e no qual os pesquisadores
e participantes representativos da situagdo ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo” [Thiollent 2011].

Com o intuito de responder as questdes de pesquisa e alcancar o objetivo deste
estudo, as ferramentas de coleta de dados serdo, a utilizacdo de formuldrios, observacoes
e entrevistas com os professores da disciplina de Lingua Portuguesa, dos anos finais do
ensino fundamental, da Escola Professora Olindina Roriz Dantas, bem como serao re-
alizados testes com os modelos desenvolvidos em produgdes textuais reais, do corpus
de redacdes, com aproximadamente 2000 textos narrativos, de escolas que aderiram ao
programa Brasil na Escola do Ministério da Educacao (MEC).

Para alcancar o objetivo geral desta pesquisa, pretende-se desenvolver as seguintes
etapas: Levantamento do estado da arte por meio de uma Revisdo Sistemética na aplicagao
de PLN a producao textual de alunos do ensino fundamental; Sele¢dao de modelos de redes
neurais profundas aplicados ao contexto de NER; Modelagem de um banco de dados
para tipologia textual; Desenvolvimento de algoritmo para andlise de textos no género
narrativo; Aplicacdo dos modelos desenvolvidos em provas reais de alunos do ensino
fundamental brasileiro; Avaliacao dos resultados; Desenvolvimento de dashboard para o
professor acompanhar os resultados dos alunos.

3. Resultados

Com o desenvolvimento desta pesquisa pretende-se alcancar os seguintes resultados:

* Constru¢do de uma revisdo sistemdtica da literatura no uso de técnicas de PLN
para corre¢ao automdtica de produgdes textuais na educagao bdsica;

* Disponibiliza¢do de um algoritmo para andlise de tipologia textual, elementos da
narrativa e enredo por meio de técnicas de NER;
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* Desenvolvimento de artigo com os resultados obtidos a partir da avaliagao do
modelo construido com producdes textuais reais de alunos do ensino fundamental;

* Desenvolvimento de Dashboard para o professor acompanhar os resultados das
producdes de texto e fornecer um feedback personalizado para os estudantes.

Com tais resultados, € esperado a otimizac¢do do tempo pedagdgico dos professo-
res, no que diz respeito a correcdo de producdes textuais, para haver a possibilidade de
um feedback mais assertivo e individualizado para cada aluno, levando em consideracao
o seu historico de producdes textuais, identificando os pontos de melhorias automatica-
mente a medida que a ferramenta, por meio do algoritmo desenvolvido, € alimentada com
mais produgdes de textos no decorrer dos bimestres e anos letivos no ensino fundamental
- anos finais.

4. Consideracoes finais

Este projeto estd sendo desenvolvido no programa de Doutorado Profissional em Enge-
nharia de Software da CESAR School. O ingresso no curso foi em setembro de 2020
na drea de pesquisa de Learning Analytics. Em mar¢o de 2022, integramos a equipe de
pesquisadores do programa Brasil na Escola do Ministério de Educacio em parceria com
a Universidade Federal de Alagoas (UFAL). A defesa da tese esta prevista para agosto de
2024.

Vale ressaltar que dos resultados propostos para esse trabalho, a revisdo sis-
temdtica da literatura, que proverd o estado da arte do uso de técnicas de PLN para
correcdo automatica de produgdes textuais na educagdo basica, ja foi iniciada e estd na
etapa final da redacdo do texto, que resultard em um artigo. Ao ser concluido serd subme-
tido a um periddico para possivel publicacao.
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