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Abstract. This article presents Bootebook, a digital learning platform inspired
by Seymour Papert's constructionism. Bringing together interactive features
such as graphics, animations, speech recognition and speech synthesis, the
platform offers an engaging and meaningful experience to students. Bootebook
encourages computational thinking, provides personalized learning with
Artificial Intelligence and takes a constructive approach to knowledge,
aligning with Papert's vision of a "Knowledge Machine".
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Resumo. Este artigo apresenta o Bootebook, uma plataforma digital de
aprendizagem inspirada no construcionismo de Seymour Papert. Reunindo
recursos interativos como grdficos, animagoes, reconhecimento de fala e
sintetizagdo de voz, a plataforma oferece uma experiéncia envolvente e
significativa aos alunos. O Bootebook estimula o pensamento computacional,
fornece aprendizado personalizado com Inteligéncia Artificial e realiza uma
abordagem construtiva do conhecimento, alinhando-se com a visdo de Papert
de uma "Maquina do Conhecimento".
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QUEM SOMOS? Somos uma plataforma de ensino-aprendizagem na area de Matematica.
Nossa metodologia € interativa, dinamica e gamificada. A Plataforma Bootebook
(bootebook.com) € uma aplicacao web que pode ser instalada diretamente do
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navegador como aplicativo PWA em qualquer dispositivo.
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Produzimos conteudos de Matematica do ensino: ’ Médio (todos 0s anos)

N2

P Superior (Calculo etc))

Com isso, conseguimos atender a um publico amplo, do estudante autodidata até aquele
vinculado a uma instituicao de ensino formal, publica ou privada.

NOSSO OBJETIVO ¢ tornar a experiéncia do aprendizado mais fluida, descomplicada e
agradavel, por meio da exposicao a licdes/questoes interativas em formato de
passo-a-passo.

NOSSO DIFERENCIAL
O BOOTEBOOK € uma plataforma de livros digitais interativos que nao sé ensina,
mas também avalia o progresso dos alunos de maneira eficaz e envolvente. Seus conteudos
basicos estao em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Novo Ensino
Meédio. Entre outros, dispde dos recursos a seguir:
Tutor virtual com
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Sintetizacao de Voz Reconhecimento Graficos Interativos
de Fala 2D e 3D
= (&
\
Animacoes Interativas Pensamento Questoes com dados

auxiliando no
esclarecimento de duvidas
dos alunos

Computacional renovados a cada acesso

PROCESSAMENTO ALGEBRICO DE EXPRESSOES MATEMATICAS

Nosso sistema dispoe de um versati mecanismo de processamento
matematico com o qual o usuario € capaz de:
e renderizar LaTeX de expressdes matematicas quaisquer,;
e realizar os mais diversos calculos, desde simples aritmética até derivadas,
integrais, matrizes, tensores e muito mais, funcionando como um CAS;
e executar mini programas escritos em sintaxe extremamente simples.
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ABORDAGEM PEDAGOGICA

O Bootebook, com base na pedagogia construcionista de Seymour Papert,
fornece uma plataforma de aprendizagem altamente interativa e rica em : j‘é
recursos. O construcionismo, uma filosofia de aprendizagem derivada do Seymour Papert
construtivismo de Piaget, afirma que o aprendizado € mais eficaz quando 0 Matematico e educador
aluno esta fisicamente envolvido na construcdo de um produto ou resultado  Professordo MIT
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€ a fase inicial em que o aluno entra em contato com os objetos e fendmenos concretos da
ONCRETUDE realidade, por meio da observacao, experimentagao e manipulacao. Nessa fase, ele desenvolve a
percepcao sensorial e a curiosidade.

NOSSA METODOLOGIA "CATA®

()

€ a fase em que o aluno extrai das experiéncias concretas os conceitos, principios e leis que
BSTRACAO regem os objetos e fendmenos estudados. Nessa fase, o mesmo desenvolve o pensamento
logico e a capacidade de generalizacao.
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€ a fase em que o aluno consolida os conhecimentos abstratos adquiridos por meio de exercicios,
REINAMENTO problemas e atividades que envolvem a memorizagao, o raciocinio e a criatividade. Nessa fase,
ele desenvolve a habilidade e a confianca.
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€ a fase em que o aluno utiliza os conhecimentos abstratos para compreender ou modificar os
PLICACAC  objetos e fenémenos concretos da realidade, por meio de projetos, pesquisas e solugdes praticas.
Nessa fase, o estudante desenvolve a competéncia e a autonomia.

>

COMO O BOOTEBOOK IMPLEMENTA ESSA ABORDAGEM PEDAGOGICA?

Nossa plataforma propicia estudo ativo e experiencial, oferecendo ao usuario a

oportunidade de construir seu proprio conhecimento e compreensao dos conceitos, por meio de
seus diversos recursos. O estudante nao € apenas consumidor de informacao, mas tambéem
criador, o que € um principio central do construcionismo.
Adicionalmente, fomenta o pensamento computacional, incentivando um aprendizado
personalizado e altamente interativo, por meio da metodologia CATA. Cada questao €
dinamicamente gerada com dados aleatdérios a cada acesso, mantendo a experiéncia de
assimilacao constantemente renovada e estimulante. Essa abordagem nao apenas torna a
aprendizagem mais envolvente, mas também ajuda a desenvolver habilidades importantes como
pensamento critico, resolucao de problemas e raciocinio logico algoritmico, caracteristicas
indispensaveis ao contexto tecnologico atual.

ACESSIBILIDADE
SINTETIZAGAO DE VOZ
»2._ Uma ferramenta que permite aos alunos ouvir textos e formulas em vez de apenas lé-
‘ + los. Isso pode ser especialmente util para alunos com dificuldades de leitura ou

™ deficiéncias visuais. Recomendamos o uso do navegador Micr@ﬂdge para uma melhor
experiéncia com suas vozes sintetizadas naturais.
RECONHECIMENTO DE FALA

Permite que os alunos "falem” formulas matematicas, que sao entao transformadas em
texto matematico valido no campo de resposta.




PLATAFORMA EDUCACIONAL

BOOTeBOOK

FLUXO DE UTILIZACAO DO BOOTEBOOK

Apos adicionar e abrir um "book" de sua biblioteca virtual na
plataforma, o usuario seleciona uma licao/questao e aprende
interagindo de maneira conversacional. Em caso de dificuldade, o
estudante pode conversar com a inteligéncia artificial no mesmo
campo utilizado para insercao de respostas em formato matematico.

O usuario envia sua resposta matematica em uma
sintaxe natural, ou seja, de forma similar a escrita

Para conversar com a IA do sistema, basta enviar "#"
sequido de sua duvida.
Observe que o programa € capaz de entender
qualquer expressao matematica valida, aceitando
como resposta correta qualquer formula matematica
equivalente ao seu gabarito. No exemplo:
(@2b2)"e@2b 212" sao entendidas como
equivalentes pelo sistema.

Se a resposta matematica enviada pelo
usuario estiver incorreta ele recebera uma
mensagem de alerta.

Se a resposta matematica enviada estiver
correta ele sera parabenizado, recebera a
pontuacao correspondente e podera
segulir para o0 proximo passo.

Apos responder
corretamente a todos Toda pontuagéo Y e

os passos e gravada e fica no

compoem uma C fo.b)

tese/eEsEs, © e historico de, trabalho

finalmente ¢ do estudante, podendo -
parabenizado por  sempre ser consultada. [l

concluir 100% da tarefa.

CONSIDERACOES FINAIS

O Bootebook € uma ferramenta que nao apenas transmite informacdoes, mas
também permite que os alunos sejam os arquitetos de seu propricraprendizado.

Para os professores, ele oferece a capacidade de monitorar o uso da ferramenta
pelos alunos, aplicar avaliacoes e obter gabaritos de questdes. Isso nao s6 aumenta
a eficacia do ensino, mas também facilita a personalizacao do aprendizado para
atender as necessidades individuais dos alunos.

Em um mundo cada vez mais digital, onde a tecnologia desempenha um papel cada
vez mais proeminente na educagao, acreditamos que o Bootebook tem o potencial
de se tornar uma ferramenta extremamente util para professores e alunos.
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INFORMACOES PARA CONTATO: )

PASSO 01. Como
c? =a’+ b7,

entdo

manual. .

sqrt(at2+b*2)
(a*2+b*2)4(1/2)

- (a*2+b*2)*0.5

PASSO 02. Em particular, supondo
a=104eb=142:

Cateto
a=104

10442
176.0113632695344
2%64(1/2)*1549%(1/2)

176.011363...

Parabéns! Vocé concluiu com sucesso
essa questao!

Férmula
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