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Abstract. The Brazilian Public School Mathematics Olympiad (OBMEP), held
annually since 2005, aims to encourage the study of Mathematics among
students and teachers in Brazil, in addition to identifying talents in the areas of
science and technology. This article discusses the educational context of
OBMEP and presents software developed to facilitate the analysis of
competition data. The system, which uses data from the official OBMEP website,
has dynamic dashboards and uses tools such as UiPath, Python, MongoDB Atlas
and Flask. It supports researchers, educators and administrators in identifying
trends and comparing performances, promoting a data-based educational
approach, focusing on transparency, engagement and improving Mathematics
teaching in Brazil.

Resumo. The Brazilian Public School Mathematics Olympiad (OBMEP), held
annually since 2005, aims to stimulate the study of Mathematics among students
and teachers in Brazil, identifying talents in the areas of science and technology.
This article discusses the educational context of OBMEP and presents software
to assist in the analysis of competition data. The system, which uses data from
the official OBMEP website, has dynamic dashboards using tools such as
UiPath, Python, MongoDB Atlas and Flask. It supports researchers, educators
and administrators in identifying trends and purchasing performance,
promoting a data-based educational approach, focusing on transparency,
engagement and improvement of teaching the subject in Brazil.
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- ’@ 1. Contexto educacional a que o software se destina

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) é realizada
anualmente desde 2005 e tem como objetivo estimular o estudo da Matematica entre
alunos e professores do Brasil. As provas da OBMEP séo aplicadas em duas fases: uma
é seletiva, podendo participar todos os estudantes de escolas que estejam inscritas; a outra
é classificatdria, pois depende do desempenho obtido na fase anterior e é limitada a 5%
dos alunos participantes. Com 0 sucesso de participacdo, a OBMEP tornou-se a maior
olimpiada de Matematica do mundo. Até 2016 participavam dela exclusivamente alunos
de escolas publicas, conforme seu nome sugere. Em 2017, foi incluida a participacao de
estudantes do ensino privado [1].

O numero de alunos participantes desse programa € muito expressivo guando
comparado as outras avaliacGes educacionais existentes no pais, e é considerado um dos
maiores concursos realizados entre os alunos das escolas publicas do pais [2]. Os
resultados da Olimpiada estdo repercutindo excelentes resultados a cada ano e atraindo
um namero maior de participacdo dos alunos, consequentemente um maior envolvimento
de escolas e professores em suas preparagdes. A crescente participacdo dos estudantes
nas competicdes nacionais, regionais e internacionais a cada ano, ocorre porque essas
competicdes tratam de problemas que requerem do estudante imaginacéo e raciocinio [3].

A criacdo de uma aplicacédo de software web para fornecer dados da OBMEP por
meio de gréficos e dashboards interativos visa facilitar o acesso a informagdes sobre a
participagdo e desempenho dos alunos, promovendo transparéncia e engajamento da
comunidade escolar. A ferramenta ajuda educadores e gestores a identificar padrdes e
tendéncias, permitindo a implementacdo de estratégias pedagdgicas mais eficazes. Com
visualizagdes claras, € possivel acompanhar o desenvolvimento de talentos e focar em
areas que precisam de mais atencdo, contribuindo para o aprimoramento do ensino de
Matematica no Brasil. O software oferece uma interface intuitiva e funcionalidades que
permitem uma analise aprofundada e personalizada dos resultados.

- ' 2. Objetivo do Software

O principal objetivo do software é oferecer uma ferramenta avancada para pesquisadores,
educadores e administradores da educacdo, possibilitando uma anélise detalhada e
personalizada dos dados da OBMEP. Através de dashboard com graficos dinamicos, 0s
usuarios tém acesso a informacdes precisas e recentes. A aplicacdo conta com filtros
avancados que permitem a visualizacdo de rankings por estados, municipios e
instituices, além de possibilitar a comparacdo de desempenhos entre diferentes esferas
institucionais de ensino. Essa funcionalidade facilita a identificacdo de tendéncias e
padrdes ao longo dos anos, fornecendo insights valiosos para a formulagéo de politicas
educacionais e estratégias de ensino. Em tltima analise, o software visa contribuir para a
melhoria da qualidade do ensino, promovendo uma educagdo mais equitativa e orientada
por dados. A interface intuitiva e interativa do sistema permite que 0s usuarios explorem
os dados de maneira aprofundada, facilitando a tomada de decisfes informadas e a
promocéo da exceléncia académica em todo o pais.




- 3. Diferenciais e Inovagdes

O site da OBMEP fornece dados de todas as edi¢bes das olimpiadas por meio de links
separados por edigédo, tipos de premiacdo e outras informagdes. Esses dados s&o
apresentados em tabelas estaticas com centenas de linhas. Para facilitar a analise desses
dados e oferecer uma visdo mais clara sobre o desempenho de institui¢cbes, municipios e
estados ao longo dos anos, bem como o desempenho individual em cada edicéo,
identificou-se a necessidade de uma abordagem mais visual e interativa. O software
desenvolvido fornece uma solucdo inovadora no contexto educacional, destacando-se
pelos seguintes aspectos:

1. VisualizacGes Interativas: Oferece dashboard dindmico com graficos interativos
que apresentam os dados de forma intuitiva e detalhada.

2. Filtros Avancados: Permite a aplicacdo de filtros personalizados para anélise,
como por institui¢bes de ensino, regides geograficas e niveis de ensino.

3. Atualizag6es Frequentes: Realiza scrapping dos dados do site oficial da OBMEP
logo apds a disponibilizacdo dos resultados, garantindo que as informac6es
estejam sempre atualizadas e precisas, utilizando a APl do MongoDB.

4. Comparac0es Detalhadas: Oferece funcionalidades para comparar desempenhos
entre diferentes tipos de escolas (publicas, privadas, federais, estaduais e
municipais) e regides, possibilitando uma andlise aprofundada das disparidades e
tendéncias.

5. Integracdo com Outras Ferramentas: Suporta a integracdo com outras
ferramentas e APIs, ampliando as funcionalidades da aplicacdo e facilitando a
coleta e analise de dados adicionais.

Essa abordagem permite uma exploracdo mais eficiente e pratica dos dados da
OBMEP, promovendo uma analise detalhada sobre a educacdo em matematica no Brasil.

|| BY4 mpactodesejado

O software oferece uma série de beneficios significativos para a educacdo.
Primeiramente, ao fornecer dados detalhados e precisos, a ferramenta permite que
educadores e administradores da educagdo identifiqguem areas de melhoria e desenvolvam
estratégias baseadas em evidéncias, o que pode resultar em uma melhoria significativa na
qualidade do ensino. Além disso, a analise comparativa entre diferentes tipos de escolas
e regides facilita a identificacéo de desigualdades educacionais, possibilitando a¢des para
reduzi-las e promover uma educacdo mais equitativa. A exibicdo de rankings e
premiacdes pode motivar alunos e instituigdes a se dedicarem mais, criando uma cultura
de exceléncia educacional. Essa motivacao é reforcada pela transparéncia que a aplicacéo
proporciona, disponibilizando dados de desempenho de forma compreensivel. Isso ndo
s6 empodera a comunidade educacional, mas também envolve pais, alunos e gestores.
Em resumo, a aplicacdo busca ndo apenas melhorar a qualidade do ensino, mas também
fomentar uma educagdo mais justa e baseada em dados, acessivel para todos os
interessados na educacéo.



-@ 5. Arquitetura proposta

A Figura 1 mostra a arquitetura do software. Os dados do site da OBMEP, organizados
em links por edicéo e premiagdo, sdo extraidos usando a ferramenta UiPath e salvos em
um arquivo .xIsx. Um script Python processa esses dados para um arquivo .csv, que é
entdo armazenado no MongoDB Atlas. A API, implementada em Flask, permite consultas
aos dados no MongoDB atraves de endpoints que utilizam pipelines para retornar os
resultados, exibidos em qualquer navegador para andlise do usuario.
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Figura 1. Arquitetura da Aplicacéo

-@ 6. Apresentacgdo do Software

Na Figura 2, abaixo, estdo ilustradas capturas de alguns frames do software,
mostrando a andlise dos dados das edicbes da OBMEP. As imagens mostram,
respectivamente: os dados gerais das edicdes, o ranking dos estados com mais
premiacdes, as melhores escolas conforme o filtro aplicado, a analise das premiacgdes de
um estado especifico, a melhor escola a nivel municipal e a melhor escola a nivel estadual.
Além dessas anélises, o software oferece diversas outras possibilidades para gerar insights
adicionais.



Figura 2. Frames do software

- 6. Consideragdes finais

Em concluséo, o software desenvolvido para analisar o desempenho dos alunos
na OBMEP é algo impactante no contexto educacional. Combinando visualizacfes
interativas, filtros avancados e dados atualizados, a aplicacdo revoluciona a forma de
analise do ensino da matematica para o publico da educacdo. Apesar dos desafios e
limitagdes, o potencial para melhorar a qualidade do ensino e promover a equidade
educacional € significativo. O software apoia na identificacdo de areas a serem
melhoradas, incentivando a exceléncia académica, contribuindo para um sistema
educacional mais justo e eficaz.
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