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Abstract. Auricheeks is an innovative device designed to help students with
physical disabilities, such as amputees, quadriplegics or those with any motor
difficulty, when navigating desktops for school activities. This device combines
a head-worn wearable with an embedded system programmed to perform the
functions of a mouse, controlled by head and cheek movements. The equipment
integrates position and flexibility/pressure sensors, allowing cursor movement
and clicks. The data is processed in real time, with movements controlled by a
gyroscope, providing greater autonomy and accessibility on educational
platforms.
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Resumo. Auricheeks é uma proposta inovadora de dispositivo destinado a
auxiliar alunos com deficiência física, como amputados, tetraplégicos ou
aqueles com qualquer dificuldade motora, na navegação em desktops para
atividades escolares. Este dispositivo combina um vestível para a cabeça com
um sistema embarcado programado para executar as funções de um mouse,
controladas pelos movimentos da cabeça e das bochechas. O equipamento
integra sensores de posição e flexibilidade/pressão, permitindo a
movimentação do cursor e cliques. Os dados são processados em tempo real,
com movimentos controlados por um giroscópio, proporcionando maior
autonomia e acessibilidade em plataformas educacionais.
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Auricheeks é uma proposta inovadora de disposit ivo destinado a 
auxil iar alunos com deficiência f ísica,  como amputados, 
tetraplégicos ou aqueles com qualquer dif iculdade motora,  na 
navegação em desktops para a realização de atividades escolares 
que necessitam de computadores.  Este disposit ivo combina um 
vestível  para a cabeça com um sistema embarcado programado 
para executar as funções de um mouse, controladas pelos 
movimentos da cabeça e das bochechas.

Apesar dos benefícios reconhecidos,  o acesso à tecnologia assistiva (TA) 
continua a ser um desafio signif icativo.  Globalmente,  estima-se que apenas 1  em 
cada 10 pessoas que necessitam de TA tenha acesso a ela [1].  Esta l imitação é 
ainda mais pronunciada no contexto educacional,  onde a falta de compreensão 
sobre como os estudantes com deficiências enfrentam o ambiente escolar 
intensif ica seus desafios e impede de reconhecer o papel crucial da tecnologia 
na superação dessas dif iculdades [2].



Para alunos tetraplégicos,  que enfrentam l imitações motoras tanto nos membros 
superiores quanto inferiores,  a dif iculdade em uti l izar um computador torna sua 
educação básica e qualif icação profissional particularmente desafiadoras [4].  

Desenvolvemos o Auricheeks,  um disposit ivo auricular com funcionalidades de 
mouse para facil itar o acesso à tecnologia assistiva para pessoas com 
deficiência motora. O Auricheeks é uma solução econômica que melhora a 
navegação em desktops,  realizando cl iques ao manter o cursor parado por 2 
segundos ou através de movimentos das bochechas que ativam um sensor de 
f lexibi l idade/pressão.
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Combinação uma versão adaptada de um 
disposit ivo auricular com sensores de posição e 
um sensor de f lexibi l idade/pressão. Ele uti l iza 
esses sensores para capturar os movimentos da 
cabeça da pessoa usuária,  realizando a 
movimentação do cursor através do sensor de 
posição e cl iques com o sensor de f lexibi l idade. 



Esses dados são processados em tempo real e 
f i l trados pelo algoritmo para suavização de 
ruídos.  Os movimentos laterais,  para cima e 
para baixo,  são controlados por um giroscópio.

Figura 2 - Disposit ivo sendo testado

Figura 3 - Dados de avaliação

Figura 1  - Protótipo do Auricheeks

� Clique Normal:  Encoste a bochecha no 
sensor f le�

� Duplo Clique: Encoste a bochecha no 
sensor f lex duas vezes rapidamente. �

� Clicar e Arrastar:  Encoste a bochecha no 
sensor,  mantenha pressionada, mova a 
cabeça para arrastar o item, e solte a 
bochecha para soltá-lo. �

� Scroll :  Aproximar o cursor da barra de 
rolagem, encostar a bochecha no sensor 
para cl icar e segurar,  mover a cabeça 
para cima ou para baixo para rolar. 






Além dessas funcionalidades,  o Auricheeks 
oferece muitas outras opções para facil itar 
a interação.

¹https://dl .acm.org/doi/

abs/10.1145/3638067.3638136

Para explorar as funcionalidades do 
disposit ivo,  foram conduzidos 
experimentos com 6 pessoas sem 
deficiência,  por questões logísticias os 
usuários f inais não conseguiram 
participar da avaliação. O cenário era de 
teste de navegação dentro do ambiente 
educacional SIGAA, na Figura 3 dispõe 
dos gráficos gerados e já publicados em 
um artigo¹ .
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D i f e r e n c i a i s

� Software Embarcado desenvolvido 

na plataforma Arduino.�

� Placa Arduino pro micr�

� Linguagem de Programação C++�

� Captura de Movimentos pelo 

giroscópi�

� Cliques pelo sensor f le�

� Impressão 3D feita com material  

PL�

� Bluetooth Low Energy para 

comunicação sem-fi�

� Alimentação com 1 pi lha de 1 ,5V 

com a uti l ização do módulo Li lypad 

para amplif icar para 5V 


Este projeto representa um importante 

passo para a acessibil idade e inclusão 

de alunos amputados, tetraplégicos ou 

com problemas motores em ambientes 

educacionais,  servindo como uma 

ferramenta de apoio essencial para o 

acesso à navegação em computadores.

� Tecnologia Naciona�

� Fácil  de uti l izaçã�

� Adaptada para sistemas 

educacionais como o SIGA�

� Maior Precisão nos Clique�

� Sem fio�

� Plug- And- Play



Sociais:   O disposit ivo desenvolvido 

representa uma tecnologia assistiva 

destinada a alunos  com l imitações de 

movimento,  que enfrentam desafios ao 

navegar em desktops,  proporcionando 

maior autonomia e acessibil idade.



Tecnológicos :  A aplicação de f i ltros 

demonstrou-se fundamental ,  

permitindo a avaliação e o 

desenvolvimento de uma tecnologia 

focada em acessibil idade.


Alguns dos resultados podem ser 

encontrados no artigo¹ .


Este projeto também ganhou o Segundo 

Lugar no Selo de Inovação da SBC em 

2024.
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