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Abstract. Touch Learn is a digital platform developed to promote educational
inclusion for students with visual impairments, aligning with the UN's 4th
Sustainable Development Goal. The tool functions as a digital repository of
tactile drawings organized by subject, allowing teachers to access and print
adapted teaching materials using specialized printers. Developed with modern
Flutter and Dart technologies, the system offers a multiplatform solution
accessible on mobile devices and desktops. The platform contributes to
equalizing the quality of education for students with and without visual
impairments, promoting a more inclusive education aligned with Specialized
Educational Assistance (AEE). As an innovative differentiator in the national
scenario, Touch Learn fills a critical gap in the provision of digital tactile
teaching resources.

Resumo. O Touch Learn é uma plataforma digital desenvolvida para promover
a inclusao educacional de alunos com deficiéncia visual, alinhando-se ao 4°
Objetivo de Desenvolvimento Sustentivel da ONU. A ferramenta funciona
como um repositério digital de desenhos titeis organizados por matérias,
permitindo que professores acessem e imprimam materiais didaticos adaptados
através de impressoras especializadas. Desenvolvido com tecnologias
modernas Flutter e Dart, o sistema oferece uma solu¢do multiplataforma
acessivel em dispositivos méveis e desktops. A plataforma contribui para a
equalizacdo da qualidade de ensino entre estudantes com e sem deficiéncia
visual, promovendo uma educac¢do mais inclusiva e em consonancia com o
Atendimento Educacional Especializado (AEE). Como diferencial inovador no
cendrio nacional, o Touch Learn preenche uma lacuna critica na oferta de
recursos didaticos téteis digitais.
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Contexto Educacional:

Levando em consideragdo o 4° (quarto) Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizagao
das Nagdes Unidas (ONU) que afirma a necessidade de “assegurar a educacao inclusiva e equitativa e de
qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todas e todos”, é preciso
pensar e praticar maneiras de garantir a inclusdo educacional de pessoas com deficiéncia visual ou cegas.
Sendo assim, recursos didaticos tateis podem ser, para estas pessoas, vitais a compreensao do mundo e de
conceitos que normalmente sao visuais e espaciais, esse tipo de recurso educacional se torna especialmente
necessario no processo de ensino aprendizagem do qual participa aluno e professor. Regionalmente, essa
necessidade varia, refletindo disparidades no acesso a servigos de saude ocular e recursos educacionais
adaptados, com areas mais remotas enfrentando desafios ainda maiores na prestagao de suporte adequado
a esse grupo da populagao.

Pensando nisso, o Touch Learn foi criado para ser um meio acessivel de recursos didaticos tateis,
disponibilizando, através da internet, desenhos tateis de diversas matérias que fazem parte da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). Araujo (2020) afirma que “a educacao especial ¢ uma
modalidade de ensino que perpassa todos os niveis de ensino, e precisa estar presente em todas as
instituigdes escolares”. As areas de conhecimento ja abordadas pelo projeto compreendem: Ciéncias da
Natureza (Biologia, Fisica e Quimica); Ciéncias Humanas (Geografia); Ciéncias Exatas (Matematica);
Ensino Religioso (Religidao). Além de areas tematicas extras, contemplando assuntos sobre arquitetura,
transportes, Amazonia e construgdes. A ideia € que os professores possam selecionar os desenhos das suas
respectivas matérias e imprimi-los em impressoras especializadas para auxiliar no ensino do aluno com
alguma deficiéncia visual de conceitos visuais ou espaciais, colaborando para ampliar a capacidade de
entendimento do estudante.

Publico-Alvo:

Sendo assim, o projeto tem como principais publicos alvo professores do ensino fundamental, médio e de
graduagao e alunos destes mesmos niveis de escolaridade que passam por alguma dificuldade ou deficiéncia
visual e que por isso necessitam de auxilio durante a aprendizagem. A expectativa é de a ferramenta seja um
facilitador de encontro de recursos de ensino, colaborando para uma maior qualidade no nivel de ensino e
inclusao de pessoas com deficiéncia visual no meio académico.

Objetivo:

O Touch Learn tem como objetivo ser um repositorio digital de desenhos tateis voltado ao uso didatico por
professores de diversas areas do conhecimento, para apoiar o processo de ensino de alunos com alguma
deficiéncia visual. O site possibilita o acesso facil e organizado a imagens tateis classificadas por matéria
permitindo sua aplicagdo em sala de aula, atividades complementares, reforgo escolar, preparagao para
avaliagoes, desenvolvimento de habilidades e atendimento educacional especializado. Promovendo, assim, o
desenvolvimento estudantil de pessoas com deficiéncia visual e facilitando aos docentes o acesso a recursos
educacionais adaptados.

Diferenciais e potenciais de inovacio:

A ferramenta se destaca por ser uma solugdo multiplataforma, acessivel em dispositivos méveis e desktops,
o que amplia significativamente o alcance e a inclusao educacional, a ideia € que a versao final do prototipo



tenha a possibilidade de ser acessada tanto via web quanto ser instalada no Windows ou em dispositivos
moéveis, estando disponivel para download na Play Store e na Microsoft Store. E desenvolvido com as
tecnologias modernas Flutter ¢ Dart, do Google, tendo potencial de gerar uma experiéncia de usuario mais
fluida e familiar. A utilizagdo dessas ferramentas modernas permite implementar funcionalidades préprias e
recém langadas, ja que estdo em constante atualizagao.

A escassez de solugdes semelhantes no cenario nacional acentua seu carater inovador, preenchendo uma
lacuna critica na oferta de recursos didaticos tateis digitais voltados a pessoas com deficiéncia visual.
Ferreira et al (2021, p. 10) afirma que “ainda existe uma grande escassez tanto desses recursos materiais
como de profissionais que sejam qualificados para produzi-los™.

Repercussoes educacionais:

Galvao Filho (2009, p. 114) fala que “Os novos ambientes de interagdao e aprendizado, possibilitados pelas
tecnologias, surgem como fatores estruturantes de diferentes alternativas e concepgdes pedagogicas”,
destacando, portanto, o potencial que instrumentos tecnoldgicos possuem em um contexto de necessidade
de transformacgao das estruturas excludentes ainda persistentes no sistema educacional.

Este projeto colabora para uma formagao educacional de qualidade a pessoas com deficiéncia visual,
empoderando-as, garantindo seus direitos e tornando a experiéncia estudantil do aluno com deficiéncia
mais adaptada e em consonancia com um Atendimento Educacional Especializado (AEE), ampliando suas
capacidades de entendimento de conceitos do nosso mundo, visto que o uso de desenhos tateis permite
explorar informagdes por meio do tato, o que enriquece o processo de aprendizagem. Através da
disseminagao de conteudos didaticos tateis possibilitada pelo site e uso destes por professores e auxiliares
educacionais, equaliza-se um pouco mais o nivel de qualidade de ensino entre alunos que nao possuem ¢ 0s
que possuem deficiéncia visual, tornando a educagao mais inclusiva.

Consideracoes finais:

A versao final do projeto, que ainda passara por testes praticos em ambientes reais de ensino, visa facilitar
o acesso a educagdao de qualidade para pessoas com deficiéncia visual. Espera-se que o site proporcione
uma ferramenta de estudo e ensino inestimavel, facilitando a inclusdo e participagao plena dos deficientes
visuais no ambiente académico e na sociedade em geral. Os resultados do projeto até o momento sao
baseados no pressuposto de que, ao fornecer recursos adequados ¢ especializados, ¢ possivel empoderar
pessoas com deficiéncia visual a alcangarem seu potencial educacional pleno.
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Mas como o sistema funciona, na pratica?

i Vamos entender melhor como navegar pelo site Touch Learn e conhecer suas funcionalidades, € possivel acompanhar acessando o :

site: https://touchlearn.ntamazonia.com. A seguir, s3o apresentadas as principais telas do sistema, comegando pela pagina inicial.
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Ao clicar no botao “Login” se ja for um
usuario cadastrado, pode fazer login com
E-mail e senha, caso ainda nao tenha
cadastro, é preciso criar a conta.

Ao optar por criar uma nova conta, € preciso informar alguns dados: Nome completo, e-
mail, instituigdo e senha. Essas informagdes sio importantes porque, ao fazer login, o
usuario tem acesso a fungdo e upload de desenhos e € necessario poder identificar os
usuarios para garantir seguranga e responsabilidade de autoria pelos materiais enviados.
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Criar Nova Conta
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Depois de criar uma conta e fazer login, a barra
lateral mostrada anteriormente passa a
disponibilizar a opgdo de upload de desenhos
tateis e a opcao de sair da conta.
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\> Botao para upload

Para fazer o upload de um desenho, é preciso informar o nome do
mesmo, anexar o arquivo em formato GRB e em formato PNG. Além
disso, neste momento o usuario precisa aceitar um termo de
consentimento e responsabilidade sobre a autoria da obra. Apos isso, €
sO enviar para avaliagao!
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TERMO DE CONSENTIMENTO E RESPONSABILIDADE

Para enviar arquives & necessirio aceltar o termo de consentimento e responsabilidade
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Home do Arquiva (sem extensia)

b Arquive de lmagem (Pré-visualizagio)

administradores.

Para assegurar controle sobre o que ¢ enviado ao site, bem como o devido crédito pela autoria dos desenhos tateis, :
criou-se um perfil de usuario administrador, este perfil funciona como um moderador de contetido para aprovar ou
nao as solicitagdes de envios feitas por usuarios comuns. Além disso, 0 administrador tem alguns outros privilégios,
como: Adicionar subcategoria (assunto) a uma categoria (matéria), criar nova categoria, editar ou excluir categoria
existente, listar solicitagdes de envios pendentes e painel administrativo para adicionar novos perfis de



