Engenharia de Dados e Biblioteconomia: A Modernizaciao
do Catalogo Coletivo Nacional de Publicacoes Seriadas (CCN)

Bruno Costa', Joao Gabriel Viana®, Gabriélle Santos*, Greicy Santos?, Taina
Batista de Assis’

"nstituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ)
’Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict)
‘Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids
*Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS)

bruno.costa@ifrj.edu.br, jggviana202@gmail.com, gabrielle.helpis@gmail.com

greicysantos@ibict.br, taina@ibict.br
Abstract. The National Collective Catalog of Serial Publications (CCN) is a
public access catalog that brings together information about serial, technical
and scientific publications, as well as monographic series and collection
indices available in the collections of Brazilian libraries. Under the
administration and coordination of the Brazilian Institute of Information in
Science and Technology (Ibict), the CCN aims to promote the dissemination,
identification, and localization of serial publications available throughout the
country. This presentation aims to report the challenges and strategies applied
in the modernization of the CCN system from the perspective of Data
Engineering.

Resumo. O Catdlogo Coletivo Nacional de Publicagoes Seriadas (CCN) é um

catdalogo de acesso publico que reune informagoes sobre as publicacoes

seriadas, técnicas e cientificas , bem como de séries monograficas e indices de

coleg¢do disponiveis nos acervos das bibliotecas brasileiras. Sob a

administragdo e coordenag¢do do Instituto Brasileiro de Informa¢do em

Ciéncia e Tecnologia (Ibict), o CCN visa promover a difusdo, a identificagdo e

a localizagdo de publicagoes seriadas disponiveis em todo o Pais. Esta

apresentagdo tem por objetivo relatar os desafios e as estratégias aplicadas na

modernizagdo do sistema CCN sob a perspectiva da Engenharia de Dados.
1. Introducao

O Catéalogo Coletivo Nacional de Publicagdes Seriadas (CCN) ¢ um catalogo de

acesso publico que retne informagdes sobre periddicos, monografias seriadas, obras de
referéncia e outras publicagdes semelhantes disponiveis nas bibliotecas brasileiras.
Essas bibliotecas disponibilizam o seu acervo compondo, assim, a chamada “Rede
CCN*. Sob a administracdo ¢ coordena¢dao do Instituto Brasileiro de Informagao em
Ciéncia e Tecnologia (Ibict), o CCN visa promover a difusdo, a identificagdo e a
localizagdo de publicacdes seriadas disponiveis no pais, padronizando a descricio
bibliografica e de cole¢des conforme critérios internacionais. Atualmente, a Rede CCN

conta com centenas de bibliotecas e o sistema permite consultas pela Internet.



Esta apresentacdo tem por objetivo relatar os desafios e as estratégias aplicadas
na modernizagdo do sistema CCN sob a perspectiva da Engenharia de Dados. Serdo
demonstradas as técnicas utilizadas na identificacdo de inconsisténcias nos dados, além

de prototipos desenvolvidos para a corregdao automatica de informagdes catalograficas.

2. Catalogo Coletivo Nacional de Publicacoes Seriadas (CCN)

Criado em 1954, o Catalogo Coletivo Nacional de Publicacdes Seriadas (CCN) ¢
um servico do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict),
Unidade de Pesquisa vinculada ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo
(MCTI), que tem por objetivo reunir as informagdes sobre os titulos e as cole¢des de
publicacdes seriadas técnicas e cientificas, nacionais e estrangeiras, presentes nos

acervos bibliograficos das institui¢des brasileiras.

Uma consulta ao CCN equivale a pesquisar em centenas de catdlogos
bibliograficos simultaneamente, aumentando assim a abrangéncia da pesquisa, a
otimizacdo da busca, a economia tempo e recurso e sem custos. Isso porque o CCN
mantém em seu banco de dados as informacdes de publicagdes seriadas técnicas e
cientificas de mais de 600 bibliotecas brasileiras, com mais de 62 mil titulos de
periodicos e mais de 3 milhdes de transcri¢des de colecdes. As bibliotecas que integram
o CCN sao, em sua maioria, de instituigdes brasileiras de ensino e pesquisa, distribuidas

por todas as regides do Brasil.

3. Inconsisténcias nas Transcricoes do CCN

A norma que define os elementos de dados que compdem a descri¢cdo da colegdo
de uma publicagdo seriada do CCN e as regras para a sua transcri¢do baseou-se,
inicialmente, na forma de apresentacio de dados do padrao ISO 690/1975
Bibliographical Reference - Essential and Supplementary Elements vem sendo
aperfeicoada ao longo dos anos de existéncia do catalogo. Com base nessa norma
incorporada de caracteristicas do padrao NISO Z39.44, consideradas relevantes para
catalogos coletivos, uma transcri¢do deve descrever o ano, volume e fasciculo de uma
publicagdo seriada [2, 3]. A transcricdo 1987 20(1), por exemplo, descreve que a

publicacgdo ¢ do ano de 1987 com o volume 20 com o fasciculo 1.

Em uma exploragdo prévia dos dados da base de colegdes do CCN foi possivel

identificar manualmente as inconsisténcias mais comuns nas descricoes das



transcri¢des. A inconsisténcia mais frequente identificada foi em relagdo a abreviagdo

do ano e dos volumes, por outro lado, a de menor ocorréncia foi em relagao a repeticao
de volumes em uma mesma data de publicagdo. Na transcrigao /996-2003 25-32, por

exemplo, foi identificado um erro no agrupamento de anos e na /977 6(1), 6(2), 6(3) um
erro de repeticdo de volumes de um mesmo ano. Também foi identificado erro de
nimeros de fasciculos escritos com zero a esquerda como em 2001 30(01,02,03), texto
especial escrito incorretamente como em /972-1983 2-12 IN e auséncia de ponto e
virgula entre cada periodo como da transcricdo como 1977 6(1) 1977 7(1), por

exemplo.

Outras inconsisténcias identificadas foram em relacdo ao espagamento. Espaco
entre o volume e o fasciculo como na transcrigdo /977 6 (1-2) e dentro do fasciculo
como em /978 7( 1). Auséncia de espaco entre ano e volume como a transcri¢ao
199625(1,3) e ap6s o ponto e virgula que separa o periodos das transcricdes como em
1995/1999 24-28;2000 29 (1,3). Ja a transcricao 1989 18(2) ; 1990 19(1) ; 1993 22(3) ;
1997 26(2) ; 1998 27(1-2) contém erro de espago antes do ponto e virgula de cada
periodo. As inconsisténcias apresentadas foram identificadas na exploragao inicial dos
dados do CCN. No entanto, diversos outros tipos de erros foram relatados pelos

usuarios do sistema.

3. Identificacdo Automatica de Transcricoes Incorretas

Para a identificacao de inconsisténcias nas mais de 3 milhdes de transcri¢des do
CCN seguiu-se duas linhas de trabalho paralelas, desempenhadas pela mesma equipe de
trabalho. A primeira consistiu em uma abordagem deterministica, na qual o padrdo
definido na Norma ISO 690/1975 foi especificado em expressdo regular (regex).

O desenvolvimento expressdao regular foi feito de forma interativa e
incremental, com validagdao continua dos profissionais do Ibict até sua finalizacdo. A
estratégia utilizando a abordagem deterministica foi de criar um regex capaz de
identificar transcrigdes corretas de acordo com as normas, ou seja, transcrigdes que nao
descem match com o regex eram consideradas erradas.

Na segunda abordagem, utilizou-se algoritmos probabilisticos com
aprendizagem de maquina. A justificativa de utilizar uma abordagem probabilistica era
didatica, considerando que apos a identificacdo automatica das transcrigdes, seguia-se a

necessidade de classificacdo dos diversos tipos de erros, além daqueles citados



anteriormente. Assim, foi desenvolvido um modelo utilizando aprendizagem
supervisionada e o modelo foi aplicado as transcrigdes. O modelo consiste em uma rede
neural utilizando o algoritmo Sequential da biblioteca TensorFlow. Este modelo recebe
apenas uma entrada e espera uma saida. Ele passa os dados e flui em ordem sequencial
da abordagem de cima para baixo até que os dados cheguem ao final do modelo. Um
modelo sequencial ¢ relevante quando ha uma pilha simples de camadas. Nesta pilha,
cada camada tem um tensor de entrada e um tensor de saida.

Considerando que a expressdo regular era capaz de identificar as transcrigoes
corretas, a comparagdo do numero de transcrigoes identificadas pela abordagem
probabilistica, indicava a acurdcia do modelo e, também, a maturidade da equipe para
avancar na criagdo de modelos de classificagdo para os diferentes tipos de erros nas

transcrigoes.

4. Resultados Iniciais e Desafios Futuros

Utilizando a expressdo regular, das 3.291.203 transcri¢des de cole¢des do CCN,
identificaram-se 2.079.732 transcri¢des corretas (~63%). Utilizando o modelo criado
com aprendizagem de maquina, apds diversas configuragdes e calibragens, foi possivel
identificar 2.435.478 transcrigdes corretas, o que resultou em 83% de acuracia do
modelo.

Apesar de a expressdo regular ter eficacia na identificagdo de transcrigdes
corretas, o exercicio de configurag@o e calibragem do modelo supervisionado permitiu
maior aprofundamento da equipe de desenvolvimento na utilizacdo de abordagens
probabilisticas para a corre¢do das transcrigdes. Neste sentido, novos estudos estao
sendo desenvolvidos para o desenvolvimento de modelos capazes de identificar outros
tipos de erros nas transcricdes. Em seguida, pretende-se analisar a viabilidade de
corregdes automaticas nas transcricoes. Neste sentido, busca-se a participagdo no
CBSoft como espaco de didlogo com especialistas da area no sentido de vislumbrar-se

possiveis caminhos para o desenvolvimento das solugdes.
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