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1. Introducción
La Computación Cuántica se ha consolidado en los últimos años como una de

las tecnologı́as emergentes con mayor potencial transformador, impulsada por avances
en hardware cuántico, algoritmos y plataformas de acceso remoto a procesadores cuánti-
cos. Sin embargo, la adopción efectiva de la computación cuántica en aplicaciones reales
plantea importantes desafı́os relacionados con el desarrollo, mantenimiento, calidad y go-
bernanza del software cuántico [Murillo et al. 2025].

En este contexto surge la Ingenierı́a de Software Cuántica (Quantum Software
Engineering, QSE), cuyo objetivo es trasladar al dominio cuántico los principios, métodos
y buenas prácticas de la ingenierı́a del software clásica [Moguel et al. 2020]. Aspectos
como los ciclos de vida del software, la verificación y validación, la gestión de la calidad,
la automatización o el uso de abstracciones de alto nivel resultan fundamentales para
garantizar que las aplicaciones cuánticas sean robustas, reproducibles y sostenibles.

A pesar de su creciente relevancia, la QSE continúa siendo un área relativamente
joven y fragmentada. Los avances en este campo se publican en múltiples comunidades
cientı́ficas, lo que dificulta la creación de una comunidad cohesionada y la identificación
de sinergias entre grupos de investigación. En este escenario, los foros especializados
juegan un papel clave como espacios de encuentro para la diseminación de resultados, el
debate cientı́fico y la generación de colaboraciones.

Con este objetivo se creó QuantumX, un track especı́fico dedicado a Computación
Cuántica e Ingenierı́a de Software Cuántico, celebrado en el marco de las Jornadas de In-
genierı́a del Software y Bases de Datos (JISBD 2025) en Córdoba1. Este track se concibió
como un primer paso para reunir a investigadores interesados en QSE, visibilizar las lı́neas
de investigación activas y fomentar la colaboración entre grupos de investigación.

2. Temáticas abordadas en QuantumX
Las contribuciones presentadas en QuantumX abarcaron un amplio conjunto de

temas relacionados con el ciclo de vida del software cuántico y sus aplicaciones. Una de
las lı́neas más relevantes fue la ejecución y orquestación de circuitos cuánticos en QPUs
comerciales, un aspecto crı́tico en la era NISQ debido a las limitaciones de los dispositivos
actuales y al acceso mediante plataformas cloud. En este ámbito se presentaron propuestas

1Página Web del programa: https://www.uco.es/sistedes2025/ProgramaJISBD_
QUANTUM.php



orientadas a optimizar la planificación de circuitos y la utilización de recursos cuánticos,
ası́ como mecanismos de orquestación en entornos multi-proveedor.

Otra lı́nea destacada fue la relacionada con la calidad del software cuántico, inclu-
yendo modelos de calidad para sistemas hı́bridos cuántico-clásicos y técnicas de testing
adaptadas a este nuevo paradigma. En particular, se abordaron enfoques para evaluar atri-
butos como la analizabilidad o la mantenibilidad del software cuántico, ası́ como técnicas
de mutación cuántica para mejorar los procesos de verificación y validación.

QuantumX también incluyó trabajos orientados a la programación cuántica de alto
nivel, con el objetivo de reducir la complejidad inherente al desarrollo basado en circuitos
y puertas cuánticas. En este contexto se presentaron nuevas abstracciones y modelos de
programación que permiten encapsular operaciones complejas y facilitar la reutilización
de componentes software.

Otro ámbito de gran relevancia fue el aprendizaje automático cuántico (Quantum
Machine Learning, QML). Los trabajos presentados exploraron el uso de circuitos varia-
cionales, modelos hı́bridos cuántico-clásicos y herramientas de benchmarking para eva-
luar el rendimiento de algoritmos cuánticos aplicados a tareas de clasificación, predicción
o análisis de datos.

Finalmente, el track incluyó contribuciones en áreas emergentes como las bases
de datos cuánticas, la optimización de algoritmos cuánticos para problemas combina-
torios, el procesamiento cuántico de imágenes y la aplicación de técnicas cuánticas en
ciberseguridad y criptografı́a post-cuántica. Esta diversidad temática refleja el carácter
interdisciplinar de la QSE y su creciente impacto en distintos dominios tecnológicos.

3. Conclusión
La experiencia de QuantumX pone de manifiesto que la Ingenierı́a de Software

Cuántica está evolucionando hacia una disciplina con identidad propia dentro del ámbi-
to de la ingenierı́a del software. Las contribuciones presentadas evidencian un campo de
investigación activo y en crecimiento, en el que convergen aspectos metodológicos, tec-
nológicos y aplicados.

Asimismo, el track ha destacado la importancia de contar con espacios cientı́ficos
especializados que faciliten la colaboración entre investigadores y la diseminación de
resultados. La extensión de este tipo de iniciativas a foros de mayor alcance, como CIbSE,
puede contribuir a consolidar la comunidad iberoamericana en este ámbito y a impulsar
nuevas lı́neas de investigación conjunta.
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