Virtualizacao Imersiva em Eventos: Um estudo de caso
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Abstract. The use of augmented reality in an educational environment, as a teaching
tool as a facilitating method and factor of social inclusion in remote communities and
locations. A teaching booth was developed for educational training and qualification,
which was presented at the ExpoUlbra event, where virtualization made it possible
for even those who were not present to view the teaching booth and appreciate all the
teaching material virtually.

Resumo. A utilizacdo de realidade aumentada em ambiente educacional, como
ferramenta didatica como método facilitador e fator de inclusdo social em
comunidades e localidades remotas. Foi desenvolvida uma cabine didatica para
treinamento e capacitagdo educacionais, que foi apresentada em evento académico,
em que a virtualizag¢do possibilitou que, mesmo quem ndo estivesse presente, pudesse
visualizar a cabine didatica e apreciar todo material teorico, apostilas e diagramas,
de forma virtual.

1. Introduc¢ao Contextualizacio

A virtualizagdo imersiva ¢ uma ferramenta tecnologica bastante necessaria no Brasil,
pois em algumas regides remotas existem varios desafios em disseminar os conhecimentos,
principalmente quando falamos em algumas tecnologias especificas, como por exemplo a

eletricidade, sobre tipos de instalacdes basicas e normas de seguranga acerca do tema.

De acordo com Chaves (1999)

“Uma critica dos modelos educacionais centrados no ensino
(presencial ou remoto) ¢ entdo feita para preparar o caminho para
o argumento de que a educag¢do, no futuro, terd que ser centrada no
aprendente, ndo no ensinante, nos processos de aprendizado, nio
nos métodos de ensino, em “pull” mais do que em “push”, e que
serd inevitavelmente mediada pela tecnologia.”

A busca pela melhoria da qualidade da educacao vai desde a multidisciplinaridade

entre os conteudos de ensino até a capacidade do individuo de buscar o autoaprendizado



nas diversas areas do conhecimento. Isso atualmente agrega valor a carreira profissional,
atendendo as necessidades do mercado de trabalho. Este mercado assimila como boa
pratica que o colaborador busque a melhoria continua do saber.

A universidade, na qual foi desenvolvido o projeto, incentiva a realizagdo e uso de
métodos inovadores para aplicagdo na melhoria da qualidade do ensino superior.

2. Objetivos:

2.1. Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar um método imersivo sobre como apresentar
metodologias didaticas de forma virtual e assincrona, por meio de um estudo de caso com
uma cabine didatica para treinamento sobre instalagdes elétricas e normas de seguranca em
eletricidade.

2.2. Objetivos especificos

Para atingir o objetivo geral, foi necessario alcangar os seguintes objetivos especificos:

° Desenvolver uma cabine didatica para treinamento sobre instalagdes elétricas;
° Virtualizar o treinamento e material didatico;
° Realizar um estudo de caso por meio de apresentagdo de forma presencial e virtual

em um evento tecnoldgico;

3. Fundamentacao Tedrica

Com o avango da tecnologia e a expansdo do acesso a internet, desenvolveram-se
novas ferramentas digitais, entre elas a realidade virtual e a realidade aumentada, ambas
com intmeras utilidades e aplicagdes em diversos campos da ciéncia. No tocante a area
educacional, possui uma gama de aplicabilidade; elencaremos alguns pontos positivos a
seguir:

* O aumento na inclusdo de alunos em salas virtuais de cursos a distancia visa otimizar
a disseminagdo do conhecimento.

*  Facilita o acesso nao apenas a informagao, mas também a acessibilidade, dependendo
do tipo de mobilidade, e, desde que se tenha acesso a uma internet estavel, ¢ possivel fazer
qualquer curso online.

* O beneficio de construir relacionamentos com outros estudantes que compartilham a
mesma predile¢ao pelo assunto, criando novos lagos de interesse.

* Reducido de custos, seja com novos professores em regides remotas ou com livros
impressos, valores que incidem sobre a carreira educacional.

* Visdo expandida do mundo, mais abrangente que sua localidade, permitindo contato
com pessoas de todo o pais ou de qualquer regido.

» Flexibilidade de horario para o estudo, pois o acesso ao conhecimento nao ¢ limitado
pelo horario regular adotado pelas escolas tradicionais.

* O aumento na inclusdo de alunos em salas virtuais de cursos a distancia visa otimizar a
disseminag¢do do conhecimento.



» Facilita o acesso ndo apenas a informacdo, mas também a acessibilidade, dependendo
do tipo de mobilidade, e, desde que se tenha acesso a uma internet estavel, ¢ possivel fazer
qualquer curso online.

* O beneficio de construir relacionamentos com outros estudantes que compartilham a
mesma predilecdo pelo assunto, criando novos lagos de interesse.

* Reducdo de custos, seja com novos professores em regides remotas ou com livros
impressos, valores que incidem sobre a carreira educacional.

*  Visdo expandida do mundo, mais abrangente que sua localidade, permitindo contato
com pessoas de todo o pais ou de qualquer regido.

* Flexibilidade de horario para o estudo, pois o acesso ao conhecimento nado ¢ limitado
pelo horério regular adotado pelas escolas tradicionais.

Um outro ponto a ser citado ¢ que podemos levar o conhecimento basico sobre
instalacdes elétricas, seja para realizar pequenos reparos domésticos, ou apenas para ter o
conhecimento sobre instalagdes elétricas e conhecimento em praticas de seguranga em
instalacdes elétricas residenciais, de forma dindmica, pois pode ser acessado com uso de
link, QR code, que leva o aluno ao ambiente virtual. O que possibilita que qualquer aluno,
mesmo que tenha dificuldade de locomogdo ou algum outro tipo de limitagdo de
deslocamento, possa acessar o conhecimento em qualquer parte do planeta, desde que tenha
acesso a internet € um smartphone, equipamento que basicamente todos tém acesso a custo
acessivel.

Conforme Pelages et al (2024):

E evidente que as ferramentas digitais no contexto educacional néo
apenas facilitam o acesso a conteudos diversificados, mas
também preparam os alunos para enfrentar os desafios do
mundo contemporaneo, cultivando habilidades que sdo
fundamentais tanto para o mercado de trabalho quanto para a vida
social e académica.

Devemos salientar que a importancia da virtualizagdo da apresentagcdo auxilia no
entendimento do tema, pois facilita o aprendizado. Mesmo ndo tendo a cabine real, mas
com a virtualizagcdo da cabine, podemos verificar a sua aplicabilidade, como no mundo
real, e acessar o material de apoio, apostila, no mesmo ambiente, sem a necessidade de
recorrer a material impresso, o que geraria um custo, desde a impressdo e logistica de
entrega desse material, que em algumas localidades, poderia demorar varios dias ou
semanas para ser acessado a este material para promover a virtualizagao.



4. Metodologia

4.1. Desenvolvimento da cabine

A cabine surgiu da necessidade de se ter um dispositivo que possuisse mobilidade para
levar aonde fosse necessario dar aula ou palestra sobre instalagdes elétricas, que pudesse
ser desmontavel e de facil montagem. Partindo desse principio, elaboramos um desenho
em 3 dimensoes, para que fosse desenvolvida a ideia inicial da cabine, as dimensdes
adequadas, o tipo de material da estrutura, material elétrico e demais pegas de composig¢ao
da cabine. Utilizamos tubos de aco revestidos, por serem muito utilizados na industria local,
para montagem da base de suporte paraa cabine, o que facilita a montagem e
desmontagem. Utilizamos placas perfuradas Pegboard para fixar as caixas elétricas 4x2”
de PVC, a caixa do disjuntor, os conduites corrugados J25 mm e demais acessorios,
tomada, interruptor e lampada, para que fosse de facil entendimento a sua confecgdo,
simulando um ambiente real em uma residéncia, pois esses trés dispositivos e a situacao
mais basica da instalacdo elétrica em uma casa.
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Figura 1. Projeto da cabine didatica



Figura 2a. Montagem de base da Figura 2b. Base da cabine
cabine didatica montada.

A fixacdo das placas Pegboard foram feitas com abragadeiras de nylon, para que se
torne facil a retirada para desmontar e posterior montagem.

Figura 3a. Fixacédo de elementos Figura 3b. Conclusao da
da cabine elétrica. montagem da cabine elétrica.
4.2. Material didatico

Desenvolvemos uma apostila para fundamentagdo tedérica do tema de instalagdes
elétricas basicas, contendo os principios basicos para que sejam realizadas as instalagdes



de tomadas, interruptores e lumindrias, o conceito de circuito elétrico, nomenclatura dos
cabos elétricos no circuito, diagramas de instalagdo de lampadas, tomadas, quadro geral de
distribui¢do, o uso de disjuntores, o que ¢ um circuito de iluminagao e circuito de tomadas,
abordamos sobre o padrdo de tomadas brasileiro, como devemos montar, os cuidados que
devemos ter, para que se siga o padrdo adotado no pais. Apresentamos também o tema
emendas de cabos elétricos, no qual apresentamos como se faz dois tipos de emenda, a rabo
de rato e emenda de prolongamento, pois inevitavelmente, iremos fazer emendas de cabos
elétricos nas instalagcdes. Abordamos também quais ferramentas sao utilizadas na execugao
de instalagdes elétricas e quais os cuidados a serem seguidos na hora de executar as ligagdes
elétricas. E, por ultimo, apresentamos um exemplo pratico de ligacdo de uma tomada e uma
lampada através de um interruptor.

4.3. Virtualizacio da apresentacio e do material

Para a virtualizagao da cabine, utilizamos um site (mywebar.com), que disponibiliza o
recurso de realidade aumentada para seus projetos, no qual cria-se um ambiente virtual, em
que podemos utilizar alguns recursos como: textos, imagens em 3 dimensdes, criar links
para sites, etc... varios recursos para criar um ambiente virtual para explanar e facilitar o
acesso a esse ambiente, que pode ser acessado por uma camera de smartphone, através do
uso de um QR code gerado pelo site. No nosso ambiente de realidade aumentada, inserimos
a imagem 3D da cabine, diagrama elétrico da cabine, um link para acessar a apostila, que
¢ acionado pelo clique na imagem da capa da apostila, assim como o link do site criado
para apresentar o projeto da cabine elétrica.
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Figura 4. Criagao do ambiente de realidade aumentada



Figura 4.1. QR code para acessar o ambiente de
realidade aumentada da cabine elétrica.

4.3. Estudo de caso

O projeto de cabine elétrica foi apresentado em uma exposicdo académica em uma
universidade local, nos dias 14 e 15 de maio de 2025, nele foram apresentados outros
trabalhos de vérias areas, com visitagdo aberta ao publico. No nosso stand, de instalagdes
elétricas, havia outros trabalhos com o tema de instalacdes elétricas.

5. Resultados

Figura 5. Apresentacao da cabine elétrica.



Figura 5.3: Imagem do material acessado de forma virtual

6. Consideracoes Finais

Como primeiro projeto em desenvolvimento em ambiente virtual voltado para ensino,
se faz necessario aprimoramento no uso do recurso de realidade aumentada, para que a
fixacdo de conteudo e interagdo com o estudante seja mais dinamico, podendo criar um
formulario virtual para coletar dados, como facilidade do uso da ferramenta, ou davidas e
sugestoes ou avaliacao do aluno sobre o tema abordado. Acreditamos que a possibilidade
de implementacao dessa ferramenta possa melhorar o aprendizado em qualquer campo de
ensino, desde que o material desenvolvido em ambiente virtual seja bem planejado
pedagogicamente, criando um ambiente imersivo que possa agregar valor e agucar a busca
pelo conhecimento dos alunos.
A facilidade de aglutinacdo de material tedrico e imagem tridimensional do modelo em um
unico ambiente virtual, possibilita um maior grau de foco do aluno sobre o tema, gerando
excitacdo e curiosidade em explorar o ambiente de estudo, criando uma sinergia entre aluno
e conhecimento, mesmo em lugares remotos, ou para alunos que nao podem ou ndo tem
acesso ao ensino regular.
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