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Abstract. This article presents a robotics workshop for teaching science in
the final grades of elementary school, in which the participating teachers,
besides being able to deepen their knowledge about the construction of robots
and other mechanisms, discussed concepts that are necessary to make the
machines work. The workshop covered topics such as mechanics, motion, and
energy. Because of the coronavirus pandemic, it was taught remotely. The
results show that the bricolage of scrap materials, recyclable or reusable, as
ateaching resource has great potential to make science classes more dynamic
and promote various learning experiences.

Resumo. Este artigo apresenta uma oficina de robdética para o ensino de
Ciéncias nas series finais do Ensino Fundamental, na qual os docentes
participantes, além de poderem aprofundar seus conhecimentos acerca da
construcdo de robds e outros mecanismos, discutiram conceitos que sdo
necessarios para fazer as maquinas funcionarem. A oficina abordou temas
como mecanica, movimento e energia. Por conta da pandemia de
coronavirus, foi ministrada de forma remota. Os resultados mostram que a
bricolagem de materiais de sucata, reciclaveis ou reutilizaveis, como recurso
didatico tém grande potencial para dinamizar as aulas de ciéncias e
promover varias aprendizagens.

Introducéo

O Movimento Maker se apropriou de ferramentas tecnologicas como, por exemplo, a
placa Arduino, impressoras 3D, cortadoras a laser e kits de robdtica, para realizar a
prototipacdo e fabricacdo de produtos, solucdes e projetos. Sua origem se deu entre 0s
anos de 1990 e a primeira década de 2000, mas foi apds o lancamento da Revista
Maker Movement, em 2005, e da Feira Maker, em 2006, que surgiu 0 Manifesto Maker
e uma série de premissas como estas: faca vocé mesmo (do it yourself) ou fagca com os
outros (do it with others) (Gavassa et al. 2016).

Por sua vez, a robotica na educagdo, de acordo com Medeiros, Wunsch e
Bottentuit Junior (2019), teve inicio um pouco antes, na década de 1980, com o advento
da informatica no contexto escolar, particularmente a partir das pesquisas de Seymour
Papert sobre a linguagem de programacdo LOGO. Sobre a robotica sustentavel, os autores
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afirmam que o conceito de “robotica educacional” j& traz algum significado de
sustentabilidade. “Assim, sua propria defini¢do deixa aberta a possibilidade do uso de
materiais de sucata sem, no entanto, aprofundar-se em detalhes ou diferenciar tais
materiais” (Medeiros, Wunsch & Bottentuit Junior, 2019, p. 5). Nesse sentido,
apresentam o conceito de robdtica sustentavel como sendo

a bricolagem de materiais de baixo custo e sucata, em combinagéo com
modulos de automacéo e controle, visando a producdo de autbmatos e
rob6s para uso pedagogico, tendo como pano de fundo a valorizacdo do
pensamento concreto na aprendizagem. (Medeiros, Wunsch &
Bottentuit Junior, 2019, p. 7).

A seguir sdo apresentadas algumas pesquisas que serviram como suporte para a
realizacdo deste estudo. S&o elas: Celinski et al. (2012); Bogarim, Larrea e Ghinozzi
(2015); e Silva et al. (2020).

No estudo de Celinski et al. (2012) foi relatado o desenvolvimento de oficinas
sobre robdtica utilizando o lixo eletrénico. As atividades, executadas a partir de um
Programa de Extenséo, abordaram a questdo do descarte consciente do lixo eletronico e
a viabilidade do reuso de partes deste material em oficinas de roboética educativa de baixo
custo a serem realizadas em escolas publicas. Como resultados desta proposta foram
desenvolvidos dois prototipos de artefatos robdticos a fim de complementar os
conhecimentos sobre Matematica, Fisica, Biologia, Design e Artes.

No trabalho de Bogarim, Larrea e Ghinozzi (2015) foram reutilizados
componentes de computadores descartados com o objetivo oferecer manutencdo em
computadores de escolas publicas do municipio, diminuindo, assim, o custo das escolas
com a compra de novos componentes e evitando que os computadores deixassem de ser
utilizados pelos alunos. Os integrantes do projeto também ministraram uma série de
palestras nas escolas, nas quais orientaram sobre o descarte consciente e a gravidade do
lixo eletrbnico para a saude e a natureza.

Em um trabalho mais recente, Silva et al. (2020) apresentaram uma experiéncia
de robdtica educacional utilizando lixo eletrébnico como recurso didatico para ensinar
conceitos de eletricidade aos alunos do Ensino Fundamental. Os resultados mostraram
que a proposta foi positiva, possibilitando a aprendizagem de conteddos como, por
exemplo, poténcia elétrica, corrente elétrica, resisténcia elétrica e interagdo
matéria/energia.

O presente texto, portanto, tem por objetivo apresentar uma oficina de robdtica
sustentavel para o ensino de Ciéncias nas séries finais do Ensino Fundamental. Essa
atividade teve como objetivos especificos: incentivar a autoaprendizagem, a interacao e
a colaboracdo entre os participantes; promover a articulacdo e a integracédo da educacéo e
da tecnologia de forma contextualizada; e apresentar o processo de construcéo de robds e
outros mecanismos feitos com componentes eletrénicos e da informética bastante simples
e também com sucata e pecas de brinquedos.

Na proxima secéo serdo detalhados os procedimentos metodoldgicos adotados e,
na secdo 3, expostos os resultados. Na secdo 4, serdo tecidas as consideracdes finais.



2. Procedimentos metodologicos

Inicialmente, 0 grupo que idealizou a proposta contatou individualmente os participantes,
que sdo colegas de trabalho de uma das formadoras. A oficina, que teve carga horéria
total de 4h, ocorreu através do Google Meet, por conta da suspensdo das atividades
presenciais nas escolas estaduais pernambucanas, em quatro sec¢des de 1h cada, em datas
previamente acordadas com os participantes: cinco professores de Ciéncias atuantes em
turmas de 8° e 9° anos do Ensino Fundamental.

A pequena carga horaria é justificada porque os professores relataram falta de
tempo para a formagdo, uma vez que também eram responsaveis por outras atividades,
como, por exemplo: aulas remotas, reunides online, contato pelas redes sociais com as
familias dos alunos etc.

O Quadro 1 foi elaborado para apresentar o desenvolvimento da oficina.

Quadro 1. Etapas da Oficina de Robdtica

Conteudos Atividades Meses
Robotica na Educagéo; Apresentacdo de videos sobre robotica 02 e 03/2021
Robética Sustentavel. na educacao;

Leitura e discussdo sobre o que é
robotica sustentavel (a leitura dos
textos foi feita previamente por cada
participante, em horario mais
conveniente para ele/a);

Buscas guiadas de materiais de apoio na
Internet: projetos, artigos, livros, sites e
blogs que apresentam experiéncias sobre
robdtica sustentavel, dentre outros (as
buscas tiveram continuidade fora do
horério da oficina. Nesse caso, 0s
participantes fizeram as pesquisas
individualmente).

Bricolagem; Desenvolvimento de atividades 04 e 05/2021
Desenvolvimento de praticas (detalhadas na préxima
habilidades de montagem; secao).

Formas geomeétricas planas;
Velocidade e movimento;
Atrito.

Fonte: Os autores (2021).

Como suporte a oficina foi ofertado aos participantes todo o conteudo vivenciado
em formato de texto com ilustragbes e, também, orientacGes, uma vez que algumas
atividades foram realizadas fora do horario reservado aos encontros. Na proxima secao,
sera mostrado como os participantes puderam por em pratica os temas abordados, bem
como a forma pela qual a oficina foi avaliada por eles/as.

3. Resultados e discussao

O primeiro encontro contemplou o estudo geral da tematica da oficina “Robdtica na



Educacdo” e “Robotica Sustentavel”, o que implicou também na reflexdo sobre a
formacéo de professores para o uso da robotica. Como embasamento foi utilizado o texto
“A robdtica sustentavel na educacdo: sucata e materiais elétricos como suporte para a
formacgédo do docente atual”, de Medeiros, Wunsch e Bottentuit Junior (2019), cuja leitura
foi solicitada aos participantes previamente. Apos as discussdes sobre o texto, foram
feitas buscas guiadas na Internet, visando colocar os docentes em contato com as fontes:
projetos, artigos, livros, sites e blogs que apresentam experiéncias sobre robética
sustentavel. Foi solicitado aos participantes que registrassem as atividades que achassem
interessantes.

No segundo encontro foram catalogadas as experiéncias que mais despertaram o
interesse do grupo, bem como externadas as duvidas e feitos alguns esclarecimentos.
Nesse momento, foi apresentada aos participantes a primeira proposta de carrinho robd,
que esta descrita no artigo de Medeiros, Wunsch e Bottentuit Junior (2019). O carrinho,
montado com materiais reciclaveis, é controlado por motores reutilizados e ligados a uma
alimentacéo por pilhas e “auxilia na explicagdo de forma concreta dos conceitos de agéo
e reacdo da Dindmica, além de varios conceitos correlatos, como ponto de equilibrio,
atrito, movimento em diferentes dimensfes, dentro outros” (Medeiros, Wunsch &
Bottentuit Junior, 2019, p. 13).

Nos dois ultimos encontros, foram apresentados outros protétipos: um carro
movido a bexiga, um carro movido a ratoeira e um triciclo com motor elétrico (Revista
Nova Escola, 2008 online). Todos os exemplares s&o bastante simples, sem agregacao de
modulos de hardware de controle como o Arduino, assim como sensores e atuadores.
Nesse sentido, quando postos em agdo, os carrinhos ndo conseguiam, por exemplo, se
movimentar de forma autdbnoma nem desviar de obstaculos e ter controle de velocidade.
Todavia, foram considerados muito valiosos pelo grupo, sendo muito Uteis para iniciar o
tratamento de contelidos como mecanica, movimento e energia.

Ainda no ultimo encontro, os participantes foram convidados a avaliar a oficina,
com base em trés critérios:

(1) Importancia/contribuicdo da atividade: os participantes responderam que
haviam visto algo similar, mas nunca tiveram a chance de participar. Logo, consideraram
valida a experiéncia;

(2) Satisfacdo com a proposta: todos disseram gue ficaram muito satisfeitos e que
participariam de outras oficinas no futuro;

(3) Temas abordados: todos apontaram que gostaram dos temas tratados e
sugeriram que eles fossem aprofundados em outras oficinas.

Consideracdes finais

Este artigo apresenta uma proposta de oficina sobre o tema roboética sustentavel, voltada
para o ensino de Ciéncias nas series finais do Ensino Fundamental, através da qual,
pretendeu-se favorecer: (1) a autoaprendizagem, a interacdo e a colaboracdo entre os
participantes; (2) a articulacdo e a integracdo da educacdo e da tecnologia de forma
contextualizada; (3) o processo de construcdo de robds e outros mecanismos feitos com
componentes eletrénicos e da informatica, sucata e pecas de brinquedos.

Verificou-se que os 0s participantes consideraram valida a experiéncia e que
participariam de outras oficinas no futuro. No tocante aos temas tratados, foi sugerido que
eles fossem aprofundados em outras oficinas. Sendo assim, espera-se que com a



continuidade do projeto por uma participante do grupo, que pleiteia admissdao no
mestrado, a construcdo de materiais didaticos mais complexos para a capacitacao do
grupo possa ser viabilizada.
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