G’Libras: Um Sistema Especialista para Auxilio a Criacao de
Glosas

Cristiane Ellwanger, Cristina Paludo Santos, Pedro Soares, Tiago L. Weisheimer

Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes (URI)
98.802-470 — Santo Angelo — RS — Brasil

cristianeellwanger@gmail.com, paludo@san.uri.br,
temgcsoares@gmail.com, tiago.tlw@hotmail.com

Abstract. The morphosyntactic structures and the formation of words, individual
or context necessary for automatic Libras translation to Brazilian Portuguese,
pose challenges to the development of technologies to deaf community. From
this, this article presents G'LIBRAS - an expert system with specific focus on
generating glosses, given its importance for the design of accessible texts to the
deaf user. The modeling, implementation and system validation was attended by
experts (interpreters) and demonstrate efforts towards developing technologies
that respect the cultural diversity of the user, their characteristics and their
values.

Resumo. As estruturas morfossintaticas e a formacdo de palavras, individuais
ou em contexto, necessarias a traducdo automatica de Libras para a Lingua
Portuguesa Brasileira, impdem desafios ao desenvolvimento de tecnologias
direcionadas a comunidade surda. Diante disso, este artigo apresenta
G’LIBRAS - um sistema especialista com foco especifico na geracéo de glosas,
dada sua importancia para a concepc¢ao de textos acessiveis ao usuario surdo.
A modelagem, implementacéo e validacao do sistema contou com a participacéo
de especialistas (interpretes) e demonstram o0s esforcos para com
desenvolvimento de tecnologias que respeitem a diversidade cultural do usuario,
suas caracteristicas e seus valores.

1. Introducéo

A traducdo da Lingua Portuguesa Brasileira para Libras ndo é um processo direto visto
que ambas exploram caracteristicas proprias na constituicdo das estruturas linguisticas e
na sua articulacdo e percepcdo, podendo inclusive impor restricbes aos mecanismos
gramaticais [de Quadros 2013].

A Libras é dotada de uma gramatica constituida a partir de elementos que se
estruturam a partir de mecanismos morfologicos, sintaticos e semanticos que
apresentam especificidades, mas seguem também principios basicos gerais [Brito 2011].
Estes principios possibilitam a producdo de um ndmero infinito de construgdes a partir
de um numero finito de regras que regem o uso adequado das estruturas linguisticas da
LIBRAS. Tais regras podem ser utilizadas na producdo de uma interlingua, também
chamada de glosa. A glosa pode ser denominada como um sistema de notacdo que faz
uso de diversas regras para gera¢do de um texto que possa ser traduzido para a lingua de
sinais de forma a manter uma estrutura sintatica e semantica adequada [Felipe 2012].

Para que este processo de transformacdo seja mais eficiente, este trabalho
apresenta o G”Libras - um sistema especialista que da suporte a criacdo de glosas, dando



condicdes para criacdo de regras customizadas atreladas ao conhecimento e expertise do
profissional de Libras. No entanto, a modelagem de um sistema especialista com este
propdsito ndo € trivial e a participacao de especialistas da area faz-se necessaria em sua
concepgdo, visto que o conhecimento de especialistas em Libras € imprescindivel para
se obter uma traducdo com qualidade na transformacéo do texto para glosa sem que a
comunicagédo seja prejudicada, pois deve-se manter o sentido do texto no processo de
traducdo. Além disso, minimos detalhes podem interferir na transformacéo e transmitir
outro sentido, ja que a Libras possui vérios sinais, expressoes faciais e uma série de
movimentos que se empregados de forma incorreta podem mudar o sentido do texto e
transmitir a informacéo distorcida ao surdo.

Dentre as contribui¢fes que o sistema proposto busca oferecer, destacam-se como
principais a possibilidade de:

e Otimizar o processo de traducdo realizado por interpretes, uma vez que 0 proprio
sistema aplica as regras iniciais de transformacao.

e Facilitar o aprendizado do surdo visto que o entendimento e compreensdo da lingua
portuguesa brasileira por parte da comunidade surda, tanto na sua forma oral quanto
escrita, é prejudicada em decorréncia das diferencas linguisticas;

e Dar um passo em busca de uma notacdo padrdo para as linguas de sinais. Uma vez
que ainda se conhece pouco sobre a estrutura das linguas de sinais, todo trabalho que
busca descrevé-la, pode resultar em uma melhor compreensdo das linguas gestuais-
visuais e,

e Favorecer o desenvolvimento de outras aplicagdes computacionais que demandam a
execucao de um processo automatico de traducédo para Libras.

Além disso, a proposta deste trabalho também se relaciona com dois dos Grandes
Desafios em pesquisa citados pela Sociedade Brasileira de Computacdo — SBC [SBC
2015], que sdo: (a) Desafio 4 - Acesso participativo e universal do cidadao brasileiro ao
conhecimento. Na medida em que se obtém novos conhecimentos sobre o
desenvolvimento de softwares inclusivos, contribui-se para o desenvolvimento de
sistemas com melhor usabilidade, acessibilidade e comunicabilidade, e também para o
acesso universal ao conhecimento, visto que é fato as vantagens providas pelos recursos
computacionais ao desenvolvimento socio- cognitivo dos individuos; (b) Desafio 5 -
Desenvolvimento tecnoldgico de qualidade. A proposta visa integrar varios conceitos e
técnicas que permitam auxiliar o desenvolvimento e adaptacdo de tecnologias de apoio a
modelagem e implementagdo de sistemas de softwares inclusivos com qualidade.

Sendo assim, pesquisas envolvendo o escopo desta proposta apresentam-se como
ferramentas valiosas. Uma descricdo mais detalhada da proposta do G’LIBRAS é
apresentada nas secOes subsequentes, estruturadas da seguinte forma: a secdo 2
apresenta os principios e teorias que norteiam o desenvolvimento do G’Libras; na se¢do
3 séo apresentadas as regras de conhecimento mapeadas e implementadas no sistema; a
secdo 4 apresenta o protétipo desenvolvido, bem como os testes realizados a partir dos
estudos de casos propostos. Por fim, a se¢do 5 apresenta as consideragdes finais.

2. Principios Norteadores do Sistema G’LIBRAS

Acessibilidade € uma preocupacdo crescente em computacdo. Uma vez que as
informagdes em ambientes computacionais sdo apresentadas em sua maioria por meios
visuais, pode-se ter a falsa impressdo de que a acessibilidade para deficientes auditivos



ndo é um problema. No entanto, para pessoas que adquirem a surdez antes da
alfabetizacdo, materiais escritos sdo, em geral, menos acessiveis do que se apresentados
em linguas de sinais.

Para o deficiente auditivo a lingua de sinais € geralmente a primeira lingua
adquirida, e ler um texto em uma lingua escrita é o equivalente a utilizar uma lingua
estrangeira. Apesar de um surdo poder ser fluente em portugués assim como o ouvinte
pode ser fluente em lingua de sinais, a lingua oral e escrita comumente ndo é sua
primeira lingua. Este fato limita o acesso a informacéao por parte da comunidade surda.

Neste contexto, inserem-se as contribui¢fes advindas das pesquisas da &rea de
computacdo que envolvem o desenvolvimento de tecnologias capazes de favorecer uma
sociedade participativa em que o conhecimento possa ser compartilhado e acessado por
todos. Nessa secdo sdo abordadas questdes importantes que foram consideradas no
desenvolvimento deste trabalho, destacando alguns aspectos inerentes ao processo de
traducdo para Libras e ao desenvolvimento de sistemas baseados em conhecimentos.
Além disso, sdo apresentados alguns trabalhos relacionados ao processo de traducéo.

2.1 Processo de Traducéo para Libras

Traducgdo, no contexto deste trabalho, é considerado como a passagem de um texto de
uma lingua para outra lingua, mais especificamente trata-se da passagem de textos em
Lingua Portuguesa para a Lingua de Sinais, ambas brasileiras. Esta passagem
caracteriza-se como um processo complexo com diferentes etapas em que, em cada uma
delas, devem ocorrer analises minuciosas de forma a produzir, como produto final, um
texto traduzido que possua coeréncia morfoldgica, sintatica e semantica.

Efetuar a traducdo para Libras envolve conhecimentos referentes as regras que
regem a estruturacdo gramatical da lingua e, sobretudo, o conhecimento implicito do
especialista que incorpora no processo o significado do que estd sendo traduzido.
Segundo Rosa [Rosa 2005], “é impossivel fazer uma traducdo que seja integralmente
literal e equivalente, considerando que esta atividade ndo é um ato mecéanico ou de
automacdo, mas sim de translocacdo de palavras que carregam significados
combinados”. Neste sentido, as contribuicOes de especialistas no processo de tradugéo
sdo fundamentais para o desenvolvimento de sistemas sociais.

Devido as particularidades da estrutura gramatical a Libras ndo pode ser estudada
tendo como base a Lingua Portuguesa. A ordem dos sinais na construcdo do enunciado
obedece a regras que refletem a forma como o surdo processa suas ideias com base em
sua percepcdo visual-espacial da realidade. Assim, a estruturacdo de Libras possui
regras proprias como, por exemplo, ndo sdo usados artigos, preposi¢oes e conjuncdes
visto que estes conectivos estdo incorporados ao sinal. Alguns exemplos demonstrados
por Strobel [Strobel 1998] demonstram a independéncia sintatica do portugués. Nos
exemplos abaixo, “para” ndo € usado, pois estd incorporado ao verbo (exemplo 1),
assim como ha alguns casos de omissao de verbos na Libras (exemplo 2).

e Exemplo 1: Libras: EU IR CASA / Portugués: “Eu irei para casa”
e Exemplo 2: Libras: IDADE VOCE / Portugués: “Quantos anos vocé tem?”

Assim, compreender a gramética de uma lingua é apreender as regras de formacgéo
e de combinacdo dos elementos desta lingua, fundamental para o desenvolvimento de
sistemas de traducdo. A Tabela 1 apresenta uma compilagdo de algumas das regras de



estruturacdo de frases e sentencas existentes na Libras. Uma descricdo mais detalhada
de outras categorias é apresentada em Felipe [Felipe 2005].

Tabela 1. Regras de sintaxe de Libras

VERBOS
Categoria Descritivo Exemplo
Verbos que ndo | As frases formuladas ficam no | EU TRABALHAR FACULDADE
possuem infinitivo (“eu trabalho na faculdade™)

concordancia
Verbos com | A orientagdo marca as pessoas no | 1sSPERGUNTARs (“eu pergunto a vocé”)

concordancia discurso. O ponto inicial concorda | :sPERGUNTAR:s (“vocé me pergunta”)
namero-pessoal | com o sujeito e o final com o objeto.
ADJETIVOS
Descritivo Exemplo

Sdo sinais que formam uma classe especifica e | PASSADO EU GORD@ MUITO-COMER,
sempre estdo na forma neutra, ndo havendo, portanto, | AGORA EU MAGR@ EVITAR COMER
nem marca para género (feminino e masculino), nem | LEA@ COR CORPO AMAREL@
para nimero (singular e plural). PERIGOS@

Comparacdo de superioridade, inferioridade e | VOCE MAIS VELH@ DO-QUE EL@
igualdade usam os sinais MAIS, MENOS ou IGUAL | VOCE MENOS VELH@ DO-QUE EL@

antes do adjetivo comparado. VOCE BONIT@ IGUAL
PRONOMES
Tipo ) _Exemplo )
Pronomes Pessoais na primeira pessoa EU; NOS-2; NOS-3, NOS-GRUPO, NOS-
TOD@
Pronomes Possesivos (ndo tem marca de género e | ME@ SOBRINH@ / TE@ ESPOS@ /
estdo relacionados as pessoas do discurso) SE@ FILH@

Pronomes Interrogativos (geralmente usados no | QUEM NASCER RIO?/
inicio da frase, mas o pronome ONDE e o pronome | QUEM FAZER ISSO/
QUEM, quando usado com o sentido de “quem-é” ou | PESSOA, QUEM-E?/

“de quem ¢” sdo mais usados no final. CANETA, QUEM-E?
Pronomes Interrogativos QUAL, COMO e PARA- | BLUSA MAIS BONIT@ ESTAMPAD@ OU
QUE (tendéncia de utilizacdo no final da frase) LIS@ QUAL? / VOCE IR PRAIA AMANHA

CARRO ONIBUS A-PE? COMO? / FALAR
M-L EL@ PRA-QUE?

Pronome POR-QUE (tendéncia de utilizacdo no | POR-QUE FALTAR ONTEM
inicio da frase.Ndo h& diferenca entre o por que | TRABALHAR?
interrogativo e o porque explicativo) POR-QUE ESTAR DOENTE.

Pronomes QUANDO e DIA (a pergunta “quando” | EL@ VIAJAR RECIFE QUANDO-
esta relacionada a um advérbio de tempo. Por isso hd | PASSADO?

3 sinais diferentes para “quando”. EL@ VIAJAR BAHIA QUANDO-FUTURO?
EU CONVIDAR VOCE VIR MINH@
CASA. VOCE PODER DIA?

Além das regras gramaticais, a ordem frasal produzida pelo surdo, geralmente,
obedece a uma hierarquia seméantica, ou seja, 0s conteudos de maior significacdo e
importancia sdo colocados em destaque no inicio da oracdo. Assim, analises tanto
sintaticas, quanto semanticas devem estar envolvidas no processo de geracdo de glosas
com vistas a producdo de um texto acessivel para o surdo.

2.2 Sistemas Especialistas e sua aplicabilidade na educacéo especial

Muitos projetos se direcionam ao uso de tecnologias na educacdo de pessoas com
necessidades especiais. Entretanto desenvolvedores devem estar cientes da importancia



da aplicacdo destas tecnologias neste contexto e de como a diversidade influencia os
processos de desenvolvimento e a necessidade de se buscar métodos alternativos que
realmente favorecam a inclusao.

Projetos de desenvolvimento de tecnologias direcionados a Educagdo Especial
requerem uma ampla e profunda compreenséo do usuério, do seu contexto de uso e da
modelagem do ambiente sob os quais sdo aplicados, que inclui auxilio pedagdgico e
técnico no que se refere a tecnologias assistivas e adaptativas para sua aplicagdo
[Machado 2012]. Estes conhecimentos ampliam os beneficios provenientes do uso e
desenvolvimento de tecnologias e estendem as possibilidades de atuacdo das
ferramentas tecnoldgicas para o ensino e aprendizagem de pessoas com necessidades
especiais

Sistemas Especialistas emergem como ferramentas direcionadas ndo somente ao
armazenamento de conhecimentos, mas também a manutencdo e compartilhamento
deste. Constituem-se como programas inteligentes que se utilizam de métodos dedutivos
para a resolucdo de problemas técnicos e especializados. Emulam um conhecimento
especifico, favorecendo a tomada de decisdo, a realizacdo de treinamentos para a
instrucdo e servem de subsidio a aplicacdo de métodos educacionais devido a
capacidade que possuem de solucionar problemas que exigem um grau avancado de
raciocinio e pericia [Flores 2003].

Sdo constituidos de um motor de inferéncia que favorece a criacdo e
gerenciamento de regras de forma otimizada, simulando a capacidade humana de
tomada de decisdo por meio de um raciocinio légico. Estas regras sdo sentencas
declarativas formuladas a partir de fatos do mundo real associadas ao conhecimento de
especialistas humanos de uma determinada area, onde cada uma dessas regras pode ou
ndo estar vinculada a uma condicdo para ser executada [Coppin 2013]

Este motor de inferéncia é referenciado como um dos principais elementos que
compde um sistema especialista, sendo responsavel pela execucao de regras I6gicas (de
negocio ou de um determinado contexto de aplicacdo) vinculado a uma base de
conhecimento. Assim, sistemas especialistas podem processar regras baseando-se em
centenas de milhares de fatos repetidamente de forma confiavel, onde o relacionamento
complexo de centenas de regras operando em dezenas de fatos concorrentes podem
influenciar no resultado de decisdes estratégicas importantes.

Estas caracteristicas os torna bastante utilizados quando se objetiva representar
conjuntos de dados para uma determinada &rea de conhecimento [Coppin 2013].
Caracteristicas de suma importancia dadas as particularidades inerentes a aprendizagem
de pessoas surdas e as possibilidades que esta tecnologia proporciona ao reter o
conhecimento implicito de especialistas humanos, simular situacdes reais e propor o
aprendizado mais interativo.

2.3 Trabalhos Relacionados

A literatura contempla alguns trabalhos relacionados a essa temaética, dentre os quais se
destacam o SignSim [Campos 2000], o PUL® [Nunes 2003] e o TLIBRAS [Lira 2014].
O SignSim é uma ferramenta para traducéo entre a Libras e a Lingua Portuguesa, e vice-
versa cujo processo de traducdo ndo utiliza nenhum processamento, interpretagdo ou
analise de contexto. Ele volta-se a traducgdes diretas, baseadas em um dicionario
bilinglie, com a intervencdo do usuario em todas as ocorréncias de ambiguidade Iéxico-
morfoldgicas, o que caracteriza a tradugdo como semi-automatica ou assistida.



O PUL@ trata-se de um sistema de traducdo automatica unidirecional do
portugués para a representacdo linear (Libras Script for Translation) da Libras, faz uso
da tecnologia de sistemas de tradugdo automatica, auxiliada por humanos, para resolver
as ambiguidades/desvios linguisticos e sua entrada de dados constitui-se de um
“portugués normalizado”, onde a interlingua Universal Networking Language — UNL é
utilizada para analise semantica do mesmo. Ja o TLIBRAS estd sendo desenvolvido
pelo grupo Acessibilidade Brasil com o objetivo de criar um tradutor automatico, em
tempo real, do portugués para a Libras. Neste projeto o processo de traducao automatica
se da com base na analise das frases na lingua-fonte (portugués) e posteriormente
geracgdo da sentenca na lingua-alvo (Libras).

A maioria dos trabalhos relacionados utilizam-se de sistemas de traducao
constituidos por dicionarios de palavras e na verificacdo da possibilidade de traduzi-las
considerando a sua presenca ou ndo em uma base de dados. Com isso, contemplam
somente a criacdo de regras sintaticas no processo de tradugdo e ndo direcionam sua
atencdo aos aspectos formativos da glosa.

Com uma abordagem diferenciada dos sistemas tradicionais, G’'LIBRAS oferece
condigdes para criagéo de regras customizadas, qualificando a glosa e valorizando assim
caracteristicas culturais e regionais da linguagem. Para isso conta com a participacao de
especialistas humano (intérpretes) que acompanham o processo. Além disso,
G’LIBRAS apoia-se na area de Inteligéncia Artificial e dos subsidios que esta oferece
para a concep¢do de um sistema especialista automatizado que utiliza um framework
especifico para este propdsito. Uma descricdo mais detalhada do G’LIBRAS ¢
apresentada a seqguir.

3. G’LIBRAS - Procedimentos Metodoldgicos

O G’LIBRAS ¢ um sistema especialista projetado para apoiar o processo de traducéo de
textos da Lingua Portuguesa para a Lingua de Sinais, ambas brasileiras. Para sua
concepcao contou-se com a participacdo de 5(cincos) especialistas em traducdo que
auxiliaram na definicdo das regras que transforma textos em glosas. De acordo com 0s
estudos realizados e as orientacOes dos especialistas em LIBRAS percebeu-se que nédo
existem modelos de traducdo que seguem regras precisas para o processo. Neste caso, as
competéncias e habilidades do tradutor sdo fatores relevantes para a qualidade da
traducdo, sendo imprescindivel que se tenha dominio sobre as duas linguas para
compreender as ideias presentes no texto que estdo além das palavras, ou seja, que vao
além da gramatica da lingua, envolvendo aspectos culturais, sociais e emocionais. A
Figura 1 apresenta uma visdo geral dos componentes estruturais do sistema.

Dentre as diversas areas de aprendizado existentes, optou-se pelo uso de fabulas
de Esopo da Literatura Infantil para subsidiar os processos de elaboracdo e avaliagdo
das regras de traducdo. Foram criadas glosas para 10 fabulas, no entanto, para fins de
exemplifica¢do sera utilizada a fabula “Gansa de Ovos de Ouro”. Inicialmente foram
elaboradas regras padrdo que tratam com as diversas especificidades de formacéo e
combinacdo de elementos, conforme apresentado na Tabela 1. Tais regras envolvem a
eliminacdo/substituicdo de palavras, letras e preposigdes, transformacdo de verbos,
tratamento de género, dentre outras. Ao todo foram desenvolvidas 85 regras padréo.

Além das regras padrdo, outras regras foram elaboradas com a participacao direta
dos especialistas. Tais regras envolvem as transformacGes textuais necessarias para
refletir corretamente a semantica das estorias e para incorporar as caracteristicas



regionais na linguagem. Nesta etapa foram elaboradas, at¢ o momento, 145 regras
semanticas envolvendo as especificidades das 10 fabulas consideradas inicialmente.

Sistema G’'LIBRAS

Interface

Texto em
Portugués

SE -
H MOTOR DE INFERENCIA I‘

== Base de Conhecimento >

Regras Regras
Padrao Semadnticas

\—_—_’

Figura 1. Componentes estruturais do G’LIBRAS

Para a geragao da glosa da fabula “Gansa de Ovos de Ouro”, por exemplo, foram
utilizadas 30 regras semanticas e 39 regras padrdo, totalizando a aplicagdo de 69 regras.
A Figura 2 apresenta uma das regras criadas para transformacdo de verbos para o
infinitivo(1a), bem como um exemplo de uma regra semantica utilizada na geracéo da
glosa (1b).

vordar® rule "Se levou entdo pegou”

when when

$p : Palavra(palavra == “vendeu”) $p : Palavra(palavra == "levou")
then then

$p. setPalavra( "VENDER"); $p.setPalavra("PEGOU");

end

rule "Se queria entdo querer” rule "Se levou entdo pegou”
when when

$p : Palavra(palavra == "queria")
then

$p.setPalavra("QUERER");

$p : Palavra(palavra == "levou")
then
$p.setPalavra("PEGOU");

end ol

rule "Se devord entdo devorar” rule “Se preco entdo caro”

when
") $p : Palavra(palavra == “"preco”)
then

$p.setPalavra(“CARO");

when

$p : Palavra(palavra == "devord
then

$p.setPalavra( "DEVORAR™);

a) b)

Figura 2. Regras desenvolvidas para geracao da glosa.

A quantidade de regras aplicadas na fabula “Gansa de ovos de ouro” reflete a
vasta quantidade de conhecimentos inerentes ao processo de geracdo da glosa e
demonstra a viabilidade do uso de sistemas automatizados para este fim. Todas as regras
concebidas compdem a base de conhecimento do G’LIBRAS. Para validagéo das regras
utilizou-se a seguinte metodologia: (a) glosas das fabulas foram concebidas
manualmente pelos especialistas; (b) um prototipo do G’LIBRAS foi desenvolvido onde
glosas foram criadas automaticamente pelo sistema; (c) uma comparacgéo foi realizada
entre as glosas da tradugdo manual e as glosas da traducdo automética. Uma descricao
mais detalhada do prototipo desenvolvido, bem como dos resultados obtidos é
apresentada a sequir.



4. Protétipo do Sistema G’LIBRAS

Para implementacdo de um protétipo do G’LIBRAS fez-se uso de um framework
especifico para a implementacdo de sistemas especialistas referenciado como Drools.
Este framework, além de ser open source, permite a criacao e gerenciamento de regras e
suporta a modelagem de sistemas complexos e com alto grau de conhecimento.

Dentre as principais vantagens desta solucdo ressalta-se a facilidade de
manutencdo nas regras, visto que Drools utiliza uma linguagem declarativa em que as
regras sdo descritas em blocos when/then (se/entdo) simplificando a realizacdo de
adaptacdes ou inclusdo de novas regras. Além disso favorece uma padronizacdo na
elaboracdo em termos de desenvolvimento de software proporcionando o0 Seu reuso por
outros desenvolvedores. O fluxograma da Figura 3 apresenta a interacéo e sequéncia de
execucdo do sistema G’LIBRAS, o qual se estabelece a partir de uma estrutura botton-
up formado por trés dimensdes essenciais.

A primeira dimenséo (Drolls) apoia-se nas bibliotecas do framework Drolls para
a estruturacdo de componentes de software necessarios para a composi¢do do sistema.
Tais componentes envolvem o motor de inferéncia e a base de conhecimento constituida
por conhecimentos iniciais ja estabelecidos (memdria de fatos), pelo conhecimento
implicito de especialistas (memoria de regras) e pelo componente “agenda” que
referencia a ordem de insercéo das regras, bem como a volatilidadedas mesmas, a partir
dos quais € realizado o processo de inferéncia.

A segunda dimenséo (sistema especialista) estrutura-se a partir da instanciagao
do pacote de componentes em que € feita adicdo de regras. Conforme descrito
anteriormente as regras sdo descritas na linguagem prépria do Drools e inicializadas no
sistema especialista G’Libras a partir de sua vinculagdo com o arquivo drl (crédito), o
qual permite a agregacao de novas palavras.

Sistema G 'LIBRAS

-

T—b Inicio —p Pu:i‘g.ﬁés — P Transfomagdo ———P Glosa ——P%  Sar

—

—
Crédito drl J

Intertace

Sistema

| Sistema Especialista D LIBRAS

Membria ae Motor de Memornia de
g Regras l—> inferéneia Falos
g
&

1

Agenda

Figura 3. Fluxograma e intera¢des dos componentes G’LIBRAS

A terceira dimenséo (interface de usuario) retrata as possibilidades de interacéo
do usuario para com o sistema G’LIBRAS, bem como a criagdo de glosas. A Figura 4
apresenta a interface proposta neste estagio de implementagdo do G’LIBRAS, onde
gerou-se a glosa proveniente da fabula “Gansa de ovos de ouro”, onde foram
consideradas as transformacdes de texto em glosa realizadas por especialistas (Figura
4a) e as transformacdes realizadas pelo sistema G'LIBRAS. Em comparacéo as glosas
geradas, tanto pelos especialistas quanto pelo G’LIBRAS, verificou-se que o sistema foi
mais preciso na traducdo, pois agrega em si 0 conhecimento de 5 especialistas e,
associado a forma como as regras foram modeladas e da utilizagdo das funcionalidades



e otimizacdo no processo de desenvolvimento, proporcionou uma melhor fidelidade da
glosa com o texto original.

6} GUBRAS [Esoy==)
Gansa ovo ouro
Dia passado, homem fazenda descobriu gansa ovo ouro, pegou ovo, répida casa, Texto Portuguls
apresentou mulher. falou:

-V&, nos dois ricos.

Pegou ovo, mercado vendeu caro.
a) | outro dia, gansa de novo ovo ouro, homem vender mais caro. c) |
Sempre, sempre igual muitos dias.

Mas homem rico, mais dinheiro querer.

Homem pensou:

Gansa tem ovo ouro, melhor dentro corpo muito valor!

Depois matou gansa, mas dentro corpo, igual gansa normal.
Principal objetivo histéria: quem pessoa tudo querer tudo perde.

[[2) cusas o

Texto Portugués
A Gansa ds ovos de Qur

Ceriamanh3, um fazendeiro descobriu que Sua gansa tinha posto um ovo de
0Lr0. ADar0U 0 OV, Corfey D31a Casa, Mostiou-0 & muler, dizendo

-Vejal Estamos ricos!

Lovou 0 0v0 30 morcado 0 vendsu-o por um Bom progo

b) d)
Gera Glosa
Texto Glosa

GANSA OVO OURD

DIA MANHA HOMEM FAZENDA DESCOERIU GANSA OYO DURD APANHOU
OVO RAPIDO CASA MOSTROU MULHER FALOU

VE NOS RICOS

PEGOU OYO MERCADO VENDER CARO

Figura 4. Protétipo do G’LIBRAS

Outra funcionalidade do sistema retratada na interface € a visualizacdo das
palavras que ndo estdo na base de regras, representadas com letras minusculas na glosa
gerada (Figura 4d). Isso permite ao especialista visualizar o que deve ser ainda
alimentado no sistema via novas regras de conhecimento.

4. Conclusdes

A ubiquidade, retratada atualmente pelo uso e manipulacdo de tecnologias de
informacdo e comunicacdo, estabelece novos desafios a profissionais da computacao
relacionados com a diversidade e inclusdo de pessoas com necessidades especiais.
Entretanto, em contextos especificos nem sempre as fronteiras interacionais estdo bem
definidas, o que exige debates e investigacGes que busquem solugdes alternativas para
contemplar aspectos voltados a acessibilidade, permitindo que usuarios possam se
apoiar em solucdes projetadas preservando suas caracteristicas e especificidades.

Assim, o desenvolvimento de sistemas computacionais para a comunidade surda
exige uma série de capacidades e habilidades, ndo somente dos aspectos peculiares a
linguagem de libras e todos os seus pormenores, mas também na selecéo e utilizacéo de
tecnologias que visem a manutencdo e reaproveitamento da estrutura do sistema em
termos computacionais que se voltem a estender as aplicacGes desenvolvidas. Além
disso, estratégias devem ser pensadas a fim de envolver o usuario durante o processo de
desenvolvimento para que o mesmo possa realmente estabelecer significados aos
mesmo. Neste contexto insere-se o presente trabalho, que tem como objetivo a producao
de tecnologia respeitando a identidade cultural, suas caracteristicas e seus valores e
considerando uma metacomunicacdo intercultural no processo de desenvolvimento de
modo que este processo realmente estabeleca significado e sentido aos diferentes tipos
de usuérios que utilizam do sistema.



Diante disso, cabe destacar que 0 processo de concepc¢do das regras semanticas
contou inicialmente com a participacdo de 3 especialistas, no entanto, diante de
discordancias dos mesmos em relacdo a transformacdo de alguns termos, optou-se por
envolver 2 novos especialistas no processo. Assim, as regras elaboradas retratam a
opinido da maioria e demonstram que mesmo com a participacdo de especialistas da
area no processo de traducdo, nem todos sdo unanimes quanto a conformidade do
produto final, no caso, da glosa gerada.

A partir disso, prevé-se o aperfeicoamento do sistema com vistas a flexibilizar ao
utilizador (interprete) a manipulacdo e adaptagdes das regras de traducdo conforme suas
concepcdes, a partir da implementacdo de um moédulo adicional ao G’LIBRAS que
permitira a edicdo das regras a partir de uma interface amigavel ao usuério. Dado seu
escopo de desenvolvimento, em termos computacionais, esta aplicacdo foi desenvolvida
com vistas a dar suporte a implementagcdo de outras aplicagdes que se direcionem a
auxiliar no processo de aprendizagem dos deficientes auditivos, auxiliando ndo somente
professores na elaboracdo de material didatico para este publico, mas também os
préprios surdos em na compreensdo e entendimento de determinados contetdos
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