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Abstract. Innovative Pedagogical architectures require flexibility for the confi-
guration of computational resources to be used in educational activities planned
by the educator. The Learning in Motion (LM) Platform allows the construction
of Locatives Communication Vehicles expanding the range of possibilities for
the educator. This article introduces the editor of the LM platform for configu-
ring Locatives Communication Vehicles.

Resumo. As Arquiteturas Pedagdgicas inovadoras exigem flexibilidade para a
configuragcdo dos recursos computacionais a serem usados nas atividades pe-
dagogicas planejadas pelo educador. A Plataforma Aprendizagem em Movi-
mento permite a constru¢do de Veiculos de Comunicagdo Locativos ampliando
o leque de possibilidades para o educador, Este artigo apresenta o editor da
plataforma AM para a configuracdo de Veiculos de Comunicagdo Locativos.

1. Introducao

Este trabalho apresenta o Editor de Veiculos de Comunicagdo Locativos (Editor de
VCloc), parte da plataforma Aprendizagem em Movimento (AM). Esta plataforma per-
mite a criacdo e execucdo de Veiculos de Comunicagdes Locativos (VCLoc) flexiveis,
flexiveis, de modo a se adequarem as Arquiteturas Pedagdgicas (AP) planejadas por
educadores. A se¢do 1 apresenta uma explicagdo dos conceitos chaves: Veiculo de
Comunicagdo (VCom), Locatividade, Veiculos de Comunica¢do Locativos (VCLoc) e
Arquiteturas Pedagdgicas (AP), e a comparacio entre sistemas relacionados ao ensino € a
colaboracdo. A secdo 2 descreve o protétipo implementado, explicando a criagdo de um
VCLoc e os detalhes técnicos do sistema. A Secdo 3 apresenta conclusdes do trabalho.

1.1. Veiculos de Comunicacao

O conceito Veiculo de Comunica¢do (VCom) utilizado € definido no escopo do pro-
jeto MOrFEu, Multi Organizador Flexivel de Espacgos Virtuais, e representa a forma de
organizagao e composi¢do de contetido e regras de interagdes com o conteido, como por
exemplo, em um ?blog? as comunicagdes sdo feitas por meio de publicagdes de men-
sagens, organizadas temporal. Essas mensagens podem receber comentdrios dos leitores
dela [Menezes et al. 2008].

Este termo também € usado em outras dreas. A imprensa, que por exemplo usa,
midias digitais (internet), transmissoes por difusdo de ondas eletro-magnéticas (radios e
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televisdo) ou artigos impressos (jornais e revistas), eventualmente referindo a estes como
veiculos de comunica¢do. O MOrFEu expande esta ideia de VCom visando a integracao,
por meio do conceito da Unidade de Producdo Intelectual (UPI), que para /citemene-
zes2008morfeu € a pequena fragdo de conteddo, versiondvel, com significado ao seu au-
tor, e reutilizdvel, ou seja: € possivel de ser publicada e republicada em diversos veiculos
de comunicagdes diferentes.

1.2. Localizacao

Os servigos capazes de utilizar a localizacao ou a posi¢do do dispositivo, combinando-as
com outras informacdes a fim de prover mais valor ao usudrio sdo chamados Servigos
Baseados em Localiza¢do ou Servicos Locativos (traducdo de Location Based Service
LBS). O posicionamento do usudrio, determinado pelo posicionamento de um dispositivo
movel, é importante para contextualizar as informagdes a serem recebidas ou enviadas por
esse usudrio e afeta como essa informacao recebida € usada [Schiller and Voisard 2004].

Existe uma grande variedade de servicos e aplicacdes que podem ser considera-
dos locativos. Navegadores Automotivos exibe, posicionado em um mapa, um avatar
que reflete a posi¢do real do veiculo, e muitas vezes um caminho que representa a rota
para o destino do usudrio. Buscadores de Hospedagem podem fornecer varios critérios
de filtros, dentre eles a proximidade a posicdo atual do usudrio facilitando encontrar uma
hospedagem em caso de emergéncia. Monitores de atividades fisicas podem usar o geopo-
sicionamento, em geral combinando com um tempo, e quando disponivel monitoramento
da frequéncia cardiaca, para construir grificos de velocidade, performance , estimativa
de esfor¢o, trajeto executado, disponoibilizando informagdes que ajudam o esportista.
Existe ainda aplicacdes educacionais que usam a localizacdo do usudrio, como o caso do
Clic&Acao falado adiante.

1.3. Veiculos de Comunicacao Locativos

Entende-se como Veiculo de Comunicacdo Locativo (VCloc) como um Veiculo de
Comunicagdo, que possui suas regras de manipulacdo e organizagdo de conteido e
interacdes entre os usudrios que respondem de forma diferenciada, alterando a capacidade
de publicacdo, visualiza¢do e manipulacdo das autorias realizadas atreladas a posi¢@o do
usudrio. Em suma pode ser entendido como um Servigo Baseado em Localizagao que
opera um Veiculo de Comunicagao.

1.4. Arquiteturas Pedagogicas

Para [Carvalho et al. 2005] as Arquiteturas Pedagdgicas (AP) surgem como uma opor-
tunidade de um novo paradigma pedagdgico, apoiado pela pedagogia da incerteza, que
pressupde que o conhecimento nasce do movimento, da didvida, da incerteza, da neces-
sidade da busca de novas alternativas, do debate, da troca, implicando em educar para:
(i) solucdes de problemas reais; (ii) transformar informacdo em conhecimento; (iii) au-
toria, expressdo e interlocucdo; (iv) investigagdo e criacdo de novidades; e (v) autono-
mia e cooperacdo. [Menezes et al. 2008] afirmam ainda que AP se diferenciam do en-
sino convencional , em sala de aula, ou da materializagdo de apostilas para cursos de
educacdo a distancia, por se tratar de um processo de criagdo de novidades , descobertas
e experimentacdes, centrado no ponto de vista do sujeito, onde o aluno pode ser protago-
nista em suas autorias na construcao de solucdes individuais e coletivas.
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1.5. Comparacao entre sistemas de apoio a AP

A tabela 1 apresenta uma comparacdo entre a plataforma AM e os sistemas Moodle,
Joomla, MOrFEu e Clic&Acao.

A coluna “Metafora” da tabela expressa o objetivo de uso do sistema pelo edu-
cador, ou seja, o que o sistema ajuda a construir. As metaforas usadas sdo: (i) Cursos,
(i1) Veiculos de Comunicacao, (iii) Jogos Locativos. A coluna “Projetado para”, adimite
os valores (i) web e (ii) mével, o que representa o modo de uso do sistema, Mdvel sig-
nifica que o sistema foi projetado para usar funcionalidades dos dispositivos méveis, tal
como a localizacdo. A coluna “Locatividade” expressa a necessidade de uso da posi¢io
geografica do dispositivo (ou usudrio) no acesso ao sistema, ou seja existe impacto no
processamento e na disponibilizacdo de informacdes em funcdo da localizagdo atual ou
do histdrico de localizagdes.

Sistema Metafora Projetado para Locatividade
Moodle Cursos Web Nao
Joomla Veiculos de Comunicagdo Web Nao
MOrFEu Veiculos de Comunicagdo Web Nao
Clic&Acao Jogos Locativos Movel Sim
Plataforma AM Veiculos de Comunicagdo Mdvel Sim

Tabela 1. Comparativo entre os sistemas.

O Moodle € um ambiente de apoio a aprendizagem, normalmente usado na mo-
dalidade educagdo a distincia, que da suporte a interacdes entre os membros de uma
comunidade de aprendizagem e acesso aos contetidos de um curso.

O Jooomla é um sistema para a geréncia de conteido, em que mddulos e plu-
gins podem ser adicionados e configurados por qualquer profissional, ou programado por
desenvolvedores.

O MOTrFEu é uma plataforma para a modelagem de VCom. Cada VCom permite
a execugdo das atividades colaborativas. Os usudrios de um VCom tem acesso € podem
produzir e publicar as Unidades de Produg@o Intelectual (UPI) [Junior 2011]. As UPIs sdo
textos, representados em qualquer midia (textos escritos, sons, videos, figuras etc), seme-
lhantes aos de um CMS. Cada UPI ¢ de propriedades de seu autor, ou seja esta ligada ao
seu autor e nao ao VCom onde foi criado. Um dos efeitos praticos disso € a independéncia
entre UPI e VCom, ou seja, quando um VCom € excluido no sistema MOrFEU, as UPIs
publicadas nele continuam existindo ligadas aos seus respectivos autores. Nos CMS, o
conteddo se tornard indisponivel.

O Clic&Acgao (Aventuras Locativas com Realidade Aumentada) é uma plataforma
de desenvolvimento e uso de aventuras locativas, composta por um editor € um executor
(cliente mével) de jogos locativos, baseado na pratica pedagégica da Aprendizagem Ba-
seada em Jogos (GBL - Game Based Learning). Os jogadores sdo aventureiros que agem
numa instancia de um mundo virtual, visualizdvel por um aplicativo mével, onde eles
possuem tarefas e missoes. A realizacao das tarefas ou missdes exigem interagdes com os
objetos ou UPI [Santos et al. 2011].
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Figura 1. Visao geral do Sistema

2. Projeto e implementacao da plataforma AM

O projeto da plataforma Aprendizagem em Movimento (AM) permite a constru¢do e
execucdo de Veiculos de Comunicagdo Locativos (VCLoc) para apoiar atividades pe-
dagdgicas (figura 1). A arquitetura da plataforma AM é formada por 4 componentes: (i)
Cliente Mdvel para a Execu¢do de VCLoc; (i1) Servigo Central para Controle dos Clientes
Moveis. (iii) Painel de Controle Pedagdgico para apoiar o monitoramento do VCLoc; (iv)
Editor para a criacdo de VCLoc.

O Cliente Mdvel para a Execugdo de VCLoc deve ser executado por meio de um
smartphone ou um tablet, com GPS, e conexdo com a internet. Esse cliente permite ao
usudrio acessar os VCLoc disponiveis no entorno de sua localiza¢do, com navegabilidade
por meio de um mapa e acesso ao objetos e respectivas funcdes, previamente configurados
nesses VCLoc.

O Servico Central de Controle dos Clientes Modveis € responsdvel pela
interpretacdo e disponibilizacdo dos VCLoc publicados, e a manipulac¢ao das informacdes
proveniente dos aplicativos méveis conectados, tratando as regras criadas pelo Editor de
VCLoc, e permitindo a interag@o entre os usudrios € o0 mundo virtual criado.

O Painel de Controle Pedagégico fornece uma série de ferramentas de apoio ao
educador: (i) acompanhamento online com as posi¢des de seus alunos no VCLoc, (ii)
Jeeds, que é uma lista de eventos e interagdes realizadas, do VCLoc ou do usudrio, (iii)
relatérios de producgio individualizados ou coletivos.

No Editor de VCLoc ocorre a construcdo de VCLoc, é definindo no mapa
as regides de funcionamento, as regras de acessibilidade nessas regides, formato de
organizagdo e esquemas de manipulacdo do contetido do VCLoc.

2.1. Construindo Veiculos de Comunicac¢iao Locativos

Na constru¢do de VCLoc usando o Editor de VCLoc da plataforma AM, 2 conceitos sdo
importantes para a compreensdo da forma de se estruturar um Veiculo de Comunicagdo:
Veiculos de Comunicagio Compostos e Areas de Interacdo. Os Veiculos de Comunicagio
Compostos (VComComposite) sao estruturas de composi¢ao de veiculo de comunicagdo
que permite a criagdo de uma estrutura recursiva, em formato de uma arvore n-aria, para

655



DesaflIE - IIT Workshop de Desafios da Computagdo Aplicada a Educacgdo

a subdivisdao do VCLoc em VCLoc menores, com regras de formatagdo de conteido, ¢ de
controle de acesso diferenciadas para as dreas de interacdo, painel pedagégico o cliente
movel e o proprio editor (Figura 2).

As areas de interagdo (VComBase) sdo as regides geograficas do VCLoc onde é
possivel publicar e visualizar as UPI. Nestas dreas sdo atribuidas regras descrevendo (i)
tipos de contetidos autorizados a serem publicados, (ii) a serem respondidos, (iii) e pro-
priedades locativas para execugdo das operagdes de visualizagdo, publicagio ou resposta.
Estruturalmente as Areas de Interacdo sempre serdo folhas da 4rvore que representa o
VCLoc.

stm VCom Arvore J

[ Veiculos de Comunicagdo Composto ]
J

[ VCom Composto Filha ] [ Area de Interacéo 01 ] [ Area de Interagéo 02 ]
C J |\ J ( )

I Area de Interacao 03 ] [ Area de Interagao 04 ]
( ) C )

Figura 2. Estrutura de Dos Veiculos de Comunicac¢ao

Nas Areas de Interacdo as regras de publicacdes sdo divididas em 2 grupos: Re-
gras de Inicializacdo de Publicacdo (UPIAggregationRuleStart) e as Regras de Respostas
as Publicacdes (UPIAggregationRuleResponseOf), conforme figura 03. As questdes lo-
cativas se aplicam as regras de Inicializagdo e as Respostas as Publicagdes quanto ao: (i)
Posicionamento requerido para publicacdes: determina se os usudrios do sistema poderdao
publicar na drea de intera¢do, quando ndo se encontrarem nelas. (ii) Posicionamento re-
querido para visualizagOes: essa propriedade determina se é possivel a visualizagdo do
contetdo publicado a partir de uma posi¢do externa a drea de interagao.

stm VCOM Base Permissées J
Area de Interagéo 01 |
j——

[ Regras de publicacéo de Conteido 01| ( Regras de publicagdo de Conteido 02|
L J L )

Regras de publicacoes de respostas 01.01 ] /|i [ Regras de publicagoes de respostas 02.01 ]
L J § J

Regras de publicagoes de respostas 01.02 ]
L J

Figura 3. Regras de Publicacoes
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Vejamos um exemplo: um professor montou uma AP para um curso de fotogra-
fia, solicitando que seus alunos preparassem fotos de paisagem de numa determinada
cidade. Nas dreas de interagdo criadas, as publica¢des ndo requerem presenga para serem
criadas, a fim de permitir o tratamento das imagens. Porém, para as respostas, havia 2
regras: (i) respostas com fotos, ndo necessita da presenca na drea para sua publicacio,
(i1) respostas textuais, sdo somente disponiveis para pessoas dentro da drea de interagdo.
Isso fomenta as discussoes entre os alunos sobre as técnicas fotograficas, como enquadra-
mento, composicdo, uso da iluminagdo natural. A ferramenta age como um facilitador,
ajudando outro aluno que visita o local onde a foto foi tirada, a expressar sua opinido e
enriquecer o contetido produzido.

As regras de publicagdo devem ser associadas a papéis de usudrios. Uma mesma
Area de Interacdo pode possuir vdrios conjuntos de regras, cada uma associada a um ou
mais papéis de usudrio (VComUserRole). Nos papéis se especifica ainda se € possivel
editar os VCLoc e acessar ao Painel Pedagdgico.

2.2. Aspectos Tecnologico da Plataforma AM

O Editor de VCLoc é uma aplicagdo web, que usa o banco de dados MySql e a
linguagem PHP (http://www.php.net/), com a construcdo apoiada pelo framework Yii
(http://www.yiiframework.com/) e suas extensoes giix, bootstrap e egmap.

pkgmodelo
User ] veomuserrole
0r o ——o-
0 Virtual Space
I
VComUserRoleUPIAggregationRule] _____ ___
]
e —
VComUserRoleURlAgarsgatonRule
¥
UPIType . | UPIAggregationRule J vcomBase J vcomcomposite
F 1| ¥ 1
[ 1o 1 I i
I 1 I =
1 | 1 |
| 1 I ]

Figura 4. Diagrama do modelo do dominio da aplica¢ao do Editor de VCLoc

A modelagem da plataforma seguiu o paradigma Orientado a Objetos (OO), com
requisitos levantados por meio da técnica “histéria de usudrio”, que consiste em descrever
as necessidades e esclarecer os objetivos sobre o ponto de vista do usudrio para posterior-
mente efetuar a identificagdo, avaliacdo e priorizagdo do mesmo, como template:

Como um [Ator] eu (ndo) [Quero/Preciso de/Devo/Gostaria de] [acao] para
[funcionalidade].

Primeiramente foi modelado o Cliente de VCLoc. As historias de usudrios que
foram baseadas em diversas arquiteturas pedagdgica, com diferentes aspectos de uso da
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localizag@o, o que permitiu levantar as fun¢des necessarias ao Cliente do VCLoc, de modo
a definir os requisitos essenciais na implementacio do Editor de VCLoc, cuja modelagem
¢ apresentada na figura 4:

Na etapa de projeto do sistema, visando adequacdo a estrutura do framework Wii,
o diagrama de classes passou por alteragdes que removeram as herangas das classes para
UPIAggregationRule e VCOM, por estrutura de valor semantico similar. Essas alteragdes
tiveram por objetivo aproximar o modelo do paradigma Orientado a Objeto com o modelo
de Entidades e Relacionamentos ( Paradigma Relacional).

A implementacdo permite por meio de interface web, acessada via browser, inclu-
sive de dispositivos méveis a criagdo e edigdo de VCLoc. A Figura 5 exibe uma interface
de edi¢ao do VCLoc.

Aprendizagem em Movimento : Médulo Editor & Pessoas - A Veiculos de Comunicagio = Logout (Bemard Corréa Pereira)

Home / VComComposites

Operations

View VComComposite Passeio no Parque -

L

Hame  Pa:

VComBases

VComUserRoles

Copyright ® 2014 por Bernard Corréa Pereira. All Rights Reserved
Powered by Yii Fr o

Figura 5. Interface de Edicao de Veiculo de Comunicacéao

3. Conclusoes

Este trabalho apresentou um editor capaz de permitir a criagdo de uma variedade de
VCLoc, flexiveis quanto as formas de conteudos e de regras de acessos. Por meio do
link http://www.plataformaam.com/ € possivel acessar o editor ou obter seu cddigo fonte,
sob a licensa LGPL (GNU Lesser General Public License).

A usabilidade da primeira versdo do Editor de VCLoc ainda ndo ¢ intuitiva
ao educador (leigo em programacdo), muitos dos elementos necessdrios do veiculo de
comunicagdo sdo criados por meio de formularios web. Uma interface que permita aos
educadores criarem diretamente seus VCLoc deve permitir a edicdo do VCLoc direta-
mente sobre 0 mapa, de modo semelhante a forma de se editar um jogo locativo no editor
do Clic&Acaio.

A privacidade ganhou for¢a com a crescimento do uso da internet, dos servigos
mdveis e dos servigos locativos, levando paises a alterarem sua legislacdo para incluir o
tema, como fez o Brasil, com a aprova¢do do novo Marco Civil da Internet, ou a Unido
Européia, com a Diretriz de Privacidade Eletronica (Directive 2002/58/EC). Essa diretriz
européia, de acordo com [Schiller and Voisard 2004], possui aspectos referentes ao uso da
informacdo do usudrio, dentre as quais, a localizag¢do, que deve ser processada de forma
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andnima. As leis diferentes em cada pais tornam a plataforma AM um sistema ilegal em
alguns paises.

As Arquiteturas Pedagdgicas que buscam sair da sala de aula, com atividades
em parques, museus, zooldgicos, dreas urbanas ou rurais podem contar com a Plataforma
AM. Em modelos pedagégicos que valorizem atividades em espagos abertos, a plataforma
AM vem ampliar o leque de atividades pedagdgicas possiveis.
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