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Abstract. The availability of repositories of digital learning objects and a greater
access for schools to computers and Internet, even though still not with optimal
quality, has provided a scenario of use of learning objects in the classroom.
Several studies have reported the evaluation of learning objects, but few have
addressed aspects of assessment of learning in an education mediated by
Information and Communication Technologies (ICT) under the focus of learning
gains. How to assess the learning gains with the use of digital learning
resources? This article aims to discuss the challenges associated with the
evaluation of learning mediated by ICT in Education under the focus of learning
gains. It is understood that the establishment of such guidelines can help answer
questions such as: the use of computers in education even helps the student learn
best?

Resumo. A existéncia de repositorios de Objetos de Aprendizagem e a ampliagdo
do acesso das escolas a computadores e Internet, mesmo que ainda sem a
qualidade ideal, tem proporcionado um cendrio de uso de Objetos de
Aprendizagem nas aulas. Diversos trabalhos tém relatado a avaliagdo dos
objetos de aprendizagem, mas poucos tém abordado os aspectos da avaliagdo da
aprendizagem num cendrio de FEducag¢do mediada por Tecnologias da
Informagdo e Comunicagdo (TIC) sob o enfoque dos ganhos de aprendizagem.
Como proceder para avaliar a aprendizagem quando se faz uso de objetos de
aprendizagem na Educagdo? Este artigo tem por objetivo discutir os desafios
associados a avaliagdo da aprendizagem na Educa¢do mediada por TIC sob o
enfoque dos ganhos de aprendizagem. Entende-se que o estabelecimento de
diretrizes para tal pode ajudar a responder perguntas como: o uso da
informatica na Educa¢do ajuda mesmo o estudante a aprender melhor?

1. Introduciao

A existéncia de repositdrios de Objetos de Aprendizagem e a ampliagdo do acesso das
escolas a computadores e Internet, mesmo que ainda sem a qualidade ideal, tem
proporcionado um cenario de uso de Objetos de Aprendizagem nas aulas. De acordo com
Wiley (2000), OA ¢ “Objetos de Aprendizagem sdo definidas como qualquer entidade,
digital ou ndo-digital, que pode ser utilizada, reutilizada ou referenciada durante tecnologia
suportada aprendizagem.”.

Diversos trabalhos tém abordado a avaliacdo dos objetos de aprendizagem (OA) de
modo que o professor possa escolher aquele que pedagogicamente melhor se adequa a um
determinado contexto de ensino-aprendizagem. Macedo, Macedo e Castro-Filho (2007)
argumentam que ¢ importante que o professor possa conhecer as concepgdes de
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aprendizagem que fundamentam um determinado OA e também que o professor saiba
avaliar, pedagogicamente o OA. Dessa forma, a escolha do OA ndo serd feita apenas
porque apresenta uma bela interface, sons e movimento, mas porque é capaz de atender os
objetivos de aprendizagem.

Outro aspecto importante na escolha e usos de recursos digitais na educagdo diz
respeito ao seu potencial para aprendizagem, ou seja: o uso da informatica na Educagdo
ajuda mesmo o estudante a aprender melhor? Poucos trabalhos tém abordado os aspectos
da avaliagdo da aprendizagem num cendrio de Educagdo mediada por Tecnologias da
Informacao e Comunicagéo (TIC) sob o enfoque dos ganhos de aprendizagem.

Este artigo tem por objetivo discutir os desafios associados a avaliagdo da
aprendizagem na Educa¢@o mediada por TIC sob o enfoque dos ganhos de aprendizagem:
quais as formas eficazes de se avaliar os ganhos de aprendizado que um OA fornece?
Existe uma maneira mais eficiente? Entende-se que o estabelecimento de diretrizes para tal
e a comprovagdo dos ganhos de aprendizado pode fomentar e ampliar o uso de recursos
digitais de aprendizagem na Educagao.

O artigo estd organizado como segue: a secdo 2 discute os aspectos dos objetos de
aprendizagem relacionados a avaliag@o; a se¢@o 3 analisa as publicagdes de um evento de
Avaliacdo com Ambientes Virtuais e sinaliza para os desafios da avaliagdo dos ganhos de
aprendizagem com o uso de recursos digitais; a secdo 4 apresenta uma proposta de
encaminhamento para os desafios apresentados. Por fim, a se¢do 5 apresenta as
consideragdes finais.

2. Objetos de Aprendizagem e Avaliacao

Esta se¢do tem como objetivo discutir as caracteristicas dos Objetos de Aprendizagem e os
aspectos relacionados a avaliagdo dos mesmos.

2.1 Objetos de Aprendizagem e suas caracteristicas

Existem diferentes tipos de OA (imagens, animagdes, softwares educacionais, etc) com
diferentes caracteristicas e objetivos. O foco da avaliagcdo pedagogica ndo estd no seu tipo
ou qualidades técnicas da sua produ¢do, mas nas suas caracteristicas pedagogicas, ou seja,
no quanto ele pode contribuir para a aprendizagem do aluno.

A diversidade de formatos existentes implica em um olhar apurado para identificar
os objetos que podem favorecer a aprendizagem. Por outro lado, o formato de um OA néo
¢ necessariamente determinante para a aprendizagem. Mayer e Moreno (2002) afirmam que
“uma animagdo (ou outro conteudo multimidia) pode ou ndo promover a aprendizagem,
dependendo de quando e como ¢ usada.” Da mesma forma, ¢ preciso analisar a qualidade
dos diferentes recursos utilizados num OA. Uma animacdo, por mais bem elaborada que
seja do ponto de vista técnico, pode ter poucos efeitos no que se refere a aprendizagem.
Uma bela imagem inserida num texto pode ser meramente ilustrativa, ndo acrescentando
valor algum a ele.

E preciso avaliar os diferentes OAs levando-se em conta as possibilidades didatico-
pedagogicas que eles possuem, definindo alguns critérios gerais. Ressalta-se que neste
artigo considera-se que as caracteristicas didaticos-pedagogicas estd relacionada as
estratégias pedagogicas que este objeto esta associado, e ndo somente as caracteristicas
intrinsecas ao proprio objeto. Isso aumenta ainda mais o Desafio, pois um mesmo objeto
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pode fornecer ganhos diferentes de acordo com o contexto pedagogico em que ele foi
inserido.

Mussoi (2010) afirma em relacdo a diversidade de OAs e a avaliagdo dos
mesmos “Apesar desta diversidade, ¢ possivel identificar padroes relacionados a
avaliagdo do conhecimento assimilado, utilizando OA. Para realizar uma andlise de forma
sistemdtica, devem-se identificar alguns critérios e aspectos a considerar, quando se fala
em avaliacdo dentro de OA”.

Fatores como a concepgdo epistemoldgica na qual o OA estda fundamentado, os
objetivos descritos em seus metadados, a qualidade dos contetidos abordados, a facilidade
de uso por parte do aluno, a interatividade, a linguagem utilizada, interferem diretamente
na qualidade pedagdgica do OA e devem ser considerados na avaliagao.

A concepgdo epistemologica sera determinante para o OA. Numa concepgdo mais
tradicional, o OA tera como objetivo transmitir algum tipo de conhecimento, ilustrando ou
descrevendo conteudos. Nesta concepgdo, ndo ha grande preocupagdo com a agdo do aluno,
ou seja, ele € visto como um receptor de informagdes. Ja se o OA for desenvolvido com
base em teorias que privilegiam a interagdo, ele tera elementos que a favorecerdo,
possibilitando que o aluno seja sujeito de sua aprendizagem.

Os objetivos e conteudos descritos nos metadados devem ser avaliados: o OA aborda
de maneira clara os conteudos descritos? Eles sdo precisos ou ha problemas conceituais?
Os objetivos propostos sdo passiveis de alcance por todos os alunos?

A linguagem utilizada e a apresentagdo do OA também pode facilitar ou dificultar a
aprendizagem. Ela ¢é clara, possibilitando entendimento por parte do aluno?

2.2. Avaliagdo de Objetos de Aprendizagem

Quando se trata de avaliagdo relacionada a Objetos de Aprendizagem, diversos aspectos
podem ser considerados, desde a verificagdo se 0 mesmo possui erros conceituais, uma vez
que ¢ geralmente concebido por uma equipe multidisciplinar, até questdes sobre interface
amigavel, acessibilidade, etc.

Diversos trabalhos versam sobre a Avaliagdo de Objetos de Aprendizagem.
Macedo, Macedo e Castro-Filho (2007), por exemplo, apresentam um conjunto de check
lists para apoiar o professor na avaliagdo do OA com a finalidade de identificar a
concepgdo de aprendizagem que esta associada ao mesmo: empirista, racionalista ou
interacionista.

a) normas de qualidade de software ISO/IEC 9126; b) itens de avaliagdo sugeridos
pela Learning Object Review Instrument (LORI); e ¢) indices de satisfagdo sugeridos pela
Computer Education Management Association (CEAMA, 2001).

Alguns trabalhos dedicam-se a estudar a qualidade de objetos de aprendizagem. O
trabalho de Braga, et al (2012) apresenta os desafios na avaliacdo da qualidade de OAs. Ja
o trabalho de Vargo et al (2003) apresenta um método para avaliar a qualidade de um
objeto de aprendizagem baseado em 9 itens do Instrumento de Revisdo de Objetos de
Aprendizagem - LORI - Learning Object Review Instrument - (Nesbit; Belfer; Leacock,
2004). Os 9 itens estdo resumidos no Quadro 2.1. O artigo de Leacock e Nesbit (2007)
apresenta pesquisas e praticas relevantes para estes itens e descreve como cada item pode
ser interpretado para avaliar recursos digitais de aprendizagem.
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Para os fins desse artigo o principal item do LORI € o segundo sobre “alinhamento
dos objetivos de aprendizagem™. Leacock e Nesbit (2007) indicam que para completar o
alinhamento do tridngulo (conteudo, atividades de aprendizagem e avaliagdo) atividades
devem ser suficientes para fornecer aos alunos os conhecimentos e habilidades para ser
bem sucedido nas avaliag¢des, e as avaliagdes devem medir o desempenho dos alunos em
relacdo aos objetivos de aprendizagem.

Quadro 2.1 — Os nove itens do instrumento de Revisdo de Objetos de
Aprendizagem — LORI (Learning Object Review Instrument)

Numero Dimenséo Descri¢iao da Dimensio

1 Qualidade de contetido Precisdo, veracidade das informagdes
apresentadas e nivel de detalhes apropriado.

2 Alinhamento dos Alinhamento entre os objetivos de aprendizagem,

Objetivos de aprendizagem | atividades e avaliagdes propostas e as
caracteristicas do aprendiz.

3 Realimentagéo e Contetido Adaptativo ou feedback personalizado

Adaptacdo de acordo com os inputs ou modelo do aprendiz.

4 Motivagdo Capacidade de motivar e despertar o interesse dos
aprendizes.

5 Design Design da informacdo para uma melhor
aprendizagem e processamento mental eficiente.

6 Usabilidade Facilidade na navegacdo, qualidade nos recursos e
ajuda ao usudrio.

7 Acessibilidade Propicia a participacfio de alunos com
necessidades especiais.

8 Reusabilidade Habilidade para ser usado em diferentes contextos
de aprendizagem e com aprendizes com distinto
background

9 Compatibilidade Adesdo as normas internacionais de padrdo e
especificagdo. |

Fonte: Adaptado de NESBIT; BELFER; LEACOCK (2004).

Nesse sentido, a grande questdo é: Como proceder para avaliar os ganhos de a
aprendizagem na educacéo com o uso de recursos digitais de aprendizagem?

Os itens 1 e 2 do Quadro 2.1 poderiam apoiar a resposta a esse questionamento mas
ndo seriam suficientes. Isso mostra que a maioria dos instrumentos para avaliagdo de OAs
existentes preocupa-se mais com os aspectos técnicos em detrimento aos pedagogicos. Essa
¢ uma lacuna que necessita ser preenchida e que vem sé encontro do desafio apresentado
nesse artigo.

Essa se¢do mostra que muitos dos trabalhos encontrados possuem foco na avaliagdo
técnica do objeto de aprendizagem. Um OA tecnicamente ruim pode influenciar
negativamente no aprendizado, e por isso as questdes técnicas também sdo relevantes e
mereceram destaque nessa se¢do. No entanto, o Desafio que esta sendo proposto nesse
artigo relaciona-se com questdes pedagogicas durante a avaliagdo de um OA. Sendo assim,
para avaliar o ganho pedagogico de um OA, deve-se levar em consideragdo o contexto
pedagdgico em que ele esta inserido, ou seja, considerar a metodologia usada para aplicar o
OA em sala de aula, considerar o objetivo pedagogico que o OA pretende atingir, dentro
outros aspectos nio técnicos.
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3. Desafios na Avaliacdo dos Ganhos de Aprendizagem na Educacio com uso
de Recursos Digitais

Com o objetivo de contextualizar publica¢des nacionais relacionadas a avaliacao da
aprendizagem com o uso de TICs buscou-se analisar os anais das trés ultimas edi¢des do
Workshop sobre avaliacdo e Acompanhamento da Aprendizagem em Ambientes Virtuais
(WAvalia) que tem ocorrido desde 2007 no ambito dos eventos organizados pela Comissao
Especial de Informatica na Educac¢éo da SBC.

O WAvalia encontra-se na sua sexta-edi¢do e tem por objetivo conhecer e discutir
as diversas técnicas de avaliagdo e acompanhamento da aprendizagem presentes nos
Ambientes Virtuais bem como refletir sobre as métricas utilizadas, os resultados
alcangados e as formas de fornecer resultados sobre o desempenho dos estudantes.

Analisando-se um recorte das edigdes dos ultimos trés anos (2011, 2012 ¢ 2013), a
partir de seus resumos, com 34 artigos publicados, obteve-se as categorias apontadas no
Quadro 3.1. Nota-se que artigos que apresentam ferramentas para apoiar a avaliacdo da
aprendizagem despontam em primeiro lugar com 38.2%. Artigos que associam a avaliago
da aprendizagem a determinadas estratégias pedagogicas, amparadas por prototipos ou
Ambientes Virtuais de Aprendizagem aparecem em segundo lugar com 32,4%. Em terceiro
lugar, com 11,8%, surgem os artigos que tratam da avaliacdo no contexto das midias
sociais.

Na andlise dos artigos, procurou-se identificar artigos que abordassem claramente
questdes relacionadas ao ganho de aprendizagem com o uso de TIC. Um unico artigo
(2,9%), publicado no WAvalia de 2011, suscita essa questdo conforme apontado no
seguinte extrato do seu resumo: “(...)Os resultados obtidos com a utilizagdo desse
assistente em um ambiente de ensino superior demonstram a viabilidade do mesmo para a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem” (Santos e Rissoli, 2011).

Quadro 3.1 — Categorizagao dos artigos do WAvalia (2011 a 2013)

CATEGORIAS DOS ARTIGOS 2011 | 2012 | 2013 | TOTAL %
Ferramentas para apoiar Avaliag@o 4 6 3 13 38,2%
Estratégias Pedagogicas x Avaliagao 4 4 3 11 32,4%
Avaliacdo nas Midias Sociais 1 2 1 4 11,8%
Avaliagdo e Tutoria na EAD 1 1 2 5.9%
Inclusdo Digital 1 1 2,9%
Avaliagdo de Curriculo 1 1 2,9%
Avaliagao de Interface 1 1 2,9%
Ganhos de Aprendizagem (*) 1 1 2,9%
TOTAL 11 14 9 34

Santos e Rissoli (2011) indicaram que para evitar interferéncias de posturas
pedagdgicas optaram por avaliar os ganhos de aprendizagem em turmas ministradas por
um mesmo docente e que tiveram o ambiente SAE adotado como recurso de apoio a
aprendizagem de seus alunos. Estabeleceram dois indicadores para avaliar os ganhos da
aprendizagem com o uso do SAE: (i) a aprovacdo dos alunos na turma e (ii) a situacdo do
fechamento do aluno no acompanhamento realizado pelo SAE. Esse fechamento
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corresponde ao processo no qual um “Tutor Inteligente” acompanha a assimilagdo de cada
conceito que compde um conteido de estudo disponivel no SAE e representado por meio
de um conjunto fuzzy.

O artigo de Santos e Rissoli (2011) aborda a avalia¢do dos ganhos de aprendizagem
com o suporte de um sistema (SAE). Como aplicar essa sistematica em outros contextos,
para outros recursos digitais de aprendizagem?

A figura 3.1 apresenta uma nuvem de palavras (80 termos) obtida a partir dos
resumos dos 34 artigos publicados no WAvalia de 2011 a 2013. Nota-se que além de
termos 6bvios como Avaliacdo e Aprendizagem, destacam-se também termos relacionados
a “mensura¢do” como analise, dados, analise e resultados.

acompanhamento contextoE’;ﬂF’c";a Sohe.
cdo ferramenta trabalho
ambiente gesenvolvimento processo

alunOSApfe'%%ﬁqe:g Moode resultados

modalldade

analise 2303 p:f:::ﬁtihzacao
a rtl pedaqoqncas
amblentes basedesempen ™ formatlva rnteraCOE‘S proposta
através a p re n I Z a prle'!,esnteo
aduazcionais e S U| Sa
aplicacdo dados 2NSINO modgb d virtual
CUrso estudo

Figura 3.1 — Nuvem de Palavras obtidas a partir dos resumos dos artigos do
WAvalia de 2011 a 2013.

A caréncia de publicagdes no WAvalia, que abordem os ganhos de aprendizagem
com o uso de Ambientes Virtuais pode indicar que este seja realmente um desafio a ser
enfrentado: Como a comunidade de informatica na educag¢do pode ajudar a enfrentar esse
desafio?

4. Enfrentado o Desafio: Diretrizes para Avaliacao da Aprendizagem na
Educacido com o uso de Recursos Digitais

Um tipo de avaliacdo pedagogica que pode ser aplicada ¢ referente ao ensino, em que se
avaliam as possibilidades de trabalho e reuso do OA em diferentes contextos pedagogicos.
Para tal, pode-se esbogar um conjunto de questdes a serem verificadas para aplica¢do do
OA, conforme Quadro 4.1.

No ambito deste trabalho estamos interessados em discutir num tipo de avalia¢do
pedagbgica capaz de avaliar os ganhos de aprendizagem. Para tanto, é necessario que a
proposta apresentada leve em considera¢do ndo somente o OA, mas a forma e metodologia
utilizada para a aplicagdo desse OA em sala de aula, ou seja, o contexto pedagogico.

Assim, uma possibilidade ¢ considerar uma avaliagdo em duas fases: na primeira, os alunos
realizariam alguma atividade avaliativa antes da utilizagdo do OA.
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Quadro 4.1 — Artefato para Avaliagao quanto ao Ensino

QUESTAO RESPOSTA
O OA apresenta o objetivo pedagogico?

( )sim ( )ndo

A linguagem utilizada no OA favorece o entendimento do
aluno, para a sua faixa-etaria?
O OA possibilita interacéo?

( )sim ( )ndo

( )sim ( )ndo

5 ?
O OA propde desafios? ()sim () ndo

O OA emite ao aluno o feedback sobre acertos e erros? . .
( )sim ()ndo

O OA permite que os alunos realizem as atividades sem
intervengfo do professor?
Os conteudos sdo abordados de maneira organizada?

( )sim ( )ndo

( )sim ( )ndo

Nela, seriam abordados os contetidos do OA, verificando-se os conhecimentos que
possuem sobre eles. E uma segunda fase apds a atividade com o OA, para que se observe o
que aprenderam com ele. Nesse tipo de proposta, as questdes a serem utilizadas s@o
diretamente relacionadas ao conteudo que o OA ensina. O quadro 4.2 resume a proposta
desse artefato.

Quadro 4.2 — Artefato para avaliagdo da Aprendizagem

PRE-AVALIACAO
= A pré-atividade devera ser aplicada antes da interacdo do aluno com o OA
e tem por objetivo diagnosticar o nivel de conhecimento do aluno antes da
aplicaggo do OA.
® O objetivo da pré-atividade é coletar informagdes suficientes para
verificar se o aluno aprendeu ou ndo com o uso do objeto.
APLICACAO DO OA
= Descrever detalhadamente como sera a atividade de interagdo com o OA.
= [ndicar os pré-requisitos para realizar a atividade.
= Definir os critérios de avalia¢do.
POS-AVALIACAO

® Apos a interag@o do aluno com o OA serd necesséario aplicar outra
avaliagdo para determinar se a aplicagdo do OA contribuiu para o
aprendizado do aluno.

® Um comparativo da pds avaliagdo com a pré-avaliacdo podera medir o
nivel de conhecimento adquirido pelo aluno.

Os artefatos dos quadros 4.1 e 4.2 sdo apenas um esbogo para apoiar a discussdo do
desafio. Os artefatos podem funcionar como guias para mensurar os ganhos de
aprendizagem proporcionados pelo uso de qualquer recurso digital?

5. Consideracdes Finais e Trabalhos Futuros

O uso dos objetos de aprendizagem como mediadores de aulas presenciais e/ou virtuais
aumentam a cada dia. Por outro lado, muitas vezes esses OAs sdo utilizados sem um
acompanhamento da aprendizagem que ele fornece.

Esse acompanhamento é importante para compreender quais as melhores praticas
devem ser adotadas no uso dessas tecnologias e quais deveriam ser descartadas. Esse
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acompanhamento também pode fornecer insumos para o direcionamento do
desenvolvimento de novos objetos.

Apesar da importancia de avaliar o aprendizado fornecido pelos OAs, existem
poucos trabalhos nessa linha. Uma forma de comprovar isso, foi um breve levantamento
bibliografico dos trabalhos do WAvalia que comprovaram que realmente ha uma lacuna a
ser preenchida.

Diante desse contexto, esse artigo abordou como desafio a seguinte questio: "como
avaliar se ha ganhos de aprendizagem na educa¢do mediada por TICs?". Esse é um desafio
que passa por varias perspectivas, dentre elas: éticas, cognitivas, interacdo humano
computador, pedagogicas.

Dentre essas perspectivas o artigo escolheu aquela relacionada a apenas as questdes
pedagbgicas. Na proposta para enfrentamento do desafio dois artefatos foram esbog¢ados
com o intuito de fomentar a discussdo: os artefatos podem funcionar como guias para
mensurar os ganhos de aprendizagem proporcionados pelo uso de qualquer recurso digital?

Em suma, esse ndo é um assunto trivial e deve ser tratado tanto por pesquisadores
da area tecnoldgica com da area pedagogica. Por outro lado tem existido uma cobranga da
comunidade em mostrar essas experimentagdes.

Referéncias Bibliograficas

BRAGA, J. ; DOTTA, S. C.; PIMENTEL, Edson ; STRANSKY, B. . Desafios para o
Desenvolvimento de Objetos de Aprendizagem Reutilizaveis e de Qualidade. DesaflE
- Workshop de Desafios da Computagdo aplicados a Educagdo. Curitiba. Anais do
DesaflE - Workshop de Desatios da Computagéo aplicados a Educagao, 2012.

LEACOCK, T. L., & NESBIT, J. C. (2007). A Framework for Evaluating the Quality of
Multimedia Learning Resources. Educational Technology & Society, 10 (2), 44-59.
Disponivel em http://www.ifets.info/journals/10_2/5.pdf. Acesso em 04/05/2014.

MACEDO, L. N.; MACEDO, A. A. M.; CASTRO-FILHO, J. A. (2007) Avalia¢do de um
objeto de aprendizagem com Base nas Teorias Cognitivas. Anais do XIII Workshop
sobre Informatica na Escola — WIE2007. Rio de Janeiro.

MAYER, R. E. AND MORENO, R. (2002) Aids to computer-based multimedia learning,
Learning and Instruction, Volume 12, Issue 1, February 2002, Pages 107-119, ISSN
0959-4752.

MUSSOI, EM. ; FLORES, M. L. P. ; BEHAR, P. A. . Avaliagdo de Objetos de
Aprendizagem. In: Congresso Iberoamericano de Informatica Educativa, 2010, Santiago
do Chile. IE 2010, 2010. Disponivel em http://www.tise.cl/volumen6/
TISE2010/Documento18.pdf. Acesso em 19/05/2014.

NESBIT, J. C., BELFER, K., & LEACOCK T. L. (2004) LORI 1.5: Learning Object
Review Instrument. http://www.transplantedgoose.net/gradstudies/educ892/
LORI1.5.pdf. Acesso em 04/05/2014.

SANTOS, G. A.; RISSOLIL V. R. V.. Beneficios no Uso de um Assistente Inteligente
no Ensino-Aprendizagem da area de Programacio Computacional. In: XXII SBIE -
IV WAVALIA, 2011, Aracaju/SE. Anais do XXII SBIE - XVII WIE, 2011. p. 2244-
2253.

677



DesaflIE - IIT Workshop de Desafios da Computagdo Aplicada a Educacdo

VARGO, J., NESBIT, J. C., BELFER, K., & ARCHAMBAULT, A. (2003). Learning
object evaluation: Computer mediated collaboration and inter-rater reliability.
International Journal of Computers and Applications, 25(3), 198-205. Disponivel
em http://www.sfu.ca/~jcnesbit/articles/VargoNesbit2003.pdf. Acesso em 04/05/2014.

WILEY, DAVID A. (2000) Learning Object Design and Sequenceing Theory. Tese de
Doutorado, Brighan Young University, USA, 1, 5, 6.

678



