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Abstract. The new Information and Communication Technologies (ICT) has
become most dynamic the relationship between people. Those relationships
are also gaining speed and complexity due to the amount of resources, data
and information exchanged. For this process can be performed efficiently,
these resources must be searchable, findable and integrated based on they
stored knowledge. This knowledge must be processed to enable integration
into a uniform, automatic and safe negotiated format. Based on these aspects,
this paper presents a computer system architecture for collaborative systems
development, which enables a social integration through an interlingua
created from the system user’s knowledge integration, in negotiated way.

Resumo. As novas Tecnologias de Informagcdo e Comunicagcdo (TIC) tem
tornado o relacionamento entre as pessoas mais dindmico. Este
relacionamento também estd ganhando velocidade e complexidade em razdo
da quantidade de recursos, dados e informacoes intercambiadas. Para que
este processo possa ser efetuado de forma eficiente, estes recursos devem ser
buscados, achados e integrados com base no conhecimento armazenado. Este
conhecimento deve ser processado de forma a permitir uma integracdo em um
formato uniforme, automdtica, negociada e segura. Com base nestes aspectos,
este trabalho apresenta uma arquitetura se um sistema computacional para
desenvolvimento de sistemas colaborativos, que viabiliza uma integragcdo
social através de interlinguas criadas a partir da integracdo do conhecimento,
de forma negociada, dos usudrios do sistema.

1. Introducao

A organizacao do conhecimento para posterior busca e compartilhamento € uma tarefa
inerente ao ser humano. As diferentes civilizacdes, em diferentes tempos, organizavam
e compilavam o conhecimento em diferentes tipos de midias como hieréglifos, rolos de
papiros, livros, etc. O armazenamento do conhecimento, transcrito em recursos
multimidia, passou a ser realizado de forma sistemadtica através de diferentes processos
em bibliotecas, acervos, museus, etc.

Com o surgimento da Internet, esta passou a ser o principal repositorio de devido
a sua facilidade de interacdo, com interfaces simples que permitem aos usudrios
interagirem com ambientes computacionais complexos. Através desta interacdo os
usudrios tem a possibilidade de criar, armazenar e compartilhar seus proprios
documentos.
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Os dados coletados pelos Sistemas de Informacado (SI), associados a diversos
tipos de aplicativos, permitem que os contetdos utilizados nessas transacdes oferecam
uma riqueza de conhecimentos sobre diferentes dominios envolvidos.

Neste sentido, cada usudrio possui definicées particulares de conceitos e
defini¢Oes contidas nestes recursos. A criacdo de um método que permita uma traducdo
automdtica destes conceitos, facilita a integracdo, comunicacdo mais fluente e
intercambio de recursos entre os usudrios de ambientes colaborativos.

O processamento do grande volume de informac¢ao armazenada e intercambiada
em meio digital se tornou uma tarefa quase que totalmente computacional. Para
viabilizar este processamento automdtico surge a necessidade de representacdo desta
informacao de forma a permitir busca e compartilhamento. A complexidade ndo estd
somente em como extrair a informacdo dos documentos armazenados, mas também
classifica-la quanto a sua relevancia, dominio, contetido, como compartilha-la em um
ambiente colaborativo e principalmente como encontra-la, dado que a organizacio e
classificacdo do conhecimento € um julgamento particular de cada usudrio.

Esta tarefa depende diretamente do contexto e dominio da informacdo com
relacdo a relevancia e significado de cada termo atribuidos por cada usudrios. Em
acréscimo a relevancia pode mudar com o tempo a medida que novas informacdes sdo
disponibilizadas ou novos dispositivos passam a ser utilizados como ferramentas para a
interatividade.

Analisando sob o ponto de vista das informagdes representadas nos diferentes
recursos multimidia, Estes dados sdo, em sua esséncia, heterogéneos, e como visto,
distribuidos em repositérios de informacdes distintos. Analisar, integrar e gerenciar
todos estes dados de forma que possam transmitir alguma informacdo, de forma a
possibilitar a extracdo de conhecimento destas bases, € um dos mais complexos desafios
computacionais [16], [3], [5].

Muitas estratégias tem sido adotadas para viabilizar a representacdo do
conhecimento como passo inicial do compartilhamento de recursos, entre elas € possivel
destacar a utilizacdo de tesauros. Esta metodologia consiste em criar uma lista pré-
compilada de palavras importantes para um dado dominio, e relacionar cada uma destas
palavras com outros conjuntos de palavras que estabelecam algum relacionamento
sintdtico ou semantico. Desta forma € criado um diciondrio de termos relacionados.

A criacao de um tesauro também deve envolver a normalizacdo do vocabulario
utilizado, e pode incluir estruturas mais complexas como frases, categorias,
subcategorias, etc.

O vocabuldrio normalizado de um tesauro € um forte candidato a ser utilizado na
indexacdo e busca de documentos. Além de possibilitar a criacdo de hierarquias e
classificacdes normalizadas dos conceitos utilizados, diminuindo ruidos nas tarefas de
busca, e possibilitar ainda uma identificacdo semantica como forma de representacdo do
contetdo destes documentos [26].

Uma estratégia mais robusta utiliza Ontologias, as quais t€ém o objetivo de
armazenar o conhecimento de um dado dominio formalmente, de forma que possam ser
reutilizadas por aplicacdes e pessoas. Entretanto um dominio pode possuir diferentes
definicdes representadas cada uma em uma ontologia diferente. Este cendrio
heterogénico € uma das principais caracteristicas de um ambiente colaborativo. Desta
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forma, técnicas de integracdo e combinacao ontoldgica sdo necessdrias para tornar mais
eficiente o reuso e compartilhamento de ontologias [9].

As bases ontoldgicas de conhecimento possuem grandes quantidades de dados e
relacionamentos, formando grafos densos com vértices de grau elevado. Para que o
processamento deste tipo de base seja eficiente, as bases ontoldgicas devem ser
construidas seguindo metodologias que permitam seu reuso, reengenharia,
processamento eficiente de facilitem a integracdo com outros sistemas [9].

A tarefa de integracdo destes dados para andlises mais precisas, integracoes
sist€émicas e sociais, possui muitas incertezas inerentes. Estas incertezas surgem, devido
ao formato de representacdo destes dados e técnicas utilizadas para extracdo da
informacao|18].

Visando minimizar estas incertezas, este trabalho apresenta um modelo de
representacdo do conhecimento destas bases e integracao de dados heterogéneos de
forma automdtica, negociada e segura. O modelo WKI — Web Knowledge Integration —
foi desenvolvido com o objetivo de estabelecer o alinhamento entre diferentes
ontologias.

Desta forma, a utilizacdo de métodos eficientes de representacdo do
conhecimento traz melhores resultados em atividades de integracdo. Ontologias estdo
pautadas em representar dominios do conhecimento computacionalmente, possibilitando
que agentes computacionais possam interagir automaticamente entre si [21].

O alinhamento de ontologias foi definido originalmente [15] como um método
para estabelecer uma tradu¢do automdtica ou supervisionada entre duas ontologias. Um
mapeamento direto um-para-um pode, muitas vezes, ndo expressar a conceitualizacdo
complemente [15]. Desta forma o WKI promove emparelhamentos de melhor
qualidade, através da utilizacdo de uma interlingua criada a partir da interacdo dos
criadores das ontologias.

O WKI € composto pelo modelo de taxonomia das ontologias a serem alinhadas,
algoritmos utilizados para extracao e criacao de ontologias, algoritmos de alinhamento
ontoldgico e um conjunto de operadores que promovem a interacdo dos criadores de
cada ontologia. Este algoritmo estd implementado na arquitetura do software WProfile
[25].

A arquitetura WProfile [25] foi projetada para gerenciar uma rede social que
permite a busca e compartilhamento de recursos multimidia. Cada recurso multimidia
presente no sistema estd representado por uma ontologia local. A interacdo dos usudrios
buscando e compartilhando recursos € realizada de forma transparente com relacdo ao
conhecimento local. Isto € possivel através do modelo de alinhamento ontolégico criado
pelo WKI.

Serd apresentado neste artigo os detalhes do WKI, como ele foi implementado
na arquitetura WProfile, e os casos de teste utilizados para validacdo da implementacao.
2. Integracao Ontoldgica

Noy e Musen (1999) definem dois tipos de integracdo ontoldgica: alinhamento e mescla
(“merge”). O alinhamento consiste em estabelecer ligacoes ou mapeamentos entre duas
ontologias (ndo necessariamente de um mesmo dominio), mantendo as ontologias
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originais. Nesta técnica devem ser utilizadas regras que interliguem dois conceitos
criando uma associa¢do ou interlingua entre as duas ontologias. A integracdo ontoldgica
utilizando técnicas de “merge” cria uma nova ontologia a partir do par original. A
técnica de “merge” pressupde que as duas ontologias sejam de um mesmo dominio, 0s
conceitos presentes nas ontologias iniciais devem estar presentes na nova e mais geral
ontologia de dominio criada.

A integracdo ontoldgica por alinhamento possui uma grande vantagem com
relacdo ao processo de merge, pois permite unir duas ontologias de dominios diferentes.
O processo pode ser realizado de trés maneiras: automaticamente, supervisionado ou de
uma forma hibrida. Independente do processo utilizando, apds o alinhamento, as
ontologias originais sao mantidas inalteradas.

Os caminhos seguidos por diferentes autores que buscaram o alinhamento
ontoldgico como forma de integracdo de ontologias de diferentes dominios, seguiu,
principalmente a utilizacdo de processos de merge de estruturas, e alinhamento de
estruturas.

O PROMPT, algoritmo desenvolvido para realizar o processos de alinhamento e
merge de Ontologias [15]. Este método analisa a estrutura de relacionamentos dos
conceitos que foram emparelhados na vizinhanca. Este algoritmo inicia selecionando
um conjunto de classes baseado na similaridade de nomes. A partir deste ponto, existe
uma interacdo com o usudrio que direciona o alinhamento ou fusdo dos termos das
ontologias. A cada interacdo sdo avaliadas as vizinhangas de cada relacionamento de
forma a otimizar o processo.

Este método utiliza um dos principios das técnicas de Knowledge Management,
a supervisdo de um especialista durante o processo de constru¢do de uma ontologia.
Isto proporciona melhores resultados ao processo final pois o especialista pode
direcionar a construcao do conhecimento.

O método ONIONS (ONtological Integration Of Naive Sources) [27], utiliza-se
do alinhamento de ontologias de forma supervisionada. Esta metodologia esta pautada
na estratificacdo de ontologias genéricas, intermedidrias e de dominios. Os alinhamentos
sao criados diretamente entre os metadados das diferentes ontologias envolvidas.

Diferente dos métodos anteriores o FCA-Merge (Stumme and Maedche, 2001),
considera, além das ontologias a serem emparelhadas, um conjunto de documentos do
dominio de cada uma destas ontologias. Desta forma, sdo extraidos dos documentos
conceitos que pertecem a ambas ontologias.

Desta forma se o conceito Cl da ontologia Ol possui instancias em um
documento que contenha instancias de conceito C2 da ontologia O2. Entdo C1 e C2 sdo
candidatos a serem considerados um mesmo conceito.

Hwang (2009) descreve o OntoMProcess, como um método capaz de integrar
duas ontologias de um mesmo dominio em um ambiente colaborativo. Neste método a
ontologia de integracdo € criada a partir de um conceito “semente” (seed) e que deve ser
conceituado de forma colaborativa. Entretanto este processo possui alguns problemas
relacionados ao tratamento da redundéancia de termos e definicdes dos conceitos para
cada usudrio.
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O OntoMProcess nido prevé que cada usudrio deva ter uma ontologia local
formalmente criada, fazendo com que o tempo médio para criar as ontologias € ao redor
de 1,5 minutos, relativamente grande para um ambiente web. Desta forma algumas
inconsisténcias semanticas e redundancias em definicdes sdo geradas, e devem ser
resolvidas por um administrador do sistema [13].

Seguindo abordagens diferenciadas para integracdo de conhecimento e
documentos. O e-Share, proporciona a integracdo manual entre diferentes grupos de
usudrios. A criagdo dos grupos de compartilhamento ndo utiliza nenhuma ferramenta
gerenciadora de redes sociais, desta forma nao € possivel realizar buscas por recursos
compartilhados neste ambiente. Esta ferramenta ndo possui nenhuma ferramenta para
criar uma taxonomia dos dados, como forma de otimizacio dos processos.

O Mendeley, especializado em recursos académicos, permite a criacao de grupos
de pesquisadores com livre compartilhamento dos recursos. Este servico possui um
mecanismo de ranqueamento de artigos, como forma de otimizar o compartilhamento.
Também existem servicos que permitem indexar os artigos e assim facilitar a busca
local e de forma global. Servicos semelhantes sdo disponibilizados pelo Google Drive.

Dentro deste paradigma de compartilhamento de conhecimento, também se
destacam ferramentas com caracteristicas que proporcionam o aprendizado
colaborativo, através do compartilhamento de conhecimento, e agrupadas sob o termo
Ensino Colaborativo com Suporte Computacional (CSCL - Computer-Supported
Collaborative Learning).

Além destas importantes caracteristicas de integracdo de documentos e bases de
dados, o compartilhamento € alcancado através da utilizacdo do envio de e-mails. Esta
infraestrutura é amplamente escaldvel e com alta performance, proporciona uma maior
interacdo entre os individuos, principalmente num ambiente empresarial, organiza as
discussdes de forma hierdrquica, resultando em tdpicos e sub-tépicos nas bases de
dados.

Apesar da possiblidade deste tipo de interacdo, os usudrios nao estdo conectados
entre si através de interesses pessoais ou profissionais (diretamente), pois existe apenas
um grande catdlogo de enderecos eletronicos.

Analisando as caracteristicas de um ambiente colaborativo, os repositorios de
dados locais sdo criados a partir dos recursos de cada usudrio. Para que estes recursos
possam ser armazenados de forma eficiente, de forma a permitir a criacdo de uma
ontologia local correta, e consistente, devem ser utilizadas ferramentas especializadas
em extracdo e recuperacao de informacdo. Estas ferramentas devem ainda ser capazes
de trabalhar com diferentes tipos de recursos (como textos, audio, video, etc.) de forma
a disponibilizar aos usudrios melhores experiéncias e possibilidades de armazenamento
das informacdes.

3. O Método Web Knolodge Integration (WKI)

Griininger (2005) propde a integracdo entre maquinas e humanos através da utilizacao
de ontologias modulares e criadas a partir de inferéncias semanticas baseadas em
detalhes e descri¢des previamente armazenadas.

O desenvolvimento deste método amplia este conceito, propondo a integracao de
seres humanos, em ambientes colaborativos, através de ontologias interligadas. Este
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método possibilita que definicées particulares de cada usudrio, representadas em
ontologias locais, possam ser integradas, permitindo uma comunica¢do mais fluente
entre 0s usudrios.

Desta forma o método WKI ¢ um método de alinhamento ontoldgico, baseado
em ontologias locais de usudrios de ambientes colaborativos, redes sociais, e similares.
O WKI € composto por uma fase automatizada, e outra fase supervisionada. A proposta
principal da abordagem deste método estd em criar uma interlingua entre duas
ontologias de dominios diferentes, utilizando a supervisdo de seus especialistas.

Este método adapta dois processos importantes para alinhamento ontoldgico em
ambientes colaborativos. O primeiro se refere ao processamento automatico, semelhante
ao utilizado pelo ONIONS [27], seguido de um processo supervisionado assincrono.

Desta forma, a seguir estdo detalhados as atividades necessdrias para realizar
este alinhamento ontoldgico.

Atividade 1. Construcdo de ontologias de Nivel Superior. Primeiramente devem
ser construidas ontologias para diferentes dominios, que permitam conceitualizar
recursos multimidia. Nesta etapa também ¢ construida uma ontologia seméntica,
utilizada para a conceitualizacdo semanticamente os atributos e propriedades de cada

recurso multimidia a ser classificado.

Atividade 2. Construcdo das ontologias locais. Nesta fase sdo construidas as
ontologias locais através de um processo de extracdo de informacdo e metadados de
recursos multimidia dos usudrios. Para isto, sdo utilizadas as ontologias de nivel
superior da Atividade 1 e cada atributo ou propriedade também pode ser
conceptualizado.

Atividade 3. Andlise Taxonomica. Cada usudrio deve classificar e definir os
atributos e propriedades de seus recursos. Esta fase € de primordial importancia, pois
cada usudrio (especialista ontolégico) descreve o significado particular de cada termo, e
recurso. Este processo permite ao usudrio classificar semanticamente os termos como:

oPolissémicos: Um termo pode adquirir diferentes significados, de acordo
com o contexto. Por exemplo Java pode significar um arquipélago na
indonésia (em um contexto geografico), uma linguagem de programacao,
ou um tipo de bebida feita com graos de café. Um diferente conceito para
cada significado de Java deve ser criado.

oSindénimos: Dois ou mais termos de grafia diferente possuem um mesmo
significado
oAntdnimos. Termos diferentes com significados opostos.
Atividade 4. Ampliacdo Ontoldgica Local. Esta etapa utiliza um motor de

inferéncia para estabelecer novos relacionamentos, ampliando semanticamente os
relacionamentos locais. Nesta etapa ocorre um alinhamento semantico local.

Atividade 5. Refinamento Semantico. Quando um usudrio realiza uma busca por
recursos no ambiente colaborativo, deve fornecer um termo que o identifique, caso este
ainda nao esteja definido em sua ontologia local deve refina-lo executando a Atividade
2. Nesta atividade pode ser criada uma nova classe ou instancia na ontologia local.
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Atividade 6. Selecdo Ontoldgica. Processo através do qual € realizada uma busca
nas diversas ontologias do ambiente, de forma a encontrar equivaléncias com o termo
buscado. Este processo chama-se selecdo, pois € realizada uma selecdo das ontologias
que possuirem alguma conceptualizacao do termo buscado ou de suas defini¢ées. Caso
niao seja selecionada nenhuma ontologia, o usudrio deve executar a Atividade 2
novamente de forma a refinar ainda mais o termo ou conceito que estd buscando.

Nesta interacdo o WKI utiliza-se do mesmo conceito utilizado pelo FCA-Merge,
mas de uma forma estendida. Se um conceito C1, ou um de seus conceitos derivados,
pertencente a uma ontologia Ol (neste caso a ontologia local) também possui um
conceito equivalente C2 em uma ontologia O2 (qualquer uma das demais ontologias
locais presentes no ambiente), eles sdo candidatos a possuirem algum tipo de
relacionamento (ndo necessariamente de serem 0 mesmo conceito).

Neste caso o emparelhamento ocorrerd somente apds a andlise dos criadores de
cada uma das ontologias locais no estdgio Negociacdo Ontoldgica Multi-Local.

Atividade 7. Negociacdo Ontoldgica Multi-Local. Nesta atividade cada termo €
formalizado de forma negociada, pois os usudrios das duas ontologias analisam os
conceitos de forma a aceitar ou ndo o novo conceito. Para ambos os usudrios (aquele
que realizou a busca, e aquele que possui o recurso desejado) sdo apresentadas se¢oes
das ontologias de forma a facilitar a compreensao do novo conceito.

Atividade 8. Criacdo da interlingua. Esta € a atividade em que a interlingua de
integracdo ontoldgica € criada. Automaticamente, com base nos conceitos negociados
na Atividade 7, é criada uma ontologia para uniao dos novos conceitos, através das
relacdes Subclass-Of, Superclass-Of, Part-Of, Associeted-by, Inverse-Of e Same-As.

Atividade 9. Enriquecimento Ontoldgico. Esta ultima atividade tem por objetivo
realizar uma operacdo de inferéncia nesta nova ontologia de integracdo com base nas
definicdes e conceitos de ambas ontologias adjacentes. Diferente da atividade 4, a
analise semantica realizada neste momento € limitada somente a operacdes transitivas,
de forma a evitar falsas relagGes, pois as ontologias adjacentes, recém interligadas, sdo
de dominios diferentes.

Visando minimizar combinacdes ontologias incorretas, as ontologias locais sao
integradas em pares de entidades. O emparelhamento negociado permite a criacdo de
um mapeamento entre o0s recursos compartilhados, criando uma interlingua de
integracdo e minimizando a incerteza destes relacionamentos.

O WKI permite a integracdo de repositorios de recursos multimidia em num
nivel ontolégico. Cada repositorio deve possuir uma ontologia local para sua
representacdo. Isto possibilita a criacdo de uma interoperabilidade entre as ontologias
locais. O emparelhamento de todas as ontologias, proporciona o surgimento de uma
ontologia geral de dominio superior que descreve todos os conceitos de todos os
repositdrios de dados integrados.

4. Modelagem e Arquitetura WProfile

Esta sessdo apresenta a utilizacdo do WKI como suporte a integracdo e
compartilhamento de recursos no ambiente colaborativo WPorifle. Este € um ambiente
colaborativo, que permite aos usudrios efetuar buscas e compartilhamento de recursos
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multimidia de acordo com o conteuido semantico destes recursos, diferente das
ferramentas utilizadas normalmente.

Este ambiente permite que o usudrio possa incluir recursos multimidia, todos
estes representados a partir de uma ontologia de dominio. Esta camada ontoldgica
permite uma melhor conceitualizacdo dos recursos armazenados.

A partir desta camada ontoldgica, o ambiente permite a criacdo de uma camada
semantica para cada contedido. Esta camada permite a cada usudrio definir
computacionalmente conceitos particulares, referentes a cada recurso.

Desta forma, cada usudrio pode definir, de forma particular, o significado de
cada termo ou expressdo relacionada ao recurso. Todos os recursos armazenados devem
possuir um documento RDF responsdvel por descrever as informacdes e fornecer uma
camada semantica bdsica. Esta camada utiliza um documento RDF devido a
compatibilidade com o0 OWL utilizado para a criacao das Ontologias de cada usuario.

A camada ontoldgica foi criada com ontologias de diferentes dominios, todas
elas baseadas na taxonomia criada pelo consdrcio shema.org. A camada seméantica estd
definida como uma parte de cada Ontologia de dominio, ja unificada previamente.
Inicialmente existe suporte apenas A definicSes mais simples como defini¢es “é um”,

“ndo € um”, “faz parte de”, “é composto por’, “é uma sub-classe de”. Todas estas
definicdes sdo especializacdes de termos j4 existentes na linguagem OWL.

A tabela 1 apresenta as principais classes da ontologia de nivel superior, criada e
utilizada pelo WProfile. Esta ontologia € formada pelo alinhamento de outras ontologias
de utilizadas para descrever recursos multimidia. Este alinhamento foi realizado
previamente de forma a garantir toda a integracdo e contextualizacdo semantica dos
termos.

Os recursos sido categorizados e as palvras-chave que o descreve sdo
armazenadas como uma lista. Desta forma cada usuario, através do ambiente, conceitua
semanticamente cada termo, utilizando os atributos apresentados.

Para os recursos do tipo texto, o WProfile realiza um processamento especial,
utilizando o Solr [20]. Inicialmente € realizada a extracdo e indexacdo dos recursos
recentemente adicionados. Esta indexacao destes contetidos € utilizada como ferramenta
de criacdo da camada ontoldgica. Apds a indexacdo dos recursos, os principais termos
sao ranqueados e apresentados ao usudrio para serem incluidos no atributo de palavras-
chave da ontologia respectiva e da camada semantica.

A figura 2 apresenta a arquitetura sistémica, demonstrando o relacionamento dos
componentes utilizados nas tarefas de extracdo de conteido e criacdo da camada
ontoldgica. Também € demonstrado como os componentes sist€émicos interagem para
armazenar e recuperar as informacdes de cada usudrio utilizando metadados seméanticos.

Tabelal: Ontologia Utilizada no WProfile

Livro

Propriedades Tipo
Nome String
url String
descricao String
autor String
ISBN String
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Edicao String
Editora String

Data de Data
Publicacao

Corpo do String

Texto

Palavras List<String>
Chaves

Artigo

Nome String

url String
Autor String
Descriciio String

Data de Data
criacio

Corpo do String

texto

Palavras List<String>
Chave

O alinhamento das ontologias, realizado pelo WKI, inicia a partir de cada busca
realizada pelos usudrios no ambiente WProfile. Quando um usudrio pesquisa por algum
termo no ambiente, seguindo as atividades definidas pelo WKI, € verificado na
ontologia local a definicdo e conceitualizacdo do termo buscado. Caso seja um termo
ainda nao definido na ontologia local, o usudrio € direcionado a realizar esta definicao.

Em seguida o ambiente inicia a busca destes termos, e termos semelhantes em
todas as ontologias do ambiente. Encontrando termos semelhantes, € criado uma
notificacdo para o usudrio, dono da ontologia local, informando que seus recursos foram
localizados em uma busca.

Esta notificacdo possui o termo buscado e o recurso selecionado. Desta forma o
usudrio deve avaliar

Cada termo e conceito sdo negociados, e a partir do momento que € aceito €
criada uma interlingua entre os dois individuos. Esta interlingua descreve os conceitos
negociados, formando o banco de dados ontolégico, e facilitando a comunicacdo entre
os individuos.

Application

Figura. 1. Camada Semantica de Repositério Local.

A figura 2 mostra as interlinguas de integracdo entre os individuos do ambiente.
Cada interlingua € criada a partir da negociacdo de conceitos realizada a cada dois
individuos que buscavam informacdes no ambiente. Os repositérios de dados locais
possuem uma camada ontolégica, formando um banco de dados ontoldgico. Esta
camada armazena metadados dos recursos armazenados e a conceptualizacdo de cada
termo.
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Os elementos que compdéem o banco de dados ontoldgico, responsdvel pela
integracdo dos demais repositorios estdo representados pelo retingulo de cantos
arredondados. Estes elementos utilizam uma extensdo da OWL, criada especificamente
para esta integracao semantica.

Sob o ponto de vista funcional estas conexdes representam uma interlingua entre
os metadados de cada usudrio. Estruturalmente as interlinguas formam um banco de
dados ontoldgicos, com termos conceituados através da interacdo colaborativa dos
usudrios no ambiente, como demonstrado na figura 3.

A arquitetura WProfile, detalhada na figura 1, postula que cada individuo deve
criar metadados para cada recurso armazenado de forma a conceituar cada item. Este
tipo de conceptualizacdo também € estendida aos recursos de video, dudio, textos,
imagens, etc, que cada usudrio possui em sua estacdo pessoal (laptop, smartfone,
tablete, etc). Estes conceitos pode entdo serem utilizados para a criacdo de uma

ontologia local e pessoal de cada individuo.

Onto(ogia Global
® wsudrio B
Conhecimento
usudrio A E s
§ sqﬁwm
Conhecimento
Recursos
e
Dados g
S
S ‘Interﬁ’gua B-C
®
software S
. usudrio C
7711~e’_[\
onhecimento
Recursos Gua g Conlich
~C &
‘i Dados
§ soﬁ'wm

Recursos

Figura. 2. Arquitetura WProfile para integracdo semantica e compartilhamento
de recursos.

Aplicacdes construidas com base nesta arquitetura tem a capacidade de fornecer
a seus usudrios uma maior interacdo e compartilhamento eficiente de recursos. Cada
usudrio cria seu profile no ambiente colaborativo, e tem a possibilidade de adicionar
diferentes recursos multimidia com suas descri¢ées. A interacdo entre os individuos, a
partir deste ponto, pode ser gerenciada e tratada de forma mais eficiente e automdtica
pelo ambiente.

A integracdo semantica entre os repositorios de dados de cada usudrio permite
que as buscas por usudrios e recursos no ambiente sejam realizadas de forma simples, e
baseadas inicialmente na ontologia local de cada usudrio. O ambiente passa a utilizar a
ontologia local para criar um grafo semantico que auxiliard a encontrar outros usudrios
no ambiente. De forma complementar, agentes ontolégicos do ambiente podem utilizar
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o grafo semantico para encontrar conceitos semelhantes nas demais ontologias locais
armazenadas.

/ id.interlingua.ab:1
. (; ———3 id.interlingua.ab:2 @ﬁ (;
OWL
Repositorio Local A \d .interlingua.ab:3 hkeposltorlo Local B

id.interlingua.ad:1

id.interlingua.ac:1

T / id.interlingua.cd:1 \
/ id.interlingua.cd:2 \ @ -
S
OWL

: Q‘; Repositério Local D
OWL
Repositério Local C \ id.interlingua.cd:3 /

id.interlingua.cd:4

Figura. 3. Representacao das Interlinguas
5. Conclusao

Sistemas gerenciadores de ambientes colaborativos, tais como os de redes
sociais, gestdo do conhecimento, aprendizado colaborativo, manipulam uma grande
quantidade de dados e recursos heterogéneos. A integracdo dos usudrios e seus recursos
devem ocorrer de uma forma transparente e o mais automdtica possivel, de forma a
proporcionar uma melhor usabilidade das ferramentas.

A criacdo de interlinguas, criadas a partir da negociacdo de conceitos, permite a
integracdo de repositérios de dados e recursos heterogéneos sob uma perspectiva
ontoldgica. A negociacdo € um processo colaborativo.

Neste sentido, a integracdo ontoldgica baseada neste tipo de cooperagdo, cria um
processo que permite o surgimento de uma ontologia de nivel superior, criada a partir de
um senso comum. Esta ontologia € refinada e evolui na medida em que as ontologias
locais evoluem, e novos acordos sdo estabelecidos, refinando assim a ontologia global.

Estressar este modelo e verificar novas linguagens que permitam diferentes tipos
de integracdo ¢ um planejamento para futuros trabalhos. A partir deste ponto também
serd possivel mensurar a qualidade que cada tipo de iteracdo proporciona a integracao
dos repositérios de dados e recursos.
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