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Abstract. Data that reflect the scientific production of researchers have an ines-
timable value for several applications. Several repositories index articles and
make them available for consultation, such as DBLP, Research Gate, and Goo-
gle Scholar. Although the data are available in several public repositories, this
data’s collection and local persistence can benefit specific applications. This
article presents a proposal for a data collector from three public repositories:
DBLP, Research Gate, and Google Scholar, and their subsequent persistence
in a relational database. In addition, a visualization interface for the collected
data is also presented.

Resumo. Dados que refletem a produgdo cientifica de pesquisadores tém va-
lor inestimado para diversas aplica¢oes. Hd diversos repositorios que indexam
os artigos e os disponibilizam para consultas, tais como DBLP, Research Gate
e Google Scholar. Apesar dos dados estarem disponiveis nos diversos repo-
sitorios publicos, a coleta e persisténcia local desses dados pode ser de grande
utilidade para certas aplicacoes.Este artigo apresenta uma proposta de coletor
de dados de trés repositorios puiblicos: DBLP, Research Gate e Google Scholar,
e sua posterior persisténcia em um banco de dados relacional. Além disso, é
apresentada também uma interface de visualizacdo para os dados coletados.

1. Introducao

Dados que refletem a producdo cientifica de pesquisadores estdo disponiveis em muitos
repositérios na Web, como ACM Portal', IEEE?, Elsevier’, entre outros, pois as obras
publicadas estdo sempre associadas aos editores. Além disso, ha diversos repositorios
que indexam os artigos e os disponibilizam para consultas, tais como DBLP*, Research
Gate’ e Google Scholar®.

Estes dados tém alta relevancia para diversas aplicacOes, tais como andlise
de coautoria [Branddao and Moro 2017, Kumar 2015, Lopes et al. 2010], Expertise Re-
trieval [Balog et al. 2012], desambiguacdo de nome de autor [Ferreira etal. 2012,
Pereira et al. 2009], entre outras [Farber 2020, Malisart 2009]. Apesar dos dados estarem
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disponiveis nos diversos repositdrios publicos, a coleta e persisténcia local desses dados
tem grande utilidade para realizacdo de experimentos de novas técnicas das aplicagdes
supracitadas.

Este artigo apresenta uma proposta de coletor de dados de trés repositérios
publicos: DBLP, Research Gate e Google Scholar, e sua posterior persisténcia em um
banco de dados relacional. Como cada um dos repositérios apresenta esquemas de da-
dos diferentes, foi necessdrio realizar uma adequagdo dos dados antes de serem inse-
ridos no banco de dados. Além do coletor propriamente dito, € apresentada um inter-
face de visualizacdo, que permite que os dados coletados sejam visualizados em dife-
rentes abas de apresentacdo. O coletor pode ser rodado sobre os repositérios de dados
a qualquer momento para extrair novas instancias, que podem ser persistidas em banco
de dados relacional e posteriormente consultadas e usadas em experimentos. O prototipo
também 1€ o documento XML do curriculo Lattes do pesquisador, a fim de permitir uma
andlise de quao atualizado se encontram os curriculos quando comparados com repo-
sitérios publicos. Esta funcionalidade foi desenvolvida apds constatacdo de que alguns
pesquisadores ndo atualizam seus Lattes como deveria, prejudicando muitas vezes, 0s
programas de pds-graducdo nos quais atuam.

O artigo estd organizado como segue. Na Secdo 2, € apresentado o processo de
funcionamento do crawler e do extrator propostos. Na Secdo 2, € descrita a base de
dados e suas principais caracteristicas, bem como a interface de acesso. Na Sec¢do 4 sdo
apresentadas as conclusoes e as dire¢des futuras.

2. Extraindo os dados das fontes

Esta secdo apresenta a légica de extracdo de dados de cada uma das fontes consideradas.
A Figura 1 apresenta o esquema do banco de dados e consequentemente os atributos
extraidos’ em cada uma das fontes de dados.

Figura 1. Esquema do Banco de Dados

dblp googlescholar researchgate

PK |id integer PK |id integer PK |id integer

_event varchar title varchar title varchar
title varchar authors varchar authors varchar
authors varchar conference |varchar conference | varchar
pages varchar citations |integer 8 _year integer
_year integer _year integer _event varchar

volume varchar FK |id_prof integer doi varchar

journal varchar abstract varchar

_number |varchar reads integer

ee varchar FK |id_prof integer

url varchar

_key varchar professores

_mdate date = PK |id integer
booktitle  |varchar nome varchar
publisher |varchar linkdblp varchar

isbn varchar b 10lar | varchar

crossref varchar linkresearchgate varchar

FK |id_prof integer lattes xml

2.1. DBLP

A fonte do DBLP pode ser considerada a mais bem estruturada, e consequentemente, a
menos desafiadora das trés fontes de dados consideradas. Isso porque os dados sao dispo-
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nibilizados através de um documento XML, que facilita a extragc@o e posterior persisténcia
em um banco de dados relacional. Portanto, a ideia basica é fazer uma conversao sim-
ples do documento XML para o esquema do banco de dados, considerando os atributos
definidos para a DBLP citados na Figura 1.

De forma geral, existem dois tipos de dados, dados pessoais do pesquisador e
dados sobre as obras, e que foram utilizados para montar a base dados. O elemento
person armazena dados pessoais do pesquisador, € as obras sdo armazenadas dentro de
elementos r e armazenam dados sobre as publicagdes dos pesquisadores, apresentando os
seguintes elementos possiveis: article, inproceedings, proceedings, book,
incollection, phdthesis, mastersthesise www.

2.2. Google Scholar

Os dados do Google Scholar estao em formato HTML, portanto € necessdrio navegar pe-
los elementos especificos que guardam informagdes de cada obra. As obras estdo conti-
das dentro do elemento gsc_a_t r, que possui trés elementos filhos: gsc_a_t que possui
metadados separados sobre o titulo da obra, autores, evento, conferéncia e universidade
dependendo de tipo da natureza da obra; gsc_a_c que contém nimero de citacdes da
obra; e gsc_a_y que possui 0 ano da obra.

Foi necessdria a criacdo de um algoritmo para paginacdo visto que cada pagina
apresenta no maximo 100 resultados de obras, € um usudrio que usa o browser precisa
clicar em um botdo com a label “MOSTRAR MAIS” e através da execucdo de cédigo
JavaScript sdo carregado novos dados na pagina, porém o crawler s6 consegue ler paginas
HTML e ndo consegue executar o codigo JavaScript. Como forma de contornar este
problema foi feita uma anélise nas requisi¢cdes feitas pela rede através do console e foi
descoberto que existe um padrao para a constru¢ao da URL da péagina que possibilita que
o crawler acesse todas as obras de um pesquisador mesmo que possua mais de 100 obras.

Um problema que foi encontrado na estrutura dos dados deste repositorio € que
existe um tamanho limite na string que representa os autores € o nome e dados da con-
feréncia ou evento e isso faz com que os dados sejam cortados caso o limite seja extrapo-
lado. Para resolver este problema € necessario extrair um link do atributo datahref que
estd armazenado no elemento gsc_a_t, concatenando a string do GoogleScholar com o
link extraido € possivel acessar uma nova pagina que pode ser acessada pelo usudrio ao
clicar no titulo da obra, esta nova pagina contém dados sobre: autores, data de publicacao,
conferéncia, paginas, editora, resumo e total de citacdes. Os dados apresentados nesta
pagina estdo completos, sem cortes, e também pode se encontrar dados que ndo estdo
presentes na outra pagina que irdo ser persistidos no banco de dados.

2.3. Research Gate

O repositério do ResearchGate, semelhante ao GoogleScholar, também contém
seus dados estruturados em HTML e é muito mais rico em quantidade de da-
dos que oferece sobre as obras. As obras sdo acessadas através do elemento
que possui label: nova-v-publication-item stack nova-vpublication-
item_stack—-—-gutter-m.

A estrutura dos filhos do nodo citado acima pode variar, algumas obras pos-
suem um conjunto de imagens referentes ao trabalho que foi feito e outras obras



ndo possuem imagens. Como todos os filhos possuem o elemento com a label
nova-vpublication-item stack-item o acesso a eles é feito pelo seu indice
e por isso € preciso verificar se existe uma imagem associada a obra para coletar os me-
tadados sem o codigo apresentar excecoes. A partir do elemento inicial € possivel extrair
informacao do titulo, autores, ano da obra, URL para uma pagina que contém mais deta-
lhes da obra e o tipo de obra.

O acesso a URL contendo detalhes sobre a obra que esta sendo analisada € para
que o crawler salve a maior quantidade possivel de dados relevantes sobre a obra. A
pagina contém metadados que ndo estavam disponiveis na pédgina principal do pesqui-
sador, tais como: dados sobre a conferéncia, evento ou periddico onde foi publicada a
obra; nimero do DOI; abstract da obra; e nimero de leituras desta obra através do site do
ResearchGate.

Também foi necessdrio implementar um mecanismo de paginagdo visto
que o ResearchGate s6 carrega 100 obras por pdgina. Para navegar entre as
paginas basta concatenar a string /n sendo n o nimero da pagina que se de-
seja acessar com a URL da pagina inicial do perfil do pesquisador. Por exem-
plo, se o crawler estiver acessando os dados de um pesquisador cuja URL seja
https://www.researchgate.net/profile/Professor e for necessirio
acessar a segunda pagina do seu perfil a URL resultante da concatenacdo seria:
https://www.researchgate.net/profile/Professor/2.

A péagina possui um componente que indica a quantidade de “Research
Items” contidos no perfil de cada pesquisador que pode ser acessado pelo elemento
nova-o-stack_item pagination-—top para extrair o nimero de obras. O al-
goritmo necessita de uma varidvel de controle “n” que tem seu valor inicial igual a 1.
Uma varidvel “itensPagina” € inicializada em 0 e enquanto o valor de “itensPagina” for
menor que o nimero de “Research Items” o valor de itensPagina é incrementado em 100
e o valor de “n” € incrementado em 1 e 0 acesso a nova pagina € realizado. Quando o
valor de “itensPagina” superar o valor de ‘“Research Items” significa que nao existe mais

nenhuma pagina para iterar e o algoritmo encerra a execucao.

2.4. Implementacao

O coletor de dados® foi desenvolvido utilizando a linguagem de programagio JAVA com
o auxilio da IDE (Integrated Development Environment) Eclipse e foi usado o banco
de dados PostgreSQL juntamente a ferramenta pgAdmin 4 que facilita a visualizacao
dos dados do banco através de uma interface acessivel por um browser. Foram usadas
também trés bibliotecas externas para o desenvolvimento do projeto: (i) Jsoup, que €
uma biblioteca em JAVA desenvolvida para trabalhar com paginas HTML e possui uma
estrutura para manipulacdo e extracao de dados; (ii) Java-string-similarity, que é uma
biblioteca que implementa diversas métricas de similaridade e distancia de strings; e (iii)
PostgreSQL JDBC Driver9 € a biblioteca usada para permitir que o programa em JAVA
se conecte com o banco de dados PostgreSQL.

8https://github.com/arthurmbranco/CrawlerTCC



3. Interface de acesso

A Figura 2 apresenta a interface de acesso aos dados coletados. Através do componente
checkbox € possivel selecionar os repositorios em que se deseja fazer a pesquisa. Ao clicar
no botao “Pesquisar” a busca por novas obras € iniciada. No canto superior direito da
interface € possivel selecionar todos os professores contidos no banco de dados. Caso um
professor seja selecionado, inicia-se uma busca por todas as obras recuperadas e também
todas as obras do Lattes’ do pesquisador contidas nas se¢des de: artigos, trabalhos, livros e
outras produgdes. Apds isso as duas areas de texto presentes na parte inferior da interface
sdo populadas com as obras.

Figura 2. Interface de acesso aos dados coletados

|£] TCC - Crawler - m] *
Selecione os repositdrios que deseja pesquisar. Selecione o professor do qual se deseja mostrar as obras.
[]pBLP 0% Arthur Ronald de Vallauris Buchshaum -~
Clre - Carina Friedrich Dorneles =
searchtate Carla Merkle Westphall =
[] GoogleScholar Carlos Becker Westphall
Christiane i Gresse von
Cristina Meinhardt |
Naniel ile Fraitas ol
Obras do Lattes: Obras recuperadas de outros repositorios:
Artigos | Trabalhos | Livios | Outras produgbes [ DBLP | Google Scholar | ResearchGate
Titulo: Mapeamento baseado em regras da W3C 2ML Schema para o o SQL-92 |=|| |[Ndmero de obras recuperadas: 5 |
Ano: 2008
Autores: Stevan Viapiana, Carina Friedrich Darneles Titulo: Weight Adjusment For Multi-criteria Ratings in [kems Recommendation
Periddico ou revista: REIC, Revista Elstrdnica de Iniciacdo Cientifica = Autores: Felipe Born de Jesus, Catina F, Dorneles i
Yolume: & Ano: 2016 T
Tipo de obra: Conference Paper
Titulo: XML 1| |[Leituras:5
Ano: 2009 Resumo: In this paper we propose to use implicit ratings of mulkiple criteria ta mitigate the data sparsity —
Autores: Mirella Moro, Carina Friedrich Dorneles, Yanessa de Paula Braganholo, Dénio problem, The intuition is to predict the overall relevance of anitem for a given user, based on herfhis own
Duarte, Renata de Matos Galante, Ronaldo dos Santos Mello implicit feedback instead of using similar users ratings (commanly used in collaborative filkering).
Periddico ou revista: SIGMOD Recard Furthermore, since we believe one criterion may be more impaorkant than others, we propose & weighting
Yolume: 35 schema, in which we estimate how interesting is each criterion for a given user, in order to generate a
personalized ranking. The weighting schema do not suppose the generation of predicted explicit ratings.
Titulo: A strategy for allowing meaningful and comparable scares in approximate matching Instead, we rearganize the weights in such a way that just the criterion that has rating are weighted. For
Ano; 2009 predicting the weight of each criterion to each user, we propose a genetic programming bo predict how
Autores: Carina Friedrich Dorneles, Munes, Marcos Freitas, Heuser, Carlos A., Moreira, interesting is each criterion for a user, in which the initial weight walues are randomly generated. In our
“iviane P., da Silva, Altigran 5., de Moura, Edleno 5. expetiments, we show that when having a sufficient carpus of historical user implicit Feedback we can obtain
Periddico ou revista: Information Systems (Oxford) higher precision for ranking ikems to 3 user, considering a predicted set of weight.
Yolume: 34
Titulo: Similarity Join of 2ML Documents Skored in File Systems
Titulo: Uma Eiblioteca Digital de Trabalhos Cientificos com Servipos Integrados Autores: Fabio Bocassanta, Carina F, Dorneles
Ano: 2009 __|| |Conferéncia: IEEE Latin America Transactions B(6):722 - 727 -
Autores: Cristiano Roberto Cervi, Edimar Manica, Carina Friedrich Dorneles, Renatade |+ Ano: 2011 -

4. Conclusoes e Trabalhos futuros

O artigo apresentou um coletor de dados cujo intuito € unificar os dados das obras conti-
das em diferentes repositérios em uma tnica aplicagdo. Foi recuperada uma quantidade
considerdvel de novas obras advindas dos repositérios da DBLP, GoogleScholar e Rese-
archGate. A ferramenta também apresenta uma interface simples, sendo possivel com
apenas alguns cliques fazer o crawler executar a busca por novas informagdes e em se-
guida mostrar todos os dados ja existentes e os recuperados de forma unificada.

Alguns direcionamentos de trabalhos futuros e ideias que visam melhorar a qua-
lidade da aplicacdo: (i) refinamento na selecdo dos dados extraidos: o crawler itera so-
bre todas as obras pertencentes aos professores escolhidos nos repositdrios selecionados,
porém alguns dados encontrados, por exemplo, no site do GoogleScholar, podem ser con-
siderados como pouco ou nada tteis visto que possuem um baixo valor semantico, assim
¢ possivel criar algum método que filtre os dados antes de comparé-los; (ii) otimizagao

0 protétipo foi desenvolvido, inicialmente, com o objetivo de verificar o quanto os pesquisadores
atualizam seus curriculos Lattes, e para isso, é feito um matching entre os dados do Lattes com os dados
coletados



do tempo de acesso aos repositérios: Para evitar problemas com bloqueio de IP, o cra-
wler rotaciona entre varios proxies acessando as paginas com IP s diferentes, porém nos
experimentos notou-se que muitos proxies sao instaveis e possuem uma conexao lenta,
fator que contribui de forma muito negativa para o tempo de pesquisa das obras. Se esta
parte for desenvolvida de maneira adequada através, por exemplo, do uso do TorBrowser
ou de outras maneiras nao pensadas, pode ser possivel reduzir o tempo de busca em de-
zenas ou até centenas de vezes; (iil) automatizacao de tarefas: Infelizmente € necessario
que o crawler seja configurado por um humano antes de funcionar corretamente, devido
a dificuldade de resolver os captchas no site da Plataforma Lattes é necessario que os
curriculos sejam baixados manualmente, é necessario também popular o banco de da-
dos com o nome dos professores e os links referentes as suas obras em cada um dos
repositorios. Se forem automatizadas essas duas tarefas entdo o crawler se torna total-
mente independente de interferéncia humana para funcionar; e (iV) expansao do escopo
de busca: Acrescentar novos repositdrios ird aumentar o nimero de obras recuperadas e
contribuir com a atualizagc@o dos curriculos investigados.

Referéncias

Balog, K., Fang, Y., de Rijke, M., Serdyukov, P., and Si, L. (2012). Expertise retrieval.
Foundations and Trends® in Information Retrieval, 6(2-3):127-256.

Branddo, M. A. and Moro, M. M. (2017). The strength of co-authorship ties through
different topological properties. Journal of the Brazilian Computer Society, 23(1):5.

Farber, M. (2020). Analyzing the github repositories of research papers. In Procee-
dings of the ACM/IEEE Joint Conference on Digital Libraries in 2020, JCDL 20,
page 491-492, New York, NY, USA. Association for Computing Machinery.

Ferreira, A. A., Gongalves, M. A., and Laender, A. H. (2012). A brief survey of automatic
methods for author name disambiguation. Acm Sigmod Record, 41(2):15-26.

Kumar, S. (2015). Co-authorship networks: A review of the literature. Aslib Journal of
Information Management, 67:55-73.

Lopes, G., Moro, M., Wives, L., and Palazzo Moreira de Oliveira, J. (2010). Cooperative
authorship social network. volume 619.

Malisart, A. (2009). Researcher profile: A web 2.0 application for visualising rese-
arch communities. In Proceedings of the Joint International and Annual ERCIM
Workshops on Principles of Software Evolution (IWPSE) and Software Evolution
(Evol) Workshops, INPSE-Evol "09, page 145-152, New York, NY, USA. Associa-
tion for Computing Machinery.

Pereira, D. A., Ribeiro-Neto, B., Ziviani, N., Laender, A. H., Gongcalves, M. A., and
Ferreira, A. A. (2009). Using web information for author name disambiguation. In
Proceedings of the 9th ACM/IEEE-CS joint conference on Digital libraries, pages 49—
58.



