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Abstract. The Superior Electoral Court (TSE), responsible for Brazilian elec-
tions, provides data about candidates and parties related to the elections since
1933. These data constitute an important collection in order to serve as a basis
for works in several research areas. However, there are many inconsistencies in
data provided by the TSE, such as missing fields and non-standard fields, ma-
king analysis and integration with external databases difficult. This work pre-
sents CandiDATA, a standardized dataset of Brazilian elections. CandiDATA is
available in open format and covers the election period between 1945 and 2020,
including additional information beyond the TSE data.

Resumo. O Tribunal Superior Eleitoral (TSE), responsdvel pelas eleicoes no
Brasil, disponibiliza dados acerca de candidatos e partidos que disputaram
o pleito eleitoral desde 1933. Esses dados constituem um importante acervo,
sendo utilizados como base por trabalhos em diferentes dreas de pesquisa. En-
tretanto, os dados disponibilizados pelo TSE possuem diversos problemas re-
lacionados a falta de padronizacdo e inconsisténcia, dificultando a andlise e a
integracdo com bases externas. Este trabalho apresenta CandiDATA, um dataset
padronizado com dados das eleicoes brasileiras. CandiDATA é disponibilizado
em formato aberto e abrange o periodo eleitoral entre 1945 e 2020, incluindo
informagaes adicionais, além dos dados do TSE.

1. Introducao

As nacdes democréticas existentes no mundo contemporaneo encontram-se organizadas
em diferentes modelos e estruturas que refletem caracteristicas proprias de cada soci-
edade. Avaliar o grau de maturidade da democracia de um pais € um processo com-
plexo, pois necessita considerar aspectos distintos. A revista The Economist estabelece
um indice para examinar o estado da democracia em 167 paises a partir de cinco cate-
gorias: processo eleitoral e pluralismo; funcionamento do governo; participacao politica;
cultura politica e liberdades civis. O Brasil ocupa a posicdo 49 neste ranking com a
pontuacdo geral de 6,92. Entretanto, quando as categorias sdo verificadas de modo iso-
lado, as pontuagdes podem ser bem distintas, tal como quando se observa o quesito “pro-
cesso eleitoral e pluralismo” que recebeu o score de 9,58, figurando como a segunda
melhor pontuacdo dentre todos os paises avaliados. [Economist 2021]



De fato, o processo eleitoral brasileiro mantido pela Justica Eleitoral conta com
o reconhecimento de organismos internacionais, sendo muito conhecido pela celeridade
nas apuracdes de resultados, visto que as eleicdes sdo realizadas integralmente com ur-
nas eletronicas desde o ano 2000. Além disso, nas ultimas elei¢des, mais da metade dos
eleitores foram identificados por biometria, fator importante para evitar possiveis acoes
fraudulentas como, por exemplo, o voto em nome de terceiros ja falecidos. Portanto,
verifica-se que o processo de informatizacao das elei¢des brasileiras tem evoluido consis-
tentemente desde 1985 quando houve a implantacido do cadastro eleitoral informatizado
[Tribunal Superior Eleitoral 2016].

A informatizacao do sistema eleitoral brasileiro impulsiona o processo de geracao
e coleta de dados, tais como: perfil de candidatos e eleitores, apuracdo de resultados,
prestacdo de contas, pesquisas eleitorais, etc [TSE 2020]. Neste contexto, o portal do Tri-
bunal Superior Eleitoral (TSE) disponibiliza uma compila¢ido de informag¢des brutas das
elei¢des incluindo, por exemplo, os resultados das elei¢des que ocorreram no Brasil desde
o ano de 1933. Este material constitui um importante acervo para andlises estatisticas e
pesquisas de académicos, jornalistas, socidlogos, cientistas politicos e demais interessa-
dos. Todavia, a existéncia de diferentes problemas dificultam seriamente a manipulagcao
e andlise dos dados, tais como: a auséncia de padrdes, a incompletude de dados relevan-
tes, a presenca de inconsisténcias na documentacio, o uso de formatos distintos para a
representacdo de dados idénticos, a utilizagdo de padrdes e formatos pouco conhecidos
e a fragmentacdo de informag¢do em numerosos arquivos. Esses problemas adicionam
maior complexidade a manipulacdo dos dados, dificultando a anédlise, principalmente,
por usudrios que nao sdo da drea da computagdo ou possuem pouco conhecimento em
programacgao.

Este trabalho apresenta CandiDATA, um dataset construido para analisar dados
de eleicdes brasileiras do periodo de 1945 a 2020. O dataset foi gerado a partir de
dados obtidos do portal do TSE os quais foram submetidos a padronizacdo, limpeza e
transformacdo. CandiDATA também foi enriquecido a partir a inferéncia de dados vi-
sando suprir informagdes ausentes em anos anteriores a 1996. Desta forma, campos
nulos, mal-formatados e inconsistentes foram removidos enquanto novos campos foram
adicionados, facilitando a integracdo e auxiliando no processo de tomada de decisdao por
gestores, pesquisadores e demais interessados. CandiDATA esté disponivel gratuitamente
em formato aberto e pode ser lido por ferramentas de andlise e linguagens de programacgao
para sua utilizacao em diferentes areas e ramos da sociedade.

Este documento encontra-se organizado da seguinte maneira: a Sec¢ao 2 discute os
trabalhos relacionados; a Secdo 3 descreve os dados originais e relata problemas encon-
trados na base de dados do TSE; a Secdo 4 descreve uma visdo geral da construcao do
dataset CandiDATA; a Secao 5 discute sua aplicabilidade e apresenta exemplos de uso;
e, por fim, a Se¢do 6, retine as consideracdes finais acerca do trabalho, incluindo, suas
limitagGes e trabalhos futuros, além do endereco de disponibilizacdo do dataset.

2. Trabalhos Relacionados

Diversos trabalhos utilizam como fonte de pesquisa o Repositorio de Dados
Eleitorais disponibilizado no portal do TSE [Araujo 2009] [Speck and Speck 2012]
[Barbosa et al. 2009].



Camargo et al. (2016) buscam encontrar padrdes nos perfis de candidatos a verea-
dor em municipios do Rio Grande do Sul, a partir de dados do TSE referentes as eleicoes
do ano de 2012. Inicialmente, os autores ressaltam que os dados do TSE precisaram ser
convertidos para arquivos do tipo Comma-Separated Values (CSV), seguido de alteracdes
para a padronizacdo de atributos. Posteriormente, aplicaram técnicas de mineracdo de
dados para a identificacdo de padrdes, utilizando o algoritmo J48. Os resultados apre-
sentados apontam como fatores relevantes para a eleicao no cargo de vereador: a carreira
politica; a idade; o grau de escolarizacdo e o género do candidato.

Filho and Pappa (2015) desenvolveram uma ferramenta para a caracterizacao
demogréfica de usudrios do Twitter. A partir da andlise de mensagens postadas e de
informacdes do perfil, sdo inferidos o género, a idade e a classe social do usudrio. Para
demonstrar o uso da ferramenta, os autores utilizaram dados de eleitores obtidos junto ao
repositério do TSE, de modo a construir uma distribuicao demografica real para compara-
la com a distribui¢do demografica construida a partir dos dados de usudrios do Twitter.

CEPESP (2020) desenvolveu a plataforma CepespData com o objetivo de facilitar
o acesso integrado as bases de dados disponibilizadas pelo TSE em seu repositorio. Os
dados mantidos na plataforma podem ser obtidos diretamente no site da CepespData ! ou
através de Application Programming Interfaces (APIs) que podem ser acessadas através
de linguagens de programacdo como R e Python. O trabalho supera alguns problemas
encontrados no repositorio do TSE, entretanto, os dados sdo restritos ao periodo de 1998
a2018.

Diferentemente, CandiDATA retne dados de 1945 a 2020, permitindo anélises
mais abrangentes e com uma perspectiva historica. Cabe ressaltar que os dados mais
antigos apresentam um nimero maior de incompatibilidades em relacao a formatos ina-
dequados, auséncia de padrdes e informacdes relevantes.

3. Dados do portal do TSE

CandiDATA foi construido a partir de dados obtidos no portal do Tribunal Superior Elei-
toral?, os quais sdo organizados em diferentes categorias, como Candidatos, Resultados,
entre outras. Cada categoria estd dividida por ano, sendo cada ano subdividido por uni-
dade federativa. Os dados disponibilizados cobrem os periodos eleitorais entre os anos
de 1933 a 2020. Esta organizac¢ao fragmentada dos dados demanda maior esfor¢o na
exploracao dos contetidos. Por exemplo, faz-se necessario acessar varias partes diferentes
do site para reunir informag¢des sobre um determinado candidato.

O TSE disponibiliza os dados em arquivos compactados no formato ZIP, que
contém, em sua grande maioria, arquivos de texto, sem cabecalhos, com delimita¢do em
ponto-e-virgula e codificacdo Latinl. Entretanto, dados das eleicOes mais recentes, a
partir de 2012, encontram-se armazenados em arquivos CSV, com o mesmo delimitador
dos anos anteriores, mas com cabecalhos. Também sdo disponibilizados arquivos PDF
intitulados “leia-me”, que descrevem o dicionério dos dados.

"https://cepespdata.io/
https://www.tse.jus.br/eleicoes/estatisticas/repositorio-de-dados-eleitorais-1



3.1. Problemas encontrados nos dados publicados pelo TSE

Conforme mencionado anteriormente, a andlise dos dados publicados no portal do TSE
exige um esfor¢o consideravel devido a presenca de diversos problemas tais como: in-
consisténcia em dados e documentacdes, auséncia de padroes e formatos conhecidos.

A seguir, sdo descritos em detalhes os principais problemas encontrados nos dados
do TSE durante a constru¢do do CadiDATA.

* Nao apresentam regularidade quanto ao formato dos seus arquivos, visto que até
2010 os arquivos encontram-se em formato TXT desprovidos de cabecalho e a
partir do ano de 2012 estdo em CSV com cabecalho.

* Presenca de inconsisténcia na descricio dos campos apresentados nos di-
cionarios, por exemplo, existem nomes distintos para o mesmo atributo.

* Representagdo dos contetidos em latin1, podendo ocasionar erros durante o carre-
gamento desses dados por nao utilizarem o padrao internacional.

» Datas de nascimento com falhas de padronizacao, incluindo formatos distintos
tais como dd/MM/yyyy, ddMMyy ou dd/MM/ vy.

* Atributos relacionados a cédigos de municipios nao utilizam o padriao de
identificacdo de cidades do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IGBE).

+ Falta de padronizacao no codigo de titulo do eleitor, dado que o padrao atual é
de 12 digitos e encontram-se dados representados por padroes antigos com menos
de 12 digitos.

* Auséncia do campo género do candidato nos anos de 1945 até 1994.

 Falta padronizacao dos nomes dos atributos, observando-se que cada ano tem
sua formatacao prépria dos atributos.

* O TSE apresenta duas representacoes de campos nulos: #NULO# e #NE# para
string, como também —1 e —3 para inteiros.

4. Construcao do Dataset

A Figura 1 ilustra as etapas do desenvolvimento do CandiDATA, que consiste em trés
moédulos: (i) padronizagdo — responsavel pela padronizacdo dos dados para campos nu-
los, datas de nascimento incorretas, etc; (ii) transformagdo — que converte cddigos de ci-
dade para o formato determinado pelo IBGE, adi¢dao do Codigo Brasileiro de Ocupacdes
(CBO) e inferéncia de gé€nero; e (iii) consolida¢do — onde os dados sdo dispostos na forma
descrita no dicionério.

Estes moédulos foram construidos na linguagem Python, por meio da utilizagao
da biblioteca de andlise de dados Pandas® e da biblioteca NumPy*. A escolha dessa lin-
guagem foi baseada na facilidade de manipulagdo de dados e arquivos CSV, além da

3https://pandas.pydata.org/
“https://numpy.orqg/
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Figura 1. Fluxo de execucdo do desenvolvimento do CandiDATA

existéncia de uma vasta colecdao de bibliotecas consolidadas nessa drea. Nas proximas
secoes, sao discutidas os procedimentos realizados em cada médulo.

4.1. Médulo de Padronizacao

Conforme descrito na Secdo 3.1, foram encontrados diversos problemas relacionados a
falta de padronizac¢do nos dados do TSE. Logo, a etapa inicial de constru¢dao do Can-
diDATA consiste no desenvolvimento de um mddulo exclusivo para a padronizacdo de
dados relevantes. O foco desse mddulo estd em realizar tratamentos para formatacio e
codificacao UTF-8 dos seguintes dados:

¢ Titulo de Eleitor: Todos os cédigos de titulo de eleitor foram padronizados para o
formato atual, de doze digitos, por meio da adi¢do de zeros a esquerda do ndmero.

e Campos nulos: Os campos nulos foram padronizados, atribuindo valores NULO
para strings € —1 para nimeros inteiros.

* Data de nascimento: As datas foram padronizadas no formato yyyy-MM-dd.

* Nomes: Nomes e outros campos do tipo string foram codificados para a
especificagio UTF-8, utilizando a biblioteca Unidecode>.

4.2. Modulo de Transformacao

O modulo de transformagdo foi a parte responsavel pela correcdo de informagdes in-
consistentes e adi¢do das ausentes nas bases do TSE. Dentre os trabalhos realizados,
destacam-se a adi¢do tanto do cédigo IBGE dos municipios como do CBO, além da in-
feréncia do género dos candidatos a partir de seu nome.

Shttps://pypi.org/project/Unidecode/



A conversdo dos cdédigos dos municipios se fez necessdria para uma melhor
padronizacdo do dataset, visto que a base do TSE utiliza-se de um c6digo proprio para
identificar cada municipio. Logo, foi utilizado o padrdo de cédigos de cidades disponi-
bilizadas pelo IBGE, facilitando a integragao com bases externas, incluindo as bases de
dados sociais e econdmicas acerca de cada municipio disponibilizadas pelo IBGE. Essa
conversdo foi feita com a ajuda de um dataset de conversdo de cédigos TSE/IBGE °

Em seguida, foram inferidas as ocupagdes dos candidatos, utilizando um dataset’
que contém dados relativos ao Cédigo Brasileiro de Ocupaciao (CBO). Esses cddigos,
padronizados pelo Ministério do Trabalho [MTE 2020], sdo utilizados em outras bases,
como por exemplo, bases relacionadas a satde publica [Clarindo et al. 2019], que também
utilizam codigos CBO para identificar a ocupacdo de pacientes. Dados invéalidos sobre
ocupacao ou onde ocorreram ambiguidades, foram atribuidos valores nulos.

Pelo fato dos dados do TSE ndo apresentarem informacdes sobre o género do
candidato, foi realizada a inferéncia a partir da utilizacdo de uma base de nomes ptiblica®,
comparando o primeiro nome com o género listado no dataset de nomes. Caso ndo haja
nomes equivalentes neste dataset, € atribuido um valor nulo.

4.3. Médulo de Consolidacao

Por fim, 0 médulo de consolidagdo tem como fung@o principal a transformacao do arquivo
final em formato CSV, que é um formato aberto, regulamentado pela Internet Enginee-
ring Task Force (IEFT), consistindo de um arquivo textual com formato tabular, que uti-
liza virgulas como delimitadores [Shafranovich 2005]. Também ocorreu a inser¢do dos
cabecalhos nos arquivos, de modo que todas as edi¢des das elei¢des passaram a ter os
campos padronizados em um tnico formato.

4.4. Dicionario de dados

A partir dos diciondrios de dados disponibilizados pelo TSE, foi construido um dicionério
padronizado para CandiDATA apresentado na Tabela 1, o qual inclui atributos adicionais,
como NR_IDADE_DATA_POSSE (idade do candidato), DT_NASCIMENTO (data de nas-
cimento do candidato), NR_TITULO_ELEITORAL_CANDIDATO (titulo eleitoral do candi-
dato), CD_GENERO (cddigo do género), DS_GENERO (género do candidato), CD_CBO
(codigo da ocupacdo do candidato), CD_-MUN_IBGE (c6digo do municipio baseado no
IBGE) e os campos padronizados descritos na sec¢ao 4.2.

5. Aplicacoes do CandiDATA

Um diferencial importante do CandiDATA estd na amplitude do periodo em que as
informagdes sao disponibilizadas e da inclusdo de campos adicionais referentes a género,
ocupacoes e titulo de eleitor dos candidatos. Além disso, outro aspecto relevante € a viabi-
lidade de integracao com bases externas, por meio da utilizacdo de campos padronizados.
Portanto, CandiDATA pode ser utilizado por gestores e pesquisadores interessados nas
eleicdes brasileiras, bem como por profissionais da drea de TI que busquem dados abertos
para diferentes finalidades.

®https://github.com/betafcc/Municipios-Brasileiros-TSE
"https://github.com/datasets—-br/cbo
8https://brasil.io/dataset/genero—nomes/nomes/



Tabela 1. Dicionario de dados do CandiDATA, onde os campos destacados em
vermelho referem-se a campos nao-existentes nas bases originais do TSE

VARIAVEL DESCRICAO

DT_GERACAO Data de extrag@o dos dados para geracdo dos arquivos pelo TSE.
HH_GERACAO Hora de extra¢do dos dados para gerac@o dos arquivos pelo TSE.
ANO_ELEICAO Ano da eleigdo.

CD_TIPO_ELEICAO Cdédigo do tipo de elei¢do.

NM_TIPO_ELEICAO Nome do tipo de eleigdo.

NR_TURNO Numero do turno da elei¢ao.

CD_ELEICAO Cédigo da eleigdo.

DS _ELEICAO Descrigdo da elei¢ao.

DT_ELEICAO Data em que ocorreu a eleic@o.

TP_ABRANGENCIA Tipo de abrangéncia da elei¢ao.

SG_UF Sigla da Unidade da Federagdo em que ocorreu a eleic@o.

SG_UE Sigla da Unidade Eleitoral do candidato.

NM_UE Nome de Unidade Eleitoral do candidato.

CD_MUNICIPIO Codigo TSE do municipio onde ocorreu a elei¢ao.

NM_MUNICIPIO Nome do municipio onde ocorreu a eleic@o.

NR_ZONA Nimero da Zona Eleitoral onde ocorreu a elei¢ao

CD_CARGO Codigo do cargo do candidato.

DS_CARGO Descri¢ao do cargo do candidato.

NR_IDADE_DATA_POSSE Idade do candidato.

DT_NASCIMENTO Data de nascimento

SQ_CANDIDATO Nimero sequencial do candidato gerado internamente pelos sistemas eleitorais.
NR_CANDIDATO Numero do candidato na urna.

NR_TITULO_ELEITORAL_CANDIDATO | Titulo eleitoral do candidato.

NM_CANDIDATO Nome completo do candidato.

NM_URNA_CANDIDATO Nome de urna do candidato

NM_SOCIAL_CANDIDATO Nome social do candidato.

CD_GENERO Cddigo do género do candidato.

DS_GENERO Género do candidato.

CD_SITUACAO_CANDIDATURA Codigo da situagdo do registro de candidatura do candidato.
DS_SITUACAO_CANDIDATURA Descri¢do da situagdo do registro de candidatura do candidato.
CD_DETALHE_SITUACAO_CAND Codigo dos detalhes da situagdo do registro de candidatura do candidato.
DS DETALHE SITUACAO_CAND Descrigdo dos detalhes da situagdo do registro de candidatura do candidato.
TP_AGREMIACAO Tipo de agremiagao.

NR_PARTIDO Nimero do partido do candidato.

SG_PARTIDO Sigla do partido do candidato.

NM_PARTIDO Nome do partido do candidato.

SQ_COLIGACAO Sequencial da coligac@o gerado pela Justiga Eleitoral, da qual o candidato pertence.
NM_COLIGACAO Nome da coligagio da qual o candidato pertence.
DS_COMPOSICAO_COLIGACAO Descri¢do da composigdo da coligacdo da qual o candidato pertence.
CD_SIT_TOT_-TURNO Cddigo da situagdo de totalizagdo do candidato naquele turno.
DS_SIT_TOT_TURNO Descrigdo da situagdo de totalizac@o do candidato naquele turno.
ST_VOTO_EM_TRANSITO O indicativo se o quantitativo de votos se refere ao voto em transito.
QT_VOTOS_NOMINAIS Quantidade total de votos nominais do candidato naquele municipio e zona.
CD_CBO Cddigo da ocupagio do candidato no Cédigo Brasileiro de Ocupagdes (CBO).
CD_MUN.IBGE Cédigo do municipio baseado no IBGE.

Conforme visto na secdo 2, existem trabalhos que abordam intimeros aspectos
sobre as elei¢Oes brasileiras, como a participa¢cdo feminina, a representatividade limitada
e a falta de transparéncia. Diante disso, CandiDATA tem o potencial de promover diversas
andlises com perspectiva histérica como, por exemplo, a construcao de graficos mostrando
o crescimento da participacdo das mulheres nas elei¢cdes no decorrer dos anos. Além
disso, € possivel estabelecer comparativos e correlagdes entre diferentes caracteristicas
dos candidatos tais como género, taxa de escolaridade, profissdo, faixa etaria, filiacao
partidaria, etc.

Assim, com auxilio do CandiDATA pode-se realizar diversas consultas que gerem
informagdes relevantes para a sociedade. A titulo de demonstragdo, as secoes 5.1 € 5.2
apresentam exemplos de uso do dataset.



5.1. Participacao feminina na politica

Utilizando o dataset CandiDATA foi possivel analisar a participa¢do feminina no pleito
eleitoral ao longo dos ultimos anos. A Figura 2 demonstra a evolucao da participacao das
mulheres como candidatas nas elei¢des a cada ano. Verifica-se um aumento significativo
da participacao feminina a partir do ano de 2008.
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Figura 2. Porcentagem da participacao feminina nas eleicoes

5.2. Profissoes com maior participacao politica em 2020

Na Figura 3 € possivel verificar as profissdes com maior participagcdo entre os candidatos
do pleito eleitoral do ano de 2020. O perfil de agricultor foi o mais popular dentre os
candidatos das elei¢des municipais de 2020.

AGRICULTOR

SERVIDOR PUBLICO MUNICIPAL

EMPRESARIO

VEREADOR

COMERCIANTE

Ocupagdes

DONA DE CASA

APOSENTADO (EXCETO SERVIDOR PUBLICO)

PROFESSOR DE ENSINO FUNDAMENTAL

0 5000 10000 15000 20000 25000
Quantidade

Figura 3. Ocupacoes dos candidatos nas elei¢coes de 2020

6. Consideracoes finais

Este artigo apresentou o dataset CandiDATA, que disponibiliza um conjunto de dados
sobre as eleigdes brasileiras ocorridas entre 1945 e 2020. Os dados foram padronizados
e incluem campos adicionais que auxiliam pesquisadores e gestores em andlises e na
possivel integracao com bases externas.

Algumas limita¢des s@o encontradas em CandiDATA como, por exemplo, casos
onde ndo foi possivel inferir o genéro do candidato a partir da base de nomes, atribuindo-
se, portanto, o valor nulo para essas situagoes.



Em relacdo aos trabalhos futuros, pretende-se expandir o dataset para a inclusiao
de campos relacionados a dados de partidos politicos bem como prestacdes de contas de
eleicdes e declaracao de bens dos candidatos. Além disso, novos formatos de arquivos,
como JavaScript Object Notation (JSON), de uso comum em sistemas de gerenciamento
de banco de dados nao-relacionais, também serdo disponibilizados.

O dataset encontra-se disponivel no endereco https://github.com/
felipeVsc/CandiDATA sendo dividido por ano e por Unidade Federativa e se-
guindo o padrdo de nome: votacao_candidato.munzona_ano_uf. Neste repo-
sitério também estd disponivel um dicionédrio dos dados contendo a descri¢do de cada
campo.
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