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Abstract. Agricultural and environmental applications largely depend on ge-
oreferenced data. Getting this type of data requires high resources related to
hardware and specialized human resources. Data extraction can be a viable
alternative for creating datasets for this demand. It is possible to find public re-
positories on the Web to create or complement datasets in the agricultural and
environmental domain, whether for delimiting agricultural areas or identifying
and monitoring environmental areas. This paper presents a proposal for data
extraction from the Web to create a dataset for agricultural and environmental
use through geo-coordinates extraction in public repositories.

Resumo. Aplicacoes agricolas e ambientais dependem de dados georreferen-
ciados. A obtengdo desse tipo de dado exige recursos elevados relacionados
a hardware e recursos humanos especializados. A extragdo de dados da Web
pode ser uma alternativa vidvel para criagdo de datasets para essa demanda. E
possivel encontrar repositorios publicos em ambiente Web para criar ou com-
plementar datasets no dominio agricola e ambiental, seja para delimitacdo de
dreas agricolas ou identificacdo e monitoramento de dreas ambientais. O pre-
sente artigo apresenta uma proposta para extra¢do de dados da Web com o ob-
jetivo de criar um dataset para uso agricola e ambiental por meio da extragcdo
de geo-coordenadas em repositorios puiblicos.

1. Introducao

O mapeamento de dreas agricolas e ambientais usualmente € realizado com visitas aos
locais investigados. A identificacdo fisica das dreas de interesse consiste em determi-
nar geograficamente os respectivos limites. Outro ponto importante refere-se a coleta de
dados georreferenciados que demandam custos altos sendo impeditivo para um grande
nimero de propriedades rurais. Essa dificuldade resulta em irregularidades compulsdrias
de pequenas propriedades, em geral associadas a agricultura familiar, impossibilitando
repasses de recursos assistenciais em diferentes esferas governamentais. A delimita¢ao
dessas dreas, em alguns casos, pode ser encontrada em repositorios web, a exemplo desses
pode-se citar:

* AIDDATA: Tem a missao de conectar tomadores de decisdo e pesquisadores que
compartilham interesses em trabalhar juntos usando dados granulares e ferramen-
tas inovadoras para resolver problemas, direcionar recursos com precisao e usar
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evidéncias para medir impactos pretendidos ou ndo intencionais relacionados a
area econdmica, site: https://www.aiddata.org/datasets

* GeocodedData: O propésito desse grupo de trabalho € cria impacto em comunida-
des do continente Africano, informando iniciativas governamentais, indices glo-
bais, manchetes e agendas de desenvolvimento. Também preparam outros grupos
para trabalhar em agdes de desenvolvimento ancorados as realidades relaciona-
das com a realidade africana https://www.afrobarometer.org/data/
data-sets/.

Repositorios publicos possibilitam a criagdo ou a complementacido de datasets
nesse dominio. O primeiro passo para realizar a extracao consiste em identificar repo-
sitérios de interesse referente ao dominio investigado. Nesse contexto, o principal pro-
blema refere-se a localizacdo de dados georreferenciados na Web, porque em geral sdao
dados de acesso restrito.

Fontes de dados sao disponibilizados na web de forma publica como tabelas com
dados geograficos para uma variedade de dominios, como sustentabilidade urbana, redes
de transporte, estudos politicos e satde [Cruz et al. 2013]. Neste artigo, é apresentada
uma alternativa para criar um dataset com dados georreferenciados, contribuindo com a
identificacdo e monitoramento agricola e ambiental. Nesse contexto, os dados georrefe-
renciados foram obtidos por meio de extracdo de dados da Web em portais governamentais
de acesso publico sem custos ou licengas comerciais.

A criacdo do dataset proposto seguiu alguns critérios, como a abordagem feita
por [Azad et al. 2018], que indica alguns processos de enriquecimento Uteis para essa
demanda, sendo:

* Fusdo de dados: unificacdo de dados de varias fontes que representam a mesma
entidade com consisténcia e representacao util.

* Reconhecimento da entidade de dados: processo de identificacdo de palavras em
textos. Encontra e reconhece nomes de pessoas, empresas, organizacdes, cidades
e outros tipos predefinidos de entidades.

* Desambiguacao de dados: desambiguagdo ou eliminacao de duplo sentido € o pro-
cesso de identificacdo da entidade correta de dados para variacdes nao uniformes
e ambiguas em nomes de entidades.

* Segmentacao de dados: processo de agrupar dados de acordo com um conjunto de
atributos predefinidos.

* Imputacdo de dados: estima valores para itens de dados ausentes ou conflitantes.

» Categorizagdo de dados: identifica dados em diferentes categorias com base em
tépicos, eventos ou outras caracteristicas.

O artigo também utiliza reconhecimento da entidades ou fags de dados para
identificacdo de coordenadas uteis para o dataset proposto, conforme apresentado na Fi-
gura 1. Embora pesquisas abordem a extragdo de dados Web para problemas diferentes as
dificuldades sao semelhantes, como identificar dados relevantes para o dominio investi-
gado [Dong et al. 2020]. O artigo propde uma alternativa para a criagao de um dataset a
partir do enriquecimento com arquivos de dados georreferenciados. O publico alvo para
os dataset sdo técnicos agricolas,engenheiros florestais e profissionais envolvidos com
monitoramento e pericia ambiental, a proposta € detalhada na secao 3.
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Figura 1. Visao Geral da Proposta.

Este artigo estd organizado como segue. Na Secdo 2 sdo descritos os trabalhos re-
lacionados com pesquisas relacionadas com extragao de dados. Na Secdo 3, sdo apresen-
tadas as estruturas dos dados brutos e proposta para a criacdo do dataset com os métodos
utilizados. Os dados gerados para o dataset e exemplos de aplicacOes para uso dos mes-
mos sao apresentados na Secdo 4. Na Secao 5, sdo apresentadas as conclusdes e propostos
alguns trabalhos futuros.

2. Trabalhos relacionados

Esta sec¢do apresenta uma revisao sobre abordagens para criacao de datasets com extracao
de dados de contetidos web utilizando a estrutura XML como referéncia para interpretacao
de contetidos em Keyhole Markup Language ou KML.

O tema central do artigo esté associado a criacao de datasets utilizando extracdo de
dados web com dados georreferenciados. O recurso de extrair dados ndo € algo recente,
segundo [Lloret-Gazo 2020] a extracdo de dados de paginas Web teve inicio nos anos
2000, e as solucdes propostas atualmente tem sido essencialmente o uso de wrappers
implementados como programas ou bibliotecas para extragdo de dados. Ainda, segundo
0 autor existem muitos trabalhos publicados sobre extracao de dados de documentos Web
e vérias pesquisas sobre esse assunto.

Segundo [Azeroual and Jha 2021], o grande problema na extracao reside na pouca
qualidade dos dados, isso € derivado por diferentes razdes e representa um desafio que nao
deve ser subestimado. Em certos casos, os dados estao no formato errado ou no intervalo
de valores errado, para resolver isso os dados devem ser limpos ou validados. A alta
qualidade dos dados ndo € algo apenas desejdvel, mas um dos principais critérios para
determinar se o enriquecimento foi bem sucedido e as afirmacdes obtidas estdo corre-
tas. Nesse contexto entende-se por enriquecimento a associacdo dos dados a entidades
que armazenam dados de propriedades rurais, resultando na agregacdo de recursos para
criacdo de informacdes ambientais. Complementarmente, [Jaya et al. 2017] indica que
alta qualidade de dados € obtida quando dados sdo adequados para uso e capaz de atender
ao objetivo definido por usudrios de dados. Esta defini¢ao sugere claramente que a quali-
dade dos dados € altamente dependente do contexto, sinergia, necessidades, capacidades
de uso e acesso.

Um ponto importante refere-se a escolha do tipo de dado para utilizar. Nesse
sentido, optou-se por utilizar dados georreferenciados motivado pelas caracteristicas
do dominio investigado com interesse agricola e ambiental. O artigo apresentado
por [Gong et al. 2017] faz uma abordagem semelhante, entretanto utiliza dados semi-
estruturados de forma mais genérica, a abordagem dessa proposta € utilizar dados es-
truturados de forma especifica para o meio ambiente.

O artigo [Lloret-Gazo 2020] apresenta uma solu¢do independente de modificacdes
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na estrutura da fonte de dados, isto porque os wrappers tradicionais dependem muito
de estruturas como HTML como fontes, para isso, sdo utilizadas regras sintdticas para
identificagc@o dos conteudo de interesse. Outras iniciativas para o uso de geo-coordenadas
sdo descritas em [Imbrenda et al. 2013], no qual apresenta um software de cédigo aberto
denominado “Free and Open Source Software for land degradation vulnerability assess-
ment (FOSS)”, para identificar diferentes niveis de vulnerabilidade com modelos de dreas
sensiveis a0 meio Ambiente (ESAs). Outra iniciativa € apresentada por [openforis 2021],
com o “Open Foris”, sendo este um conjunto de ferramentas de software gratuitas de
codigo aberto que facilita a coleta, andlise e relatério de dados sobre inventarios flores-
tais.

As informagdes apresentadas no final da secdo 4 referem-se a verificagdes regio-
nais de localizacoes baseadas em dados enriquecidos com extragdo web e dados importa-
dos de datasets governamentais, como exemplo pode-se citar:

* Informacdes estatisticas sobre o plantio, colheita, producdo e rendimento
médio, de forma sistematica, para os principais produtos das lavou-
ras permanentes e tempordrias. Dados provenientes de pesquisa de
previsdo e acompanhamento de d&reas, producdo e rendimento médio
de 25 importantes produtos agricolas, desde a fase de intencdo de
plantio até o final da colheita, https://dados.gov.br/dataset/
la-levantamento-sistematico-da-producao—-agricola-lspa

» SIPAF, identifica os produtos oriundos da agricultura familiar, que
vem crescendo e se organizando para produzir cada vez mais
e com mais qualidade, https://dados.gov.br/dataset/
sipaf-selo-de—-agricultura-familiar

Nesse cendrio a aplicacdo ilustrativa limita-se a verificar distanciamentos entre
pontos. Destaca-se que a aplicagdo proposta no artigo trata de extragdo, enriquecimento
e operacdes com georreferenciamento de regides em areas ambientais, as demais iniciati-
vas citadas tem foco em analise de solos e dados referentes a inventarios, dessa forma a
abordagem do artigo tem contribui¢do em areas diferentes.

3. Arquitetura para Criacao do Dataset Georreferenciado Proposto

A proposta apresenta uma solu¢do para criagdo de um dataset com dados georreferen-
ciados de fontes externas, favorecendo a criacdo de informac¢des nos dominios agricola
e ambiental associados as necessidade de georreferenciamento. Outro ponto importante
refere-se a possibilidade de contribuir com informacdes georreferenciadas a demandas
governamentais como delimitacdo de drea de preservacdo permanente, nascentes de rios,
sedes de propriedades e delimitacdo de bordas de propriedades. Essa demanda foi norma-
tizada no Cédigo Florestal Brasileiro (Lei no 12.651) alteracdes na delimitacio das Areas
de Preservacao Permanente ou APPs para imoveis rurais criando novos conceitos como
area rural consolidada que também sao aplicados as APP parametrizados pelo modulo fis-
cal de cada municipio. Nessa normatizacdo foram criadas cinco classes de modulo fiscal
no qual os dispositivos legais a serem aplicados nas nascentes, cursos e corpos d “dgua
ficam mais restritivos [Bonamigo 2015].
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3.1. Metodologia

O desenvolvimento do trabalho teve inicio com a identifica¢do do tipo de fonte de dados
adequada para o dominio abordado. Assim, optou-se por fontes da Web com contetudo
relacionado a georreferenciamento para dreas rurais utilizando arquivos com formato
keyhole markup language ou KML, sendo este baseado na estrutura eXtensible Markup
Language ou XML. A escolha do formato XML € justificada pela disponibilidade de dados
para essa demanda especifica, outros formatos de arquivos sdo igualmente importantes e
acessiveis pelas principais ferramentas de GIS, a Figura 2 apresenta a disponibilidade
de formatos encontrado em um repositério governamental' utilizado como complemento
para a obtencdo de alguns dados utilizados neste artigo. Posteriormente, foi desenvol-
vido um protétipo para extracdo de dados das fontes escolhidas. A etapa final consistiu
em utilizar os dados extraidos para criar o dataset para uso em aplicagdes no dominio
agricola.

100,0
£ 750 99,8% 99,8% 99,6% 99,6% 96,9%
: *
£ 50,0
2 250
=00
% html kml shp  geoJason

Formatos de Arquivos

Figura 2. Disponibilidade de formatos de arquivos.

O extrator utilizado no artigo € uma ferramenta complementar desenvolvida es-
pecificamente para essa demanda (o codigo fonte pode ser acessado no repositdrio
https://github.com/clovissjunior/Geo) com o objetivo de preparar ade-
quadamente os dados para armazena-los na estrutura de banco de dados de destino. Esses
dados poderao ser usados para criacao de relatérios com georreferenciamento relacionado
as areas degradadas, dreas de preservacao permanente, delimitacao de areas de plantio en-
tre outros. A Figura 3 mostra a interface desenvolvida para extragcdo, limpeza dos dados
georreferenciados para criagao do dataset.
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3.2. Infraestrutura dos Dados
A arquitetura da aplicag@o apresentada no artigo faz a extracao dos dados em trés etapas:

* A primeira obtém dados de fontes externas a partir de um endereco (url) indicado
copiando o contetido para uma estrutura local.

* A segunda etapa refere-se a limpeza dos dados, ap6s o conteudo ser capturado
¢ realizada uma anélise e os dados desnecessdrios sdo removidos utilizando um
micro parse para identificar os contetidos relevantes como nomes de dreas e coor-
denadas geograficas.

* A etapa final refere-se a criacdo da estrutura fisica para o armazenamento dos
dados georreferenciados no esquema de destino.

O armazenamento dos dados é feito com intervenc¢do do usudrio, para indicar a
correspondéncia entre o valor dos atributos da entidade e as coordenadas georreferenci-
adas capturadas. A Sec¢do 4 apresenta o uso das coordenadas no cendrio ambiental. A
Figura 4 mostra a estrutura dos dados apos a extracao sem a limpeza dos mesmos.

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Document>
<name>Sede Fazenda</name>— | Identificagdo
<coordinates>

-54.58103861234618,|-16.4689403226036, | 281.9670492418896
-54.57660519522696,|-16.46730548210393,| 285.809299486079
-54.57981657383414,| -16.45694228403192 | 284.2841638025353
</coordinates> l

</Document>

</kml>

Figura 4. Fonte de Dados Original.

Optou-se por criar uma arquitetura de software para extracdo, limpeza e
associacdo dos dados georreferenciados por motivo das caracteristicas especificas do
cenario investigado. O desenvolvimento proprio possibilita a criagdo de uma solugdo
adequada as demandas que se quer explorar. O software também realiza pesquisas para
calcular a distancia de pontos importantes entre dreas degradadas e areas urbanas ou de
relevancia ambiental.

Coordenadas
Areas PK NrCoordenada number not nul!
PK IDArea number not null FK IDArea number not null
NomeArea Text not null I Latitude Text not null
TipoArea number Longitude Text not null
Elevacao Text not null

Figura 5. Estrutura para o Dataset.

4. Resultados

O artigo apresenta um alternativa para criacao de um dataset com dados georreferenciados
utilizando extracdo de dados como recurso. Conforme descrito na Se¢do 1, os dados
podem favorecer aplicagdes para o meio ambiente e agricultura, auxiliando a identificagao
de dreas de interesse como reservas de preservacdo ambiental, dreas de plantio e areas
degradadas.
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4.1. Extracao dos Conteados

Optou-se pela extragdo de dados Web em razdo da relevancia para o contexto no qual a
pesquisa se desenvolveu, sendo esta associada a aplicagdes e solucdes agricolas e am-
bientais na regido centro-oeste do Brasil. A Figura 6 mostra os dados capturados em
um estagio inicial sem qualquer transformacdo. Nesta fase, os dados ainda nao tem uti-
lidade, pois estdo dispostos na estrutura original sem qualquer limpeza ou modificacao
para tornd-los acessiveis por aplicativos de terceiros.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>

<kml xmIns="http://www.opengis.net/kml/2.2">

<Document id="root doc">

<Schema name="Area Preservacao Permanente REC" id="Area Preservacao Permanente REC">
<SimpleField name="IDF" type="float"></SimpleField>

<SimpleField name="NOM_ TEMA" type="string"></SimpleField>

<SimpleField name="NUM A RJ ne—"float"></SimpleField>

</Schema> |&5Y tag

<Folder>< Area Preservacao Permanente REC|< >
<Placemark>

<Style><LineStyle><color>{f0000ff</color></LineStyle><PolyStyle><fill>0</fill></PolyStyle></Style>
<ExtendedData><SchemaData schemaUrl="#Area Preservacao Permanente REC">
<SimpleData name="IDF">9591859</SimpleData>
<SimpleData name="NOM_TEMA">APP Nascentes ou Olhos D'Agua Perenes</SimpleData>
<SimpleData name="NUM_AREA">0.6451000000</SimpleData>
</SchemaData></ExtendedData>
<MultiGeometry>
<Polygon><outerBoundaryls><LinearRing>
<|coordinates| -54.9783896387058,-15.1049752467129 -54.9876325,-15.0895688888889 -54.997657955643,
-15.4896610991781 -54.99773603.-15.04967448 -54.98781709
<|/ coordinates|></LinearRing></outerBoundaryIs></P01yg0n></MultiGeometry>
</Placemark>
<Placemark>
</Folder>
</Document></kml>

Figura 6. Conteudo Original dos Arquivos de Dados.

4.2. Limpeza dos Dados

Conforme apresentado na Se¢ao 3 os dados utilizados foram extraidos de arquivos KML,
e os testes foram realizados em um servidor Web local. Destaca-se que esse formato
de arquivo € utilizado e compartilhado por diversos aplicativos utilizados para geopro-
cessamento. A estrutura KML contempla diversos dados ou tags, apesar disso, foram
utilizados apenas dois, conforme mostra a Figura 6 e também a Figura 7, sendo estes o
nome da drea ou ponto georreferenciado e as coordenadas que delimitam a mesma. As
coordenadas sdo os dados mais importantes para a extracao realizadas junto a base de da-
dos para a demonstracao dos resultados. A plicagdo desenvolvida para realizar a limpeza
dos dados realiza uma pesquisa no arquivo de dados para identificar as tags com nomes e
coordenadas, somente esses dois dados sdo utilizados para a criacdo do dataset.

| https://Uniform Resource Locator/data.kml

Latitude Longitude Latitude Longitude
-55.70101499034053| -16.89472397864652 -55.67952081209619(-16.91435778517345
-55.69083781135536| -16.91544069960135 Area 1 |=55.67829453310166 -16.91322983329321 Area 2
-55.68711889758733| -16.91598712555625 -55.67751198398959|-16.91269029991324
-55.68243207960381| -16.91523801131084 -55.67624808991618|-16.91176189376817

Figura 7. Limpeza de Conteudo.
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4.3. Armazenamento Temporario de Dados

Ap6s a extragdo e limpeza dos lados optou-se por armazena-los temporariamente em um
banco de dados local. A justificativa para o uso desse banco de dados intermedidrio é
a possibilidade do armazenamento estruturado dos dados. Na fase de limpeza os dados
sdo armazenados temporariamente em arquivos textuais. O uso de um banco de dados
tempordrio permite a simplificacdo na associacdo entre as entidades da base de dados
para enriquecimento e os dados locais, pois ambos sdo dados estruturados em entidades
e atributos, conforme apresentado na Figura 8. Em outra etapa da extracdo, os dados
temporarios sdo eliminados para novas operacoes.

caracterizacao
idpropriedade denominacao area classificacao
1 Faz. Colina Verde 30 tipoarea descricao
Faz. Alvorada 90 Embargada
Faz. Vista 190 Hidrografia

Reserva Legal
P. Permanente
Nascente de Rio

linkpropriedadesareas

idpropr nrarea nomearea tipoarea

EmbargadaDesmatamento3 Propriedade Rural
8] EmbargadaDesmatamentol
areascoordenadas

nrarea latitude longitude elev
7 -16.89472397864652 -55.70101499034053 145
7 -16.91544069960135 -55.69083781135536 144
7 -16.91598712555625 -55.68711889758733 144
7 -16.91523801131084 -55.68243207960381 146
8 -16.88564309999979 -55.52006081273624 153
8 -16.88347718253644 -55.51760894219638 153
8 -16.88264884716466 -55.51764551648234 154
8 -16.87933967914465 -55.50352461723827 153

Figura 8. Associacdo de Area.

A constru¢do do dataset também consiste em atribuir contetidos de forma su-
pervisionada para agregar valores aos dados finais. A associacdo das coordenadas ex-
traidas permite que sejam realizadas anélises como distanciamento de pontos de interesse
e identificacdo de dreas relevantes como nascente de rios e dreas urbanas. Os dados resul-
tantes estdo disponiveis no repositério https://github.com/clovissjunior/
Geo. Quanto ao arquivo com as coordenadas disponibilizado no artigo, trata-se de um
exemplo, portanto o tamanho € reduzido com poucos KBs. Nessa fase da pesquisa optou-
se por um formato genérico como o csv em razao da portabilidade entre ferramentas, pois
o formato permite a importagcao dos dados por grande parte das ferramentas de geoproces-
samento. Outros formatos de arquivos de dados georreferenciados como o padrdo aberto
geoPackage? poder4 ser utilizado em nova versdo da pesquisa. Outro ponto importante
refere-se ao formato no qual as coordenadas estdo armazenadas, o padrao utilizado € o
default do Google Earth, apesar da elevacao ter sido incluida no arquivo de dados nessa
fase da pesquisa ndo foi utilizada. As elevagdes foram obtidas com a API openElevation®
com proposito de agregar recursos para aplicacdes com demandas de plotagem de rele-
vos, como identificacdo de erosdes, alargamento e estreitamento de inconstas em leitos
de rios. A Tabela 1 mostra dados reais do dataset gerado a partir da extracao de dados de
arquivos KML.

Zhttp://www.geopackage.org/
3https://open-elevation.com/
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Area Latitude Longitude Elevacao
AreaPreservacao -16.88181703145399 -55.50015727578038 154
AreaPreservacao -16.88564309999979 -55.52006081273624 153
UBA -16.91598712555625 -55.68711889758733 144
AreaPlantio -16.9073124506972  -55.67448939836068 150
AreaPreservacao -16.87329153499706 -55.52168141416891 154
UBS -16.9073124506972  -55.67448939836068 150
AreaPlantio -16.91176189376817 -55.67624808991618 147

Tabela 1. Dataset Proposto com as Coordenadas Extraidas.

Outro ponto importante ainda associado a agregacdo de valores aos dados ex-
traidos € abordado por [SCITEPRESS 2014] e consiste na categoriza¢ido dos dados. Isso
possibilita analises comparativas em diferentes regides rurais como dreas protegidas, par-
ques nacionais e dreas de destaque natural entre outras. Nesse contexto, € relevante incluir
dados complementares, isso agrega recursos que posteriormente sao utilizados para me-
lhorar a geracdo de informagdes.

4.4. Utilizacao dos Dados Gerados

O distanciamento entre dreas rurais ou pontos de interesse proximos a areas urba-
nas sdo exemplos de possibilidades reais para uso do dataset resultante. Para ilustrar
essa aplicacdo foi utilizada uma base de dados complementar disponibilizada pelo go-
verno federal com a localizacdo geografica central de todos os municipios e distritos
do Brasil. Essa referéncia foi utilizada para calcular a distancia entre areas de inte-
resse contidas no dataset proposto e coordenadas disponibilizadas no dataset gover-
namental. A estrutura complementar ¢ composta pelos seguintes atributos: distrito,
municipio, micro regido, meso regido, estado, categoria, localidade, longitude, lati-
tude, altitude e tipo de localizacdo (rural ou urbano) e estd disponivel no repositdrio
https://github.com/clovissjunior/Geo. A Tabela 9 mostra um fragmento
do dataset complementar utilizado para validar o dataset proposto.

Distrito | Municipio | Microrregidao | Mesoregidao |UF| Categoria| Localidade Longitude Latitude Altitude| Tipo
Trés Rios |Trés Rios |Trés Rios Cen Fluminense |RJ |Cidade Trés Rios  |-43.2116094443354 |-22.1174480009517 |274.132 |Urbano
Bemposta Trés Rios |Trés Rios Cen Fluminense |RJ |Vila Bemposta |-43.0983728519305|-22.1401589383516 |331.745 |Urbano
Valenca |Valenca Barra Do Pirai |Sul Fluminense |RJ |Cidade Valenca -43.7048436783271|-22.2447194311794 |550.859 |Urbano
Parapetina Valenca Barra Do Pirai |Sul Fluminense [RJ |Vila Parapetina  |-43.8299830430942|-22.0935196372014 445620 |Urbano
Pentagna |Valenca Barra Do Pirai |Sul Fluminense |RJ Vila Pentagna  |-43.7529098449965|-22.1607158645465 |474.021 |Urbano

Figura 9. Dataset Governamental Complementar.

Uma aplicagao ilustrativa utilizando a equacao de ponto médio foi utilizada para
validar as coordenadas extraidas no dataset proposto, mostrando distanciamentos entre
pontos shape de uma area geografica. Conforme mostra a equagao 1, a férmula evita erros
de arredondamento quando comparado a outros algoritmos, como distancia de Pitdgoras
Equirretangular ou Euclidiana que também ¢é usado para calcular a distancia entre duas
coordenadas [Theoson et al. 2020].

hav(©) = hav(p2 — ¢1) + cos(¢2)hav(A2 — A1) (1)
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Municipio Localizacao Distancia Mesoregidao Tipo Estado
Barao de Melgaco Barao de Melgaco 84 km Centro-Sul Urbano MT
Bardo de Melgaco Joselandia 67 km Centro-Sul Urbano MT
Santo Antonio Mimoso 80 km Centro-Sul Urbano MT
Santo Antonio Vila Indigena Terena 61 km Centro-Sul  Urbano MT

Tabela 2. Resultados para Consulta llustrativa.

Complementarmente, foi utilizada uma equacgdo para calcular ponto central para
areas geograficas a partir de poligonos apresentado na equagdo 2.

Ao = (sin; sing + cos; cosy cos(AN)) ()

Conforme apresentado na equagdo, as informagdes geradas com calculos de
distancias entre areas permite verificagdes de proximidades para fins diversos como dreas
de preservacgao, nascentes de riso etc.

A Tabela 2 apresenta de forma tabular as informagdes de algumas localidades
encontradas em um raio especifico.

Foram encontradas algumas dificuldades quanto a criagdo de um parser para reali-
zar as andlise dos contetdos capturados em razao da heterogeneidade dos mesmos. Ape-
sar das paginas seguirem uma mesma estrutura, algumas podem apresentar uma estrutura
especifica dependendo da ferramenta utilizada para crid-las. Os conteudos relacionados
com dados georreferenciados apresentados no artigo podem ser utilizados realizagdo de
andlises de distanciamento de dreas degradadas no dominio ambiental e delimitacdo de
areas plantadas ou para planejamento de plantios no dominio agricola. A disponibiliza¢ao
desses dados em ambiente Web € grande e representa uma importante fonte dados. Ou-
tro ponto importante refere-se a disponibiliza¢do de dados georreferenciados por 6rgaos
governamentais que também contribui como complementos alternativos para a criagdo de
datasets. E importante destacar que o artigo estd em uma fase inicial e validacdes ainda
serdo realizadas para identificar possiveis enriquecimento a serem realizados de forma a
complementar o dataset final.

5. Conclusoes e Trabalhos futuros

O artigo mostrou uma alternativa para a criagdo de datasets com dados georreferenciados
aplicado a agricultura e meio ambiente. A proposta principal é apresentar uma alternativa
para uma demanda constante por dados nos dominios supracitados. O custo para obtenc¢ao
deste tipo de dado € relativamente alto, o uso de ferramentas sem licenciamento comer-
cial mostra-se uma alternativa vidvel conforme demonstrado no artigo. Como trabalhos
futuros propde-se estender os recursos de importacdo a outros tipos de fontes de dados
web além da estrutura de arquivos apresentada neste artigo. Isso contribuird com mais
recursos agregados as propriedades rurais no contexto ambiental. Outro ponto importante
¢ a extensdo dos critérios utilizados para importacdo outros tipos de arquivos de dados
georreferenciados como SHP, ampliando as possibilidades de criar ou agregar dados a
datasets nesse dominio.
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