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Abstract. This paper presents a dataset developed from the information availa-
ble in the patent registration journals of the Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (INPI). Due to the fragmentation of information across multiple jour-
nals, it becomes impractical to perform searches or conduct analyses on the
patent registration landscape in Brazil. The dataset presented in this article
aggregates the fragmented information from the processes into a repository on
GitHub and employs an automated pipeline using GitHub Actions to keep the
dataset updated and relevant.

Resumo. Este artigo apresenta um conjunto de dados desenvolvido a partir
das informagoes disponibilizadas nas revistas de registro de patentes do Ins-
tituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI). Devido a fragmentacdo das
informacoes em muiltiplas revistas, torna-se invidvel realizar buscas ou fazer
andlises sobre o cendrio de registro de patentes no Brasil. O conjunto de dados
apresentado neste artigo, agrega as informagoes fragmentadas dos processos
em um repositorio no Github e apresenta um fluxo automatizado para obtengdo
de novas revistas, utilizando Github Actions com o objetivo de manter os dados
atualizados e relevantes.

1. Introducao

O Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) foi criado em 1970 com o objetivo
de regulamentar e proteger registros de marcas, de programas de computador, de patentes,
de desenhos industriais, de contratos de tecnologia e de indicagdes geograficas. Para
manter o publico informado e garantir a transparéncia do sistema, o INPI disponibiliza,
semanalmente, a Revista de Propriedade Intelectual (RPI)!, na qual detalha os eventos e
as exigencias relacionadas aos processos de protecao em andamento.

IRevista de Propriedade Intelectual: http://revistas.inpi.gov.br/
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A estrutura dos dados de uma RPI apresenta diversas limitagdes que dificultam sua
utilizacdo. As informacdes sobre os processos estdo dispersas em vdrias revistas, o que
torna a busca por dados uma tarefa trabalhosa e desmotivadora. Consequentemente, até
mesmo andlises simples, como contar o nimero de registros de patentes em um determi-
nado ano, exigem um profundo conhecimento da estrutura dos dados e a implementacao
de um algoritmo para processar centenas de revistas. Por esse motivo, nota-se que os da-
dos disponibilizados nas revistas, embora ricos em informacdes e com grande potencial
para varias aplicacoes, sao pouco explorados por estudantes e pesquisadores.

A ftnica alternativa 2 Revista de Propriedade Industrial é o sistema BuscaWeb?
disponibilizado pelo INPI. Apesar de apresentar os dados de forma mais amigavel, a
plataforma ndo € uma boa fonte de dados para realizar pesquisas, pois frequentemente
encontra-se indisponivel, ndo possui uma API publica e oferece op¢des limitadas de
busca. Além disso, nem mesmo o proprio INPI considera o sistema como uma fonte ofi-
cial dos dados e recomenda a utilizagao somente das revistas para a consulta [INPI 2020].

Visando minimizar esses problemas, este trabalho apresenta duas contribuigdes:
um conjunto de dados inédito para comunidade cientifica que consiste em informagdes
sobre o registro de patentes desde a edi¢do 2474 da RPI publicada em junho de 2018 e um
processo que automatiza a obtengdo e processamento das revistas. As informacoes sobre
cada processo de protecdo de Propriedade Intelectual (PI) foram agrupadas em arquivos
separados e, em cada um, € possivel encontrar todas as informacdes ja publicadas sobre
uma PI nas revistas. Tal organizacdo simplifica o processo de obten¢do de dados de
uma determinada PI, pois, por meio das revistas, os dados estdo agrupados por eventos
que ocorreram na semana. Além disso, com o intuito de manter esse conjunto de dados
atualizado e relevante nos préximos anos, serd apresentado um workflow utilizando o
GitHub Actions®, que automatiza o processo de obtencdo e processamento das revistas,
programado para executar no dia seguinte a publicacdo da RPI.

Este artigo estd organizado como segue. Na Secdo 2, sdo discutidos os trabalhos
relacionados. Na Secdo 3, € detalhada a metodologia utilizada para a constru¢ao do con-
junto de dados, incluindo uma descri¢dao do funcionamento do pipeline automatizado. A
Secao 4 apresenta uma caracterizagao do conjunto de dados e, em seguida, a Se¢ao 5 dis-
cute sobre possiveis aplicacdes. Por fim, na Secdo 6, o artigo é concluido, apresentando
as limita¢des encontradas e possiveis dire¢des para futuras pesquisas.

2. Trabalhos Relacionados

Até o momento, ndo foram encontradas referéncias relacionadas a cria¢ao ou a utilizagao
de conjuntos de dados com base nas Revistas de Propriedade Intelectual (RPI) disponibili-
zadas pelo INPI. No entanto, ao analisar a literatura cientifica relacionada a elaboragao de
datasets a partir de informagdes disponibilizadas por entidades publicas, observa-se que
os desafios sdo semelhantes: multiplas estruturas para os dados, diferentes codificacdes
para arquivos de texto, inconsisténcia nos valores disponibilizados e dificuldade em man-
ter o conjunto de dados atualizado.

No trabalho de [Barros et al. 2022], foi construido um conjunto de dados utili-
zando o portal do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

2BuscaWeb: https://busca.inpi.gov.br/pePI/
3GitHub Actions: https://github.com/features/actions
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(INEP) para obter informagdes sobre as instituicdes de ensino do pais . O foco do pro-
cessamento foi gerar uma série temporal abrangendo o periodo de 2010 a 2021, visando
facilitar a analise dos dados educacionais ao longo do tempo. Como resultado, foram
disponibilizadas varias tabelas, totalizando quase trés milhdes de linhas de dados.

Utilizando os dados disponibilizados pelo Tribunal Superior Eleitoral (TSE),
[Vasconcelos et al. 2021] construiram um conjunto de dados sobre candidatos e parti-
dos eleitorais no periodo de 1945 a 2020. O principal desafio enfrentado foi a falta de
padronizacdo dos dados, uma vez que, ao longo do tempo analisado, os dados mais an-
tigos apresentavam erros na codificacdo dos arquivos texto. Além disso, para enriquecer
os dados foram incorporadas informacdes adicionais, como o género dos eleitores, o qual
foi inferido por meio da comparagdo do nome do eleitor com uma base publica de nomes.

Por meio dos dados disponibilizados na plataforma OpenDataSUS,
[Gongalves et al. 2021] construiram diversos conjunto de dados curados relacionados a
campanha de vacinagdo contra COVID-19 no Brasil. O artigo destaca como diferencial
a utilizacdo e aplicagdo dos principios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable,
Reusable), os quais asseguram uma melhor qualidade para os dados.

Diferentemente dos estudos mencionados acima, os dados disponibilizados neste
estudo reinem todos os processos de registro de patentes a partir de junho 2018, for-
necidos pelo INPI. Outra contribui¢do deste trabalho é a proposta e implementacdo de
um sistema que automatiza o processo de obtenc¢do de novos dados (i.e., novas revistas),
garantindo a atualizacdo continua do conjunto de dados e a sua relevincia para pesqui-
sadores no futuro. Isso permitird que os pesquisadores tenham acesso a informacoes
atualizadas e precisas sobre 0s processos de registro de patentes, facilitando suas analises
e estudos na area.

3. Metodologia

Um dos principais objetivos deste artigo é automatizar o processo de atualizacdo dos da-
dos. Dessa forma, as etapas para construcao do conjunto de dados foram desenhadas para
poderem ser executadas semanalmente, de forma eficiente. A Figura 1 ilustra as seguintes
etapas: obtencdo de revistas faltantes, extracdo e conversao das revistas, processamento
dos dados e atualizag¢do do repositério.

Todas as etapas foram implementadas utilizando TypeScript* que, devido a sua
natureza assincrona, simplifica o download em paralelo das revistas. Além disso, a lin-
guagem oferece funcdes nativas para manipulacdo de arquivos JSON>, o que é essencial
para interagir com 0s arquivos no repositorio. Nas proximas secoes, serdo discutidos os
detalhes de implementagdo de cada etapa.

3.1. Obtencao de revistas faltantes

O objetivo principal desta etapa € verificar se hd alguma revista faltando no repositério
e, caso seja encontrada alguma, adiciond-la a lista para ser obtida. Dessa forma, pode-se
garantir que sempre que esta etapa for executada, todas as revistas a partir da edi¢ao 2474
estardo disponiveis localmente no repositorio.

“TypeScript: https://www.typescriptlang.org/
SJSON: https://www.json.org/json-pt.html
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Obtencao de revistas Extragdo e conversao Processamento dos Atualizagdo do
faltantes das revistas dados repositério

Determinar numeragéo da Extragdo dos arquivos Obtengéo dos arquivos com N
e s e s git commit
Gltima publicagio 9 comprimidos 9 extensdo .new.json 9

Iterar sequencialmente
Obtengao do arquivo XML agrupando as informagdes de git push
cada processo
A cada novo processo
Converter para JSON encontrado, um arquivo para
ele é gerado

N N

Gravar em disco os arquivos
convertidos utilizagdo a
extenso .new.json

- Geralista de finks para serem
Revista obtidos

Renomear arquivo de .new.json
para json

Figura 1. Visualizacao das etapas para criacao do conjunto de dados.

O INPI disponibiliza os arquivos das revistas em um arquivo comprimido. Es-
ses arquivos sao mantidos no repositorio como cache e, por iSso, caso seja necessario
reprocessar alguma informagdo, ndo serd necessario obter os arquivos novamente dos ser-
vidores do INPI. Além disso, o site no qual as revistas estdo disponibilizadas apresenta
diversos links quebrados para as 1000 primeiras publicacdes. Dessa forma, o repositorio
pode servir de alternativa para a obtengdo dos arquivos comprimidos caso estes nao este-
jam disponiveis.

Nesta etapa, inicia-se a busca a partir da publicacdo 2474 por ser a primeira a
disponibilizar um arquivo XML dos dados. A partir dela, todas as edi¢cdes sdo verificadas
sequencialmente até a ultima publicacdo possivel. Para determinar a numeragdo da edicdo
mais recente, ¢ utilizado uma RPI de referéncia e acrescentados em sua edi¢do o nimero
de semanas passadas até o dia atual. Afinal, a cada semana, uma nova revista € publicada.

Além disso, foi necessario definir um limite de acessos para evitar ser bloque-
ado. Mesmo que o INPI nunca ter se pronunciado sobre impor um limite nas requisi¢coes
para os servidores provedores de revistas, ja foi informado que a plataforma BuscaWeb,
administrada pelo INPI, possui um limite de 120 acessos por minuto para crawlers
[INPI 2023]. Dessa maneira, por seguranga, foi estipulado um limite de 100 requisi¢des
por minuto para essa etapa.

3.2. Extracao e conversao das revistas

Ap6s obter todos os arquivos comprimidos que estavam faltando, é necessario extrai-
los. Para isso, foi utilizado a biblioteca ADM-ZIPS. O primeiro passo é verificar se no
arquivo comprimido existe um arquivo XML. Caso exista, o contetdo do arquivo € obtido
e convertido para JSON utilizando a biblioteca xml2js’. O resultado dessa conversio é
tratado, removendo algumas estruturas de lista desnecessdrias que sao comuns de ser
incluidas por essa biblioteca. Por fim, o arquivo deve ser persistido em disco para que
proximas execucoes desta etapa ndo convertam arquivos compridos ja processados.

Além disso, € necessario deixar claro que esse JSON € novo no repositdrio para
que as proximas etapas sé processem as informagdes desses arquivos recém-incluidos.
Por isso, todos os arquivos gerados por essa etapa sao salvos com a extensio .new.json.
Por outro lado, caso o arquivo comprimido nao possua um arquivo XML, ele é descartado
e um aviso € exibido no console.

SADM-ZIP: https://www.npmjs.com/package/adm-zip
7Xlejs: https://www.npmjs.com/package/xml2js
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3.3. Processamento dos dados

Até o momento, foi realizado somente um pré-processamento dos dados para simplificar
a manipulacdo das revistas. Nesta etapa, os arquivos JSON gerados pela etapa anterior
serdo processados, visando encontrar informacdes que ainda ndo estdo disponiveis no
conjunto de dados. E importante apontar que neste trabalho, o processamento se refere a
uma mudanca na estrutura dos dados e ndo inclui um tratamento dos valores encontrados.

Para isso, gera-se uma lista com os arquivos que possuem a extensao .new.json.
Cada arquivo € aberto e todos os despachos® contidos nele sdo analisados. Caso o des-
pacho esteja associado a um processo de protecdo novo, um arquivo JSON serd criado
utilizando como nome o nimero do processo e todas as informacdes do despacho sdo
incluidas no arquivo.

Por outro lado, caso ja exista um processo de pedido com essa numeragcdo no
repositorio, o arquivo referente a ele € aberto e todas as informacgdes do despacho sdo
incluidas. Se o despacho incluir um dado que ji estd no arquivo do processo, ele serd
sobrescrito. Por isso, é fundamental utilizar a ordem de publicagdo das revistas para o
processamento, de forma que o dado mais recente seja o ultimo a ser adicionado.

Todos os despachos identificados também sdo incluidos no arquivo. O campo
despachos apresenta uma lista com o c6digo, titulo e revista do despacho. Dessa forma, é
possivel saber exatamente quais revistas referenciam aquele processo, sem precisar iterar
por todas as publicacoes.

Vale ressaltar que esse processamento deve ser feito sequencialmente para garantir
a integridade das informacgdes. Caso esse processamento seja feito em paralelo, seria
dificil incluir novas informagdes nos arquivos ja que multiplas threads estariam com ele
aberto em diferentes estados.

Por fim, os arquivos JSON processados sao renomeados para trocar a extensao de
.new.json para .json. Dessa forma, os arquivos podem ficar salvos no repositorio € nunca
serem reprocessados sem necessidade.

3.4. Atualizacao do repositorio

ApOs obter as revistas faltantes e modificar arquivos no repositdrio, € necessario persistir
esses dados para as alteracOes ficarem disponiveis.

Como os dados estao em um repositério Git, basta executar os comando git commit
seguido de um git push. Com isso, todas as alteracdes serdo persistidas e enviadas para o
GitHub para serem disponibilizadas publicamente.

3.5. Workflow no GitHub Actions

O GitHub Actions ajuda a automatizar os fluxos de trabalho de desenvolvimento de soft-
ware dentro do GitHub. Em outras palavras, com essa ferramenta € possivel definir uma
sequéncia de passos que devem ser executados em uma maquina virtual remota, de forma
gratuita (em repositorios publicos), visando atingir um determinado objetivo.

8Um despacho é um evento/exigéncia que ocorre em um processo de pedido da Propriedade Intelectual
que o INPI informa na revista
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Figura 2. Numero de processos depositados por ano.

Devido a essa funcionalidade, foi possivel criar um fluxo que executa as etapas
descritas todas as quartas-feiras de manha, o que garante que os dados se mantenham
atualizados sem necessidade de intervencdo manual.

4. Caracterizacao do Conjunto de Dados

Para a constru¢do do conjunto de dados, foi necessdrio baixar e processar 264 revis-
tas e analisar 1.507.796 despachos. Dessa maneira, foi possivel identificar e agregar
informagdes de 408.705 processos de protecio de PI. E importante ressaltar que, devido
ao fluxo automatizado, comentado na Secdo 3.5, o nimero de processos neste conjunto
de dados muda frequentemente, j& que uma nova revista € incluida semanalmente. A
Tabela 1 inclui dados sobre as informacdes coletadas. Vale ressaltar, que dos despachos
analisados, dois ndo tinham um numero de processo e foram ignorados no processamento.

Tabela 1. Informacgoes relevantes sobre o conjunto de dados desenvolvido.

Numero de Processos 408.705
Numero de Titulares 113.628
Numero de Titulares Brasileiros | 47.390
Numero de Inventores 411.724

Uma outra maneira de descrever o conjunto de dados é analisando as datas de
depdsito de todos os processos. Essa data indica o momento em que o processo foi in-
serido no sistema do INPI. A Figura 2 apresenta um grafico em barras com o nimero
de processos em relagdo o ano de depdsito. Nela, € possivel perceber que o conjunto
de dados apresenta, em sua maioria, processos depositados entre 2007 e 2021, tendo um
valor mdximo de 28.134 registros em 2015. E importante ressaltar que aproximadamente
5% dos processos ndao possuiam uma data de depdsito em nenhum despacho publicado e
foram desconsiderados na Figura 2.
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Tabela 2. Dicionario de dados para o conjunto de dados deste trabalho.

Campo Tipo Descricao
numero string Niumero do processo
dataDeposito string Data em que ocorreu o depdsito do processo.
dataConcessao string Data em que ocorreu a concessio da patente.
dataFaseNacional string Data que ocorrerd a fase nacional
pedidolnternacional.numeroPCT string Nimero do pedido internacional
pedidolnternacional.dataPCT string Data de depdsito do pedido internacional
publicacaolnternacional.numeroOMPI string Nimero do processo no sistema da OMPI
publicacaolnternacional.dataOMPI string Data de dep6sito do pedido no sistema da OMPI
titulo string Titulo da patente
IPC string[] | Lista com a classificagdo atribuidas seguindo as categorias do IPC
titulares object[] | Lista com informagdes sobre os titulares das patentes
titulares.nomeCompleto string Nome completo do titular
titulares.pais string Sigla para o pais de origem do titular
titulares.uf string Caso o titular seja brasileiro, este campo indica qual € o estado de origem do titular
inventores string[] | Lista com o nome dos inventores da patente
prioridadesUnionistas object[] | Lista com informagdes sobre a prioridade da patente
prioridadesUnionistas.siglaPais string Sigla do pais de origem da prioridade
prioridadesUnionistas.numeroPrioridade | string Nimero da prioridade
prioridadesUnionistas.dataPrioridade string Data da prioridade unionista
divisaoPedido.dataDeposito string Data de deposito da divisdo de pedido
divisaoPedido.numero string Numero do processo que foi dividido
pedidoPrincipal.dataDeposito string Data de depésito do pedido de complemento de um processo ja existente.
pedidoPrincipal.numero string Nimero do processo que teve alteragdes
despachos object[] | Lista com os despachos que referenciam o processo
despachos.codigo string Cédigo do despacho
despachos.titulo string Descrigao sobre o tipo do despacho
despachos.rpi number | Nimero da revista em que o despacho foi encontrado

Além de incluir as informagdes sobre os processos, o repositorio também apre-
senta um conjunto de dados auxiliar que inclui a descricdo para cada classificacdo de
patente. Os dados foram extraidos do site oficial da World Intellectual Property Organi-
zation (WIPO)® e contam com 78.378 categorias.

4.1. Dicionario de dados

O INPI nao apresenta uma documentacdo adequada que descreva o significado de cada
campo encontrado nos despachos das Revistas de Propriedade Industrial. Isso dificulta a
compreensao do conjunto de dados e desmotiva aqueles que ndo possuem um conheci-
mento aprofundado no processo de registro de patentes.

Visando contornar esse problema, foi incluido no repositério um diciondrio de
dados que descreve o significado de cada campo existente nos arquivos agregados de
processos. A Tabela 2 demonstra o contetido deste dicionario.

5. Aplicacoes

Diversas aplicagdes podem ser realizadas utilizando o conjunto de dados apresentado. As
Secdes 5.1 e 5.2 descrevem alguns exemplos.

5.1. Influéncia de empresas estrangeiras no registro de patentes de 2012 a 2020

Por meio do campo ftitulares.pais, foi possivel identificar se hd um aumento da influéncia
de empresas estrangeiras no registro de patentes no Brasil. A Figura 3 demonstra o
nimero de processos em que os titulares sdo brasileiros por ano em comparacdo com
os de titulares estrangeiros.

SWIPO: https://www.wipo.int/portal/en/index.html
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Figura 3. Numero de processos que possuem titulares brasileiros e estrangeiros
por ano de depdsito.

Nota-se que apesar do ndmero de titulares brasileiros ter aumentado ao longo dos
anos, os titulares estrangeiros sao a maioria dos registros em todos 0s anos.

5.2. Areana qual houve o maior nimero de registro de patentes de 2012 a 2020

Utilizando o campo IPC, € possivel identificar qual a categoria do processo dentro da
Classificacao Internacional de Patentes (IPC). Por conta de ser um sistema hierarquico,
pode-se reduzir as classificacoes do IPC em oito grandes areas: necessidades huma-
nas, operagdes de processamento e transporte, quimica e metalurgia, téxteis e papel,
construgdes fixas, engenharia mecanica, fisica e eletricidade. A Figura 4 demonstra o
nimero de patentes por drea. Nota-se que a categoria de Necessidades Humanas foi a
classificacdo com maior nimero de registros de patentes no periodo.

6. Conclusoes

Este artigo apresentou um conjunto de dados inédito para a comunidade cientifica com
informacdes sobre os registros de patentes desde junho de 2018. Os dados encontrados
nas Revistas de Propriedade Industrial foram processados e separados em arquivos indivi-
duais para cada processo, agregando todas as informacdes encontradas. Vale destacar que
o workflow apresentado utilizando o GitHub Actions ird garantir a atualizacdo continua
dos dados do repositdrio, mantendo-os sempre atualizado.

Uma limitacdo do conjunto de dados é que ele apresenta apenas informagdes de
revistas a partir de junho de 2018. Antes dessa data, os dados eram disponibilizados em
arquivos de texto sem uma estrutura bem definida ou documentada. Portanto, o proces-
samento dessas revistas exigiria o desenvolvimento de um parser especifico para esses
arquivos de texto.

Como trabalhos futuros, planeja-se incluir informagdes sobre outros tipos de pro-
priedades intelectuais. Além de informacdes sobre registro de patentes, pretende-se in-
cluir dados sobre registros de programas de computador.
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Figura 4. Numero de processos por categoria.

O conjunto de dados estd disponivel em https://github.com/
cie-cefet-mg/inpi-db. Nesse repositério do GitHub, é possivel visualizar
as execugdes do workflow na aba Actions, e os dados podem ser encontrados na pasta
data na raiz do projeto.
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