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Abstract. This article presents the results of a systematic mapping of the
literature on learning assessment practices in Educational Robotics within the
context of Basic Education, considering publications disseminated in scientific
events of the field between 2014 and 2024. A total of 42 studies were selected
for analysis. The investigation examined the assessment instruments and
methods employed, the types of evaluation adopted, the reported learning
evidence, and the educational contexts involved. The findings indicate a
predominance of summative evaluations based on questionnaires, along with
limited use of rubrics, objective indicators, or data triangulation. The
identified shortcomings reveal a gap in the consolidation of robust and
theoretically grounded assessment practices in Educational Robotics, opening
space for future research to develop models, instruments, and frameworks
capable of strengthening assessment in this domain.

Resumo. Este artigo apresenta os resultados de um mapeamento sistemdtico
da literatura sobre prdticas de avaliacdo da aprendizagem em Robdtica
Educacional no contexto da Educacdo Bdsica, considerando publicacoes
veiculadas em eventos cientificos da drea entre 2014 e 2024. Foram
selecionados 42 estudos para andlise. A pesquisa investigou os instrumentos e
métodos avaliativos utilizados, os tipos de avaliacdo, as evidéncias de
aprendizagem relatadas e os contextos educacionais envolvidos. Os resultados
indicam uma predomindncia de avaliacoes somativas por meio de
questiondrios e baixa utilizacdo de rubricas, indicadores objetivos ou
triangulacdo de dados. As fragilidades identificadas sugerem uma lacuna na
consolidac¢do de prdticas avaliativas robustas e teoricamente fundamentadas
em Robotica Educacional, abrindo espaco para investigacoes futuras que
desenvolvam modelos, instrumentos e referenciais capazes de qualificar a
Avaliagdo nesse campo.

1. Introducao

A Robdética Educacional tem se consolidado como uma abordagem pedagdgica
inovadora na Educacdo Badsica, promovendo o desenvolvimento do pensamento
computacional, da criatividade, da resolu¢do de problemas e da aprendizagem
colaborativa [Silva and Oliveira 2019; Rodrigues and Aragén 2024]. Embasada em
principios construcionistas [Papert 1980] e no protagonismo estudantil, sua ado¢do tem
se expandido em politicas publicas e curriculos escolares. Isso pode ser observado na
presenca constante de trabalhos sobre o tema em eventos como o Simpodsio Brasileiro de
Informatica na Educacdo (SBIE)', o Workshop de Informdtica na Escola (WIE)?, o
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Workshop de Educacdo em Computagdo (WEI) e o Simpdsio Brasileiro de Educacao
em Computa¢do (EDUCOMP)’.

Entretanto, embora seja observada uma ampliacdo nas experiéncias com
Roboética Educacional, persiste uma lacuna importante na literatura: a auséncia de
andlises sistemdticas sobre os processos de avaliacdo que acompanham essas praticas
[Gonzaga and Rodrigues 2023; Ching and Hsu 2024]. De forma predominante, a
avaliacdo aparece apenas de forma descritiva, sem detalhamento sobre os instrumentos
utilizados, sem articulacdo com os objetivos pedagdgicos e, frequentemente, sem dados
que permitam compreender os impactos da robética na aprendizagem [Campos 2017].
Essa auséncia de sistematizagdo dificulta ndo apenas a replicagdo das experi€ncias, mas
também a consolidagdo de evidéncias do uso da robdtica educacional como uma
metodologia com efetividade comprovada [Alimisis 2013; Gavrilas, Kotsis and
Papanikolaou 2024].

A avaliagdo, quando pensada de forma critica e planejada, € uma etapa essencial
de qualquer proposta pedagdgica, pois possibilita compreender o processo de
aprendizagem, diagnosticar avancos e dificuldades, reorientar praticas e produzir
evidéncias sobre a efetividade das metodologias empregadas [Hoffmann 2011; Luckesi
2011]. Avaliar envolve ndo apenas mensurar resultados, mas refletir sobre o percurso de
aprendizagem, reconhecer diferentes formas de saber e atribuir sentido ao que foi
construido [Esteban 2002]. Em se tratando da Roboética Educacional, esse desafio se
intensifica, uma vez que a aprendizagem ocorre de forma processual, interdisciplinar e
muitas vezes coletiva, exigindo instrumentos avaliativos que captem dimensdes mais
complexas da experiéncia educacional, como a tomada de decisdo, a colaboragdo e a
criatividade [Gavrilas, Kotsis and Papanikolaou 2024].

Diante disso, essa pesquisa buscou investigar como ocorre a avaliacdo da
aprendizagem em atividades com Robotica Educacional no contexto da Educacgdo
Basica no Brasil: Que tipos de avaliagdo sdo utilizados? Que instrumentos sdo
empregados? Quais resultados sdo obtidos?

Este artigo busca contribuir com esse debate, apresentando os resultados de um
mapeamento sistemdtico da literatura, analisando artigos publicados entre os anos de
2014 e 2024, nos principais veiculos da drea de Informdtica na Educacdo e Educacio
em Computagdo. Foram analisados artigos que descrevem praticas com Robdtica
Educacional no contexto da Educagdo Basica e que mencionam, de forma explicita ou
implicita, aspectos de avaliagdo da aprendizagem. A pesquisa buscou mapear os tipos de
avaliacdo descritos e suas formas de aplicacdo, os indicios de aprendizagem e
desenvolvimento de habilidades relatadas, dentre outros aspectos. Com isso, pretende-se
oferecer um panorama critico sobre as praticas avaliativas nessa drea de investigacao.

O presente artigo estd estruturado em cinco se¢des. Na primeira, de carater
introdutdrio, é apresentado o trabalho. A segunda trata do Referencial Teérico. A seguir,
na terceira secdo € apresentado o Método. Por fim, na secdo 4, os Resultados e
Discussdo da pesquisa sdo apresentados e na Sec¢do 5 sdo feitas as Consideracoes Finais.
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2. Referencial Teorico

Embora a Roboética Educacional venha sendo explorada como estratégia didatica
inovadora, as pesquisas ainda apresentam fragilidade no tratamento dos aspectos
avaliativos. Os trabalhos descrevem experi€ncias pedagogicas com robdtica, mas poucos
detalham os instrumentos utilizados, os critérios de analise ou os resultados obtidos em
termos de aprendizagem [Alimisis, 2013; Silva and Oliveira 2019]. A avalia¢do, quando
mencionada, frequentemente aparece de forma descritiva ou como uma etapa implicita,
com pouco rigor metodologico. A literatura aponta que, para avaliar as atividades com
Robdtica Educacional de forma eficaz, é necessario adotar estratégias que captem o0s
processos de aprendizagem e ndo apenas os produtos finais [Ybarra and Soares 2022;
Parreira, Alves and Sousa 2022]. Isso inclui o uso de rubricas, escalas observacionais,
autoavaliacOes, registros reflexivos e métodos qualitativos que contemplem tanto o
desenvolvimento técnico quanto aspectos como engajamento, colaboracio e raciocinio
l16gico [Takatu 2021].

Estudos como os de [Gavrilas 2019] e [Yousef and Ayyoub 2024] propdem
rubricas especificas para avaliacdo de projetos de robdtica, buscando capturar multiplas
dimensOes da aprendizagem. Nessa perspectiva, [Moraes and Bittencourt 2023]
desenvolveram uma escala para avaliar competéncias em pensamento computacional
mediado por robdtica. Apesar dessas contribui¢des, tais iniciativas ainda sdo pontuais e,
muitas vezes, restritas a estudos de caso com escopo limitado.

E necessirio considerar que a avaliagio da aprendizagem é uma dimensio
central do processo pedagdgico. Ela ndo se limita a atribui¢do de notas, mas constitui
uma pratica reflexiva que visa acompanhar, orientar e validar o percurso de
aprendizagem dos estudantes [Perrenoud 1999]. De forma cléssica, [Bloom 1969]
propde uma tipologia da avaliacdo, com trés categorias principais: diagnodstica, que
identifica saberes prévios e necessidades dos estudantes; formativa, que acompanha o
processo e oferece feedback continuo; e somativa, que verifica a aprendizagem ao final
de um ciclo. Em uma outra vertente, [Stufflebeam 2002] apresenta o modelo CIPP
(Context, Input, Process, Product) e amplia a compreensdo de avaliacdo. O autor sugere
que a avaliacdo deve considerar o contexto educacional, 0s insumos, 0s processos € 0s
produtos do ensino. A literatura tem diversas pesquisas que abordam a Robdtica
Educacional como estratégia de ensino, especialmente no contexto da Educacao Basica.
Contudo, a maioria desses trabalhos prioriza a descricdo de atividades, os resultados
percebidos em termos de engajamento e os desafios enfrentados, deixando em segundo
plano os processos de avaliacdo [Parreira, Alves and Sousa 2022].

Diante desse cendrio, esta pesquisa se posiciona ao realizar um mapeamento
sistemdtico com foco na Avaliacdo da aprendizagem em Robética Educacional no
contexto da Educagdo Basica. Ao identificar como os artigos abordam esse tema, esta
pesquisa busca oferecer subsidios para aprimorar e trazer reflexdes sobre as préticas
avaliativas na area.
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3. Método

Este estudo realizou um Mapeamento Sistemdtico da Literatura (MSL), baseado nas
diretrizes propostas por [Petersen et al. 2008], adotando uma adaptacdo do protocolo
original as especificidades do presente trabalho. Essa abordagem foi selecionada por
fornecer uma visdo abrangente de um determinado campo de estudo, permitindo
identificar, classificar e analisar padrdes, lacunas e tendéncias nas publicacdes
existentes. O MSL se justificou pela necessidade de compreender como a avaliagdo da
aprendizagem tem sido tratada em estudos sobre Robdtica Educacional no contexto da
Educacgdo Bésica. Trata-se de uma pesquisa de cunho qualitativo e descritivo.

3.1. Etapas do Mapeamento

Utilizando como referéncia a proposta de [Petersen et al. 2008] esta pesquisa considerou
as seguintes etapas, apresentadas na Figura 1:

Fase 1 -Definicao de pesquisa: Objetivos;
Questoes de Pesquisa; Critérios(Cl/CE);
Fontes de busca; Métodos de extracdo de Fase 2 - Coleta: Busca Manual em 4 fon-
dados. tes (SBIE, WIE, WEI, EDUCOMP). Periodo:
2014-2024. String: (robética) AND
(avaliagao)

Fase 3 - Sintese 1° Filtro: Triagem de Ti-

tulo e Resumo. 2° Filtro: Leitura Com-

pleta e Extragdo. Resultado: 42 estudos
selecionados.

Figura 1. Etapas do MSL

Fase 1 Definicio da pesquisa: Foi elaborado um protocolo de pesquisa com o objetivo de
garantir transparéncia e reprodutibilidade ao processo. Esse protocolo incluiu a defini¢do dos
seguintes aspectos: Objetivo da pesquisa, questdes de investigacdo, critérios de inclusdo e
exclusao, fontes de busca e estratégias de extracio dos dados.

Este estudo teve como objetivo geral investigar como os processos de avaliacdo
da aprendizagem sdo abordados em artigos sobre Robdtica Educacional no contexto da
Educacdo Basica brasileira, publicados entre os anos de 2014 e 2024. Essa decisdo foi
justificada pela necessidade de compreender quais sdo os métodos e instrumentos
avaliativos utilizados, os tipos de avaliagdo mais recorrentes, as evidéncias de
aprendizagem relatadas e os contextos em que essas préticas sdo implementadas.

Para orientar a andlise e estruturacdo dos dados, foram formuladas as seguintes
questdes de investigacdo: Q1. Quais instrumentos/métodos avaliativos s@o utilizados nos
estudos sobre Robética Educacional na Educacdo Bésica? Q2. Quais tipos de avaliacdao
sdo descritos? Q3. Ha evidéncias de aprendizagem, engajamento ou desenvolvimento de
habilidades cognitivas, técnicas ou socioemocionais? Q4. Quantos participantes
estiveram envolvidos nos estudos analisados? QS. Os estudos utilizaram triangulacdo de
dados ou combinacdes de métodos de avaliacao? Q6. Em quais contextos educacionais
(nivel de ensino, tipo de escola, localidade) os estudos foram realizados? Q7. Quais
plataformas de prototipagem ou kits robéticos foram utilizados nas atividades avaliadas?
Q8. Como os estudos analisados justificam suas escolhas metodolégicas no processo de
avaliacao?
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Fase 2 Coleta dos estudos: A busca foi realizada entre os meses de janeiro de 2024 a janeiro de
2025 nos seguintes veiculos: SBIE (Simpdsio Brasileiro de Informética na Educacdo); WIE
(Workshop de Informatica na Escola); WEI (Workshop sobre Educacdo em Computacio);
EDUCOMP (Simpésio Brasileiro de Educagdao em Computagao).

Foram incluidos artigos completos, sem restri¢ao de idioma, que atendessem aos
seguintes critérios: (i) Descrevessem experiéncias com Robética Educacional na
Educagdo Basica; (ii) Mencionaram algum tipo de avaliacdo do processo, produto ou
impacto; (iii) Estavam disponiveis em portugués, inglés ou espanhol. Foram excluidos:
resumos expandidos, pdsteres, relatos sem foco em avaliacdo, estudos fora do contexto
da Educacdo Basica e duplicacdes. A busca pelos estudos foi conduzida de forma
manual, com a visita direta aos anais de cada evento. Foram feitas buscas manuais nos
Anais dos respectivos eventos utilizando as palavras-chave “robdtica educacional”,
“robdtica pedagdgica”, “robdtica educativa” e “avaliagdo”.

Fase 3 Sintese dos Resultados: Na primeira etapa do processo de selecdo (1° Filtro),
realizou-se a leitura do titulo, palavras-chave e resumo de cada publicagdo. Neste momento,
foram selecionadas as publicagdes que atendessem de modo geral, aos objetivos da pesquisa.
Foram excluidos resumos, posteres, relatos sem foco em avaliagdo, estudos fora do contexto da
Educacdo Basica e duplicagdes. Em caso de ddvida, a publicacio era incluida para uma anélise
posterior. Na segunda etapa ( 2° Filtro), realizou-se a leitura completa das publicacdes
selecionadas no 1° Filtro utilizando os critérios de inclusdo e exclusdo para decidir se publicagdo
seria selecionada ou ndo.

Nesta fase, foi utilizado o Google Planilhas para extragdo dos dados. Estes,
foram categorizados da seguinte forma: Ano de publicacdo, Titulo, Link, Contexto,
Instrumentos e métodos avaliativos, Tipos de avaliagdo e aplicagdo, Evidéncias de
aprendizagem e habilidades desenvolvidas, Numero de participantes, Triangulacdo de
dados, Contextos educacionais, Plataformas ou kits robdticos utilizados e Justificativa
das escolhas metodoldgicas.

4. Resultados e Discussao

A Tabela 1 apresenta um panorama da busca realizada. Foram identificados inicialmente
155 (cento e cinquenta e cinco) artigos, apés filtro inicial foram selecionadas 99
(noventa e nove) publicacoes.

Tabela 1. Resultados da busca

BASE DE DADOS

Publicacdes recuperadas

1° FILTRO

2° FILTRO

SBIE

58

38

8

WIE

61

39

23

WEI

25

15

5

EDUCOMP

11

7

6

TOTAL

155

99

42

Fonte: As autoras

Dando continuidade, foi realizada a leitura integral dos artigos previamente
selecionados, com o objetivo de refinar o corpus da anélise. Foram excluidos os estudos
que, embora abordassem a tematica da Robdtica Educacional no contexto da Educacao
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Baésica, ndo apresentavam de forma explicita ou implicita quaisquer instrumentos ou
métodos avaliativos utilizados na implementacdo das propostas. Também foram
desconsiderados os trabalhos que ndo relataram dados de aplicagdo pratica, como
nimero de participantes, contextos educacionais, ou resultados observados, nem
mencionaram ferramentas, estratégias ou técnicas de avaliacdo da aprendizagem. Essa
etapa buscou garantir a consisténcia metodoldgica da andlise e assegurar que o foco da
investigacdo permanecesse sobre as prdticas efetivas de avaliacio em experiéncias
concretas com Robdtica Educacional. Ao final dessa etapa foram selecionados para
andlise 42 (quarenta e dois) artigos. Em fun¢@o das limitagdes de espago impostas pelo
formato do artigo, os estudos selecionados foram organizados em uma planilha externa®.
Cada artigo recebeu um identificador (ID), utilizado no texto para referéncia
padronizada, possibilitando priorizar a andlise dos resultados.

4.1 Caracterizacao dos estudos

A distribui¢do anual dos artigos revela uma trajetéria de crescimento gradual, com
alguns momentos de oscilacdo, conforme o Gréfico 1. Nos primeiros anos do recorte
temporal, entre 2014 e 2017, o niimero de publicacdes manteve-se baixo, com apenas
uma ou duas contribuicdes por ano. A partir de 2018, observa-se um aumento
significativo, alcancando 07 (sete) artigos em 2019, e € retomado a partir de 2023, o que
sugere um sinal de amadurecimento das iniciativas envolvendo experiéncias com
Robética na Educacao Basica.

Grafico 1. Numero de publicacées por ano

Qntd de Artigos

Fonte: As autoras

Em relacdo ao nivel de ensino, observou-se a predominancia de experi€éncias
desenvolvidas no Ensino Fundamental (20 artigos), seguidas pelo Ensino Médio Regular
(15 artigos), Ensino Médio Técnico (6 artigos) e, por fim, uma experiéncia registrada na
Educacgdo Infantil. Quanto a natureza das instituicoes de ensino, 36 estudos informam
que as experiéncias foram realizadas em escolas publicas, 4 em escolas privadas e 2 ndo
especificaram o tipo de institui¢do.

Parte expressiva das publicacdes tem natureza aplicada, com foco na
implementacdo de oficinas, projetos interdisciplinares ou atividades extracurriculares
com kits de robdtica. Em relagdo as tecnologias utilizadas, destaca-se o uso de

* Lista dos estudos selecionados se encontra disponivel para consulta em:
https://anonymous.4open.science/r/Artigos-revis-o-sistem-tica-01B 1/
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plataformas como LEGO Education[1][2][3][5][6], Arduino[2][8][10][11][14][21][22],
mBlock[31][37], DuinoBlocks[28], além de simuladores como o CoderZ [30]. Também
foram identificadas iniciativas que recorrem a kits de baixo custo [10][24][25][31][40],
adaptadas a realidade das escolas.

As tematicas abordadas nos estudos incluem o desenvolvimento do Pensamento
Computacional [3][4][22][26][35][38][39][42], o fortalecimento de habilidades do
século XXI [12][31], Ensino de Programacgdao [1][2][5][6], Fisica[9][25][29],
Matematica [18][32] e Ciéncias[33].

4.2 Avaliacao da aprendizagem: instrumentos, praticas e lacunas

No intuito de realizar uma anélise estruturada e comparavel das estratégias avaliativas
presentes nos estudos sobre RE, foi necessario adotar conceitos de Avaliagdo da
Aprendizagem amplamente reconhecidos na literatura da drea de Educacdo. Assim, esta
andlise se fundamenta nas categorias de Avaliagdo Diagndstica, Formativa e Somativa,
conforme delineado por autores como [Luckesi 2011] e [Perrenoud 1999].

Durante a leitura dos artigos, foram identificadas descri¢des de préticas que,
mesmo sem nomear explicitamente o tipo de avaliacdo, correspondiam conceitualmente
a essas categorias. Por exemplo, quando um estudo relatou a aplicacao de testes prévios
para identificar o nivel de conhecimento dos alunos antes das atividades com robodtica,
essa acdo foi classificada como avaliacio diagndstica. Em outro caso, quando as pessoas
autoras mencionaram o acompanhamento continuo das atividades, com devolutivas ao
longo do processo e ajustes no planejamento, essa pratica foi categorizada como
avaliacdo formativa. Nos estudos que apresentavam apenas resultados ao final das
atividades, sem evidéncias de acompanhamento ao longo do percurso, a categorizagcdo
foi de avaliacdo somativa. Esses enquadramentos foram realizados com base na
descricdo das metodologias e objetivos pedagogicos dos estudos, sempre buscando
manter coeréncia com a fundamentagao teérica adotada.

4.2.1 Instrumentos e métodos avaliativos identificados

Observou-se uma predominancia do uso de questiondrios, empregados tanto como
instrumento diagnéstico [10][22][25] no inicio das intervengdes quanto como
ferramenta de avaliacdo final [1][4][6][7][10] ou de coleta da percepg¢ao [2][9][26][33]
dos estudantes sobre a experiéncia vivida.

Além dos questiondrios, registros observacionais [11][15][32][33][35] (videos,
fotos, anotagdes de campo, capturas de tela e observacdes em didrio de bordo) foram
amplamente utilizados como métodos qualitativos de avaliagdo processual. Tais registros
serviram para captar aspectos da interacdo dos alunos com os kits robéticos, o nivel de
engajamento durante as oficinas e elementos da aprendizagem ndo visiveis em
avaliagdes tradicionais.

Outros instrumentos relevantes identificados incluem: testes praticos e provas
especificas, como a prova Bebras [26], utilizada para medir habilidades de pensamento
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computacional; Autoavaliacdes estruturadas, com destaque para o uso da escala SAM
(Self-Assessment Manikin) [13] e sua versdo infantil, o Emoti-SAM[18], que permitem
captar emocdes relacionadas ao processo de aprendizagem; Entrevistas com alunos
[T1[5]1[20][21][33], frequentemente utilizadas para complementar dados quantitativos
com percepcdes qualitativas; Grupos focais em menor nimero [3][12], mas relevantes
para aprofundar discussdes sobre colaboracdo e percepcdo das praticas; Escalas
padronizadas, como o System Usability Scale (SUS) [33], empregada para avaliar a
usabilidade de interfaces e plataformas utilizadas nas atividades; Andlises estatisticas
[3], como o teste t de Student, indice d de Cohen e reamostragem bootstrap, que
demonstram maior rigor em alguns estudos comparativos.

7

Apesar da diversidade, é importante destacar a baixa frequéncia de uso de
rubricas ou critérios de avaliacdo previamente definidos. O que evidencia uma lacuna
metodoldgica relevante no campo. Outro ponto critico observado € a auséncia de
triangulacdo em parte significativa dos estudos, que muitas vezes se baseiam em um
unico instrumento, geralmente um questiondrio final. Essa limitacdo metodologica
compromete a robustez das conclusdes e sugere uma necessidade de fortalecimento dos
desenhos avaliativos.

Adicionalmente, verificou-se dificuldade em identificar, de forma sistematica,
todos os instrumentos de avaliacdo utilizados nos estudos analisados. Em diversos
artigos, os instrumentos nao eram descritos de maneira suficientemente detalhada, seja
quanto a sua estrutura, validacdo, aplicacdo ou critérios de andlise. Essa insuficiéncia de
detalhamento metodolégico pode dificultar a replicabilidade das pesquisas e limitar a
compreensdo sobre a qualidade dos dados produzidos.

4.2.2 Tipos de avaliacao e formas de aplicacao

A andlise apontou que os tipos de avaliacdo empregados nos contextos de Robotica
Educacional na Educacdo Basica concentram-se principalmente em trés categorias:
diagndstica, formativa e somativa. No entanto, a forma como essas avaliacdes sdao
conduzidas e aplicadas varia consideravelmente entre os trabalhos, refletindo diferentes
niveis de maturidade metodoldgica.

O Quadro 1 apresenta uma sintese dos tipos de avaliagdo identificados nos
estudos analisados, organizando-os segundo seus objetivos, os instrumentos utilizados e
exemplos de publicacdes representativas. E importante destacar que um mesmo estudo
pode empregar mais de um tipo de avaliagdo, como, por exemplo, uma avaliacdo
diagndstica no inicio das atividades, avaliacdes formativas ao longo do processo e
avaliacdo somativa ao final. A categorizagdo, portanto, ndo é excludente, mas busca
evidenciar as abordagens predominantes e sua intencionalidade pedagédgica nos
diferentes momentos da pratica com Robdtica Educacional.

Quadro 1. Tipos de avaliacao identificados

Tipo de Avaliacio Objetivo Instrumentos Artigos
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DIAGNOSTICA Identificar Pré-testes, [41 51191 [19] [21] [22] [23] [25] [29]
conhecimentos prévios questiondrios [32][36] [41]
iniciais
(17 [4] [5] [8](10] [11] [12] [13] [14]
Acompanhar e ajustar o | Observagdes, [15][16] [18] [19] [21] [23] [24] [25]
FORMATIVA processo de ensino autoavaliagdes, [27]1 28] [29] [30] [31] [33] [34] [35]
questiondrios [37]1[38][39] [40] [41] [42]

intermediarios

(21 [31 [4] [51 [6] [7] [91 [15] [17] [19]

Mensurar resultados ao Questionarios [20] [21] [22] [24] [25] [26] [28] [29]
SOMATIVA final das atividades finais, testes [30] [31][32] [33] [34] [36] [40] [41]
préticos, andlise de [42]
desempenho

A avaliacdo diagndstica aparece em estudos que buscam identificar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre programacao, eletronica ou temas relacionados
a robdtica, geralmente aplicada no inicio das oficinas. A avalia¢do formativa surge como
intencdo metodoldgica em diversos trabalhos, especialmente aqueles que adotam
observacdes durante as atividades, autoavaliacdes e feedback continuo dos alunos.
Contudo, em muitos casos, essa abordagem nao € sistematizada nem documentada com
instrumentos claros.

A avaliagdo somativa é geralmente realizada por meio de questiondrios finais,
testes praticos ou atividades de encerramento. Sua aplicacdo, em geral, concentra-se na
mensuracio de aprendizagem e percepcdo dos alunos ao término das oficinas. E
importante destacar que em alguns casos as pessoas autoras mencionam a intencao de
realizar avaliacdo processual, mas acabam por restringi-la a relatos subjetivos de
professores ou a aplicagdo de um Unico instrumento no final das atividades. Isso sugere
uma incongruéncia entre a concepgao e a pratica avaliativa.

Outro aspecto observado foi a utilizacdo de instrumentos emocionais e
atitudinais, como as escalas SAM e Emoti-SAM, que embora ndo se enquadrem nas
categorias tradicionais de avaliagdo (diagndstica, formativa ou somativa), oferecem
dados complementares sobre o envolvimento afetivo dos estudantes com a experiéncia
educacional.

4.3 Indicios de aprendizagem e habilidades desenvolvidas

Os 42 estudos analisados apresentam indicios de aprendizagem associados as atividades
com Robdtica Educacional, embora variem em profundidade e sistematizacdo. As
habilidades desenvolvidas foram agrupadas em trés categorias: Cognitivas, Técnicas e
Socioemocionais.

As habilidades cognitivas sdo as mais recorrentes, envolvendo raciocinio légico,
pensamento computacional, resolu¢cdo de problemas, abstracdo e criatividade. As
habilidades técnicas incluem o uso de plataformas como Scratch, mBlock e Arduino,
bem como a montagem de circuitos, programacdo e prototipagem. As habilidades
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socioemocionais, embora menos sistematizadas, sdo mencionadas em diversos estudos,
com destaque para engajamento, trabalho em equipe e autonomia.

Apesar desses indicios, poucos estudos apresentam critérios definidos ou
instrumentos validados para mensurar o aprendizado, e muitos se baseiam apenas em
relatos observacionais ou impressdes dos docentes. A auséncia de indicadores objetivos
dificulta a replicabilidade dos resultados e limita a robustez das evidéncias de
aprendizagem relatadas [Takatu 2021].

5. Consideracoes Finais

A andlise dos estudos evidenciou avangos importantes no uso da avaliacio da
aprendizagem, mas também revelou fragilidades metodoldgicas recorrentes e lacunas
significativas. Embora exista uma diversidade de instrumentos e estratégias avaliativas,
elas nem sempre estdo articuladas com clareza aos objetivos pedagdgicos, tampouco sao
fundamentadas teoricamente.

Em termos de instrumentos, os questiondrios sdo predominantes. Isso sugere que
as pessoas autoras tém buscado captar percep¢des, niveis de conhecimento e satisfacao
dos estudantes. No entanto, o uso isolado de questiondrios, sem triangulacao com outros
métodos, aparece em uma parcela significativa dos estudos, o que pode comprometer a
validade e a profundidade das andlises. A presenca de métodos mistos, que combinam
instrumentos quantitativos e qualitativos, € um avango identificado em cerca da metade
dos trabalhos, especialmente naqueles que integram observacdes, entrevistas, testes
praticos e registros audiovisuais. Entretanto, a triangulagdo de dados, quando ocorre,
ainda é pouco problematizada nos proprios estudos, sendo muitas vezes apresentada
apenas como acumulo de instrumentos, € ndo como integracgdo reflexiva entre multiplas
fontes de evidéncia.

H4 poucos exemplos de avaliagdo processual continua, fundamentada em
principios pedagdgicos consistentes. Além disso, ndo sdo mencionados o uso de
rubricas, critérios objetivos de desempenho ou devolutivas estruturadas, o que limita o
desenvolvimento de préticas avaliativas mais formativas e dialégicas. Em relag¢do as
evidéncias de aprendizagem, os estudos destacam principalmente o desenvolvimento de
habilidades cognitivas (pensamento computacional, raciocinio ldgico, resolucdo de
problemas), seguido por competéncias técnicas €, em menor grau, socioemocionais.
Entretanto, nem sempre essas evidéncias sdo acompanhadas por indicadores claros ou
por estratégias avaliativas que permitam captd-las com rigor. A dependéncia de
avaliagdes subjetivas ou autodeclaradas também € um fator que merece atencao.

A andlise dos contextos educacionais indica que a maioria dos estudos ocorre em
escolas publicas, com foco no Ensino Fundamental. Nao foram identificados estudos em
escolas rurais, indigenas ou periféricas, o que refor¢ca a necessidade de ampliar a
representatividade dos contextos e de considerar as condi¢cOes materiais e socioculturais
que influenciam o acesso e a permanéncia nas praticas de robotica. A variedade de kits e
plataformas utilizadas como LEGO, Arduino, mBlock, DuinoBlocks, Scratch,
simuladores online e Kkits alternativos evidencia a criatividade e a flexibilidade dos
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docentes e pesquisadores. Contudo, a escolha dessas ferramentas raramente € justificada
metodologicamente. Em muitos casos, os kits sdo adotados sem explicitacao de critérios
pedagdgicos, o que enfraquece a coeréncia entre 0s objetivos formativos e os recursos
tecnologicos empregados.

Em parte expressiva dos estudos, as pessoas autoras ndao explicam porque
determinados instrumentos avaliativos foram selecionados, como eles se relacionam
com as competéncias que desejam desenvolver, ou de que forma tais escolhas foram
informadas por referenciais tedricos. Nesse cendrio, destaca-se a importancia de investir
em formacgdes docentes que abordem avaliacdo de forma critica, e em pesquisas futuras
que tratem a avaliagdo nio apenas como mensuracdo de resultados, mas como parte
integrante e reflexiva do processo de ensino-aprendizagem.
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Uso de Inteligéncia Artificial

Este trabalho fez uso da ferramenta de inteligéncia artificial generativa ChatGPT. O uso
concentrou-se nas seguintes atividades: revisdo gramatical e ortografica, aprimoramento
de clareza e fluidez textual, sem altera¢do do contetido conceitual, dos resultados ou das
interpretacdes apresentadas. Ressalta-se que a Inteligéncia Artificial ndo foi utilizada
para conduzir andlises, interpretar dados, definir metodologia ou produzir resultados
cientificos. Todas as decisdes tedricas, analiticas e metodoldgicas sdo de autoria das
pessoas autoras, assim como a selecdo, analise e discussdo dos estudos considerados.
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