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Resumo. O artigo analisa quantitativamente o ingresso, evasdo e formagdo de
estudantes indigenas nos cursos de Computagdo no Brasil entre 2013 e 2024,
a partir do Censo da Educagdo Superior. Constatou-se que as matriculas cres-
ceram percentualmente até 2018, mas cairam apos 2019. A maioria dos cursos
com presenga indigena estd no Sudeste e Nordeste, em instituicées privadas,
em cursos tecnolégicos, na modalidade presencial e situados em capitais. As
taxas de evasdo sdo altas e as de conclusdo permanecem baixas frente aos
demais grupos de cor/raca. O estudo aponta que infraestrutura, apoio pe-
dagdgico e integracdo académica influenciam a permanéncia indigena em cur-
sos de Computagdo.

Abstract. The paper presents a quantitative characterization of the enrollment,
dropout, and completion of Indigenous students in Computing programs in Bra-
zil between 2013 and 2024, based on the Higher Education Census. This analy-
sis found that enrollments increased proportionally until 2018, but declined af-
ter 2019. Most programs with Indigenous students are located in the Southeast
and Northeast, in private institutions, technological programs, and on-campus
modalities, and situated in capital cities. Dropout rates are high, and comple-
tion rates remain low compared to other color/racial groups. The study indica-
tes that infrastructure, pedagogical support, and academic integration influence
Indigenous student retention in Computer programs.

1. Introducao

A presenca de estudantes indigenas no Ensino Superior Brasileiro (ESB) foi impulsi-
onada por politicas de cotas e agdes afirmativas, ampliando o debate sobre inclusdo e
diversidade [Almeida 2024, Luciano and Amaral 2021]. Apesar desse avango, os altos
indices de evasdo de estudantes indigenas em algumas Instituicdes de Ensino Superior
(IES), acima de 40% [Renault and Albuquerque 2023], revelam limita¢des nas politicas
de permanéncia. Dessa maneira, investigar os padrdes de ingresso, formagao e evasao
desses estudantes em cursos de graduacdo na drea da Computacao, tradicionalmente dis-
tante dessas discussoes [Ferreira et al. 2021], é um ponto de partida para compreender e
enfrentar as desigualdades estruturais que persistem na Educacao em Computacao.
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O objetivo deste artigo € levantar um panorama da presenca de pessoas autodecla-
radas indigenas nos cursos de graduagdo da drea de Computagdo no Brasil, no periodo de
2013 a 2024, com base em dados coletados pelo Censo da Educagdo Superior (CES) do
INEP', investigando potenciais diferencas entre os perfis demograficos das IES.

Este trabalho é guiado pelas seguintes perguntas de pesquisa: PP1: como
evoluiram, entre 2013 e 2024, os indicadores de matricula de estudantes autodeclarados
indigenas nos cursos de Computacgdo no Brasil? PP2: quais caracteristicas institucionais
(regido, rede de ensino, modalidade e grau académico) estao mais associadas as diferencas
internas no grupo indigena quanto a evasao e a conclusao? PP3: como as taxas de evasao
e formacdo dos estudantes indigenas evoluiram ao longo do periodo analisado, em con-
traste com as demais cores/ragas? PP4: como essas taxas de evasdo e formacao diferem
entre os estratos das caracteristicas institucionais?

2. Trabalhos sobre caracterizacao de estudantes indigenas no ESB

Conforme apontado por [Meireles et al. 2025], a maioria dos estudos de séries
histéricas sobre estudantes indigenas no ESB concentra-se em uma unica IES.
Exemplos incluem investigagdes realizadas na UnB [Renault and Albuquerque 2023],
na UFMA [Guzman et al. 2024], na Unicamp [Silva and Medaets 2025], na Unioeste
[Villas Boas 2022] e na UFRGS [Ames and Almeida 2021]. Outra abordagem recor-
rente nesse recorte é o estudo de caso, adotado por [Almeida 2024], na USP, e por
[Lisbda and Neves 2019], na Unifesspa. Embora esse tipo de abordagem permita uma
compreensao qualitativa aprofundada dos desafios enfrentados pelos participantes, sua
capacidade de generalizagao € limitada, sobretudo diante da diversidade de etnias e con-
textos socioculturais indigenas no Brasil.

Em contraste, o presente estudo adota uma abordagem quantitativa de abrangéncia
nacional, contemplando todas as IES brasileiras, sem distincdo. Investigagdes com esse
escopo ainda sdo raras e, até o momento, tém empregado algum recorte relacionado
com o tipo de instituicdo. Por exemplo, [Meireles et al. 2025] também analisaram da-
dos do CES/INEP, porém restritos as instituicdes publicas federais e ao periodo pré-
pandémico (2013-2019), considerando todas as dreas de formacao. De modo semelhante,
[Machado 2024] contrastou dados nacionais do INEP (2011-2022) com informagdes
das IES publicas do Amapd, enquanto [Krainski et al. 2022], [Ayres et al. 2023] e
[Luciano and Amaral 2021] tracaram panoramas estatisticos das universidades publicas
do Parana. J4 [Giarola et al. 2023] investigaram ingresso e evasao de estudantes indigenas
na Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnolégica, com base na Plata-
forma Nilo Pecanha, também vinculada ao Ministério da Educacao (MEC).

No campo especifico da graduacdo em Computacdo, estudos quantitativos tém
abordado a diversidade de forma mais ampla, incluindo género, deficiéncia e raga,
e com recorte restrito a cursos presenciais em universidades publicas. Por exemplo,
[Santos et al. 2023] analisaram o estado de Santa Catarina, enquanto [Pereira et al. 2024]
focaram no estado da Bahia, ambos no periodo de 2015 a 2019. Ainda nesse dominio,
[Correia et al. 2025] examinaram um intervalo maior (2015 a 2024), porém avaliaram o
impacto da politica de cotas somente no Campus de Presidente Prudente da UNESP.

1

https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas—estatisticas-e-indicadores/censo-da-educacao-superior/
resultados
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Diferentemente desses trabalhos, este estudo sobre estudantes indigenas em cursos
de graduacdo em Computagdo distingue-se por: (a) considerar todo o conjunto das IES
brasileiras, independentemente de serem publicas ou privadas; e (b) incorporar dados
posteriores a pandemia de covid-19, contemplando o periodo de 2013 a 2024.

3. Metodologia

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa quantitativa do tipo levantamento, a partir
de dados populacionais coletados anualmente pelo CES/INEP, disponibilizado em duas
tabelas consolidadas: uma por curso e outra por IES. A falta de disponibilidade publica
de dados individualizados por estudantes impede a realizacao de estudos mais detalhados,
como recortes de género, bem como o impacto de politicas de ingresso (por meio da
reserva de vagas) e de permanéncia (por meio de apoio social e bolsas). A Figura 1
resume os procedimentos metodoldgicos adotados neste estudo.

3.1. Indicadores de Evasao e Conclusao

Para calcular a taxa de evasao (TE) de estudantes em um dado ano n, adotou-se o indica-
dor da Eq. 1, proposto por [Silva Filho et al. 2007] e amplamente utilizado na literatura.

TE(n) = 1—M(nj\{<7f>)__é(<7;)_ | x 100 (1)

onde, para um ano j, M(j) é nimero de matriculados, C'(j) é o nimero de concluintes,
I(j) é o nimero de ingressantes.

Para mensurar a diplomacao, adotou-se o indicador taxa de sucesso na graduacao
(TSG), utilizado pelas IES como indicador de desempenho e prestacao de contas. A TSG
€ o percentual de alunos que concluem o curso no prazo regular, em relagdo ao total que
ingressou naquele periodo. Considerando que a maioria dos cursos de Computagdo tem
uma duragdo prevista de 4 anos, neste estudo, a TSG de um ano n é dada pela Eq. 2:

TSG(n) = % x 100 2)

3.2. Diferencas entre Estratos

Ap6s a caracterizagc@o dos dados brutos e dos indicadores, o Gltimo passo da metodologia
consistiu em avaliar se havia diferengas estatisticamente significativas entre os estratos de
interesse e estimar o tamanho do efeito dessas diferencas. Essa dupla andlise € funda-
mental, pois, enquanto o teste de hipotese indica apenas se a diferenca observada € im-
provavel de ter ocorrido por acaso, o tamanho do efeito complementa a andlise estatistica,
revelando a magnitude ou relevancia pratica dessa diferenca.

Para verificar diferencas significativas entre os estratos categoricos, empregou-se o
teste do Qui-Quadrado (x?) de Pearson, com 95% de confianga. Para mensurar o tamanho
do efeito das diferencas encontradas entre os estratos, foram utilizadas as duas medidas
empregadas por [Alvim et al. 2024]: Razdo de Chances e V de Cramer. A interpretagao
da razdo de chances é mais facil de comunicar, pois seu valor € uma propor¢ao. Porém,
ela s6 pode ser determinada quando se comparam apenas dois grupos. Jd o V de Cramer é
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Resumo dos procedimentos de andlise dos dados do Censo da Educag@o Superior

Periodo analisado. Foram utilizados os dados compreendidos entre 2013 (inicio da obrigato-
riedade da reserva de vagas para pretos, pardos e indigenas em todas as IES federais,
conforme Lei N® 12.711/2012) e 2024 (ultimo ano com dados disponiveis).

Populacao estudada. Da populagdo de estudantes do ESB, selecionou-se um coorte de es-
tudantes vinculados a cursos de graduagao na area de Computagao, conforme definicao
a seguir. Devido a anonimizagdo, a unidade de observagdo adotada pelo CES/INEP é
o curso de graduagdo. Dessa maneira, os dados sado apresentados de forma agregada
nesse nivel e 0 acesso as caracteristicas da populagao-alvo (estudantes) ocorre por meio
das informagdes disponiveis para o curso.

Classificacao de cor/raca do IBGE. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
consolidou em 1991 o sistema classificatério de cor/raga atualmente empregado na
formulacédo de politicas publicas no Brasil. Ele se baseia na autodeclaragdo do individuo,
que pode se identificar em uma das seguintes categorias: branca, preta, parda, amarela
ou indigena. Somente para indigenas ha a previsao para o registro da etnia, mas essa
informagao ndo consta nos microdados do CES/INEP, por isso nao foi considerada neste
estudo, que se concentrou nos estudantes autodeclarados indigenas matriculados em cur-
sos de Computacao. Dessa forma, os termos e classificagdes empregados neste texto sao
os definidos pelo IBGE, cuja evolugao de entendimento é detalhada em [Osorio 2003].

Cursos de graduacao selecionados. Adotou-se a Classificagdo Internacional Normalizada da
Educagao (Cine Brasil) [INEP 2025] como referéncia para identificar os cursos de
graduagdo na area de Computacao. Nesta pesquisa, sdo considerados como cursos de
Computagao todos aqueles que atendem a um dos seguintes critérios: os pertencentes
a area geral de “Computacao e Tecnologias da Informagao e Comunicacao (TIC)” (cddigo
06); ou Engenharia de Computagdo — DCN Engenharia (Cine 0714E04); ou Computacao
formacao de professor (Cine 0114C05), correspondente aos cursos de Licenciatura em
Computacao; ou Area Basica de Ingresso (ABI) Computagéo (Cine 0011A06).

Estatisticas observadas. Foram investigadas trés estatisticas do recorte de estudantes de
Computagao autodeclarados indigenas: quantidade de ingressantes, matriculados e con-
cluintes. A partir delas, pdde-se determinar percentuais de participacao desse grupo sobre
o coorte total, bem como os indicadores de taxa de evasao (TE) e taxa de sucesso na
graduacao (TSG), conforme definidos na Secéo 3.1.

Estratos de interesse. Foram adotados estes estratos: Cor/Raga (indigenas ou nao-
indigenas), Rede de ensino (privada ou publica), Grau académico (bacharelado, licen-
ciatura, tecnologo ou ABI), Modalidade (presencial ou a distancia), Localidade (capital,
interior ou EaD sem polo), e Regiao do Brasil (Centro-Oeste, Nordeste, Norte, Sudeste,
Sul ou EaD sem polo).

Figura 1. Procedimentos metodoldgicos adotados.

usado para dois ou mais estratos. Sua interpretagdo € dada em cinco niveis [Akoglu 2018]:
Muito forte (>0,25); Forte (>0,15); Moderado (>0,10); Fraco (>0,05); Sem efeito ou
muito fraco (>0).

4. Resultados e Analise

Esta secdo apresenta os levantamentos estatisticos efetuados a partir dos dados do
CES/INEP, com foco nos cursos de graduacao em Computacao que registraram matricula
de estudantes indigenas. Para efeitos de comparacgdo, esse recorte é ampliado para cursos
de outras areas ou para estudantes de outras cores/ragas.
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4.1. Evolucao de matriculas de indigenas em Computacao (PP1)

Matricula de indigenas: Ensino Superior vs. Computacéo
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Figura 2. Comparacao da evolucao de matriculas de indigenas em todas as areas do
ESB e na area de Computacao em especifico. As colunas representam os valores
absolutos e as linhas, os percentuais. Fonte: CES/INEP.

A Figura 2 exibe a evolu¢do das matriculas de estudantes indigenas no ESB entre
2013 e 2024, comparando os cursos de Computagdo com os de todas as areas. Nota-
se um crescimento expressivo no periodo 2013-2018, com a participac¢do indigena no
ESB elevando-se de 0,17% para 0,69%, impulsionada pela implementagcdo progressiva
da Lei n® 12.711/2012 (Lei de Cotas)?, que estabeleceu percentuais crescentes de reserva
de vagas: 12,5% em 2013, 25% em 2014, 37,5% em 2015, até 50% em 2016. Outro
fator explicativo, segundo [Medaets et al. 2022], “é a amplia¢dao do contingente de alunos
indigenas na educacdo basica”, que migraram organicamente para o ESB.

A participacdo indigena em Computagdo acompanhou esse crescimento até 2017,
quando atingiu 2.037 matriculas (0,57%). Em 2018, embora o niimero absoluto tenha sido
maior, o percentual de participacao caiu para 0,54 %, iniciando uma reducdo continua que
alcancou 0,27% em 2024. Paradoxalmente, essa queda ocorreu em um periodo de ex-
pansdo da populacio indigena, que passou de 896.917 para 1.694.836 pessoas entre os
censos de 2010 e 2022 do IBGE (0,83% da populagdo total) [IBGE 2022]. Essa queda
pode estar relacionada aos impactos da pandemia de covid-19, que afetou desproporci-
onalmente os estudantes indigenas, devido a dificuldades de acesso ao ensino remoto
e a necessidade de retorno as comunidades [Melo et al. 2020, Silva and Azevedo 2020,
Susui 2023]. Tais fatores também impactaram a taxa de comparecimento ao ENEM:
37,1% em 2020 e 55,3% em 2021, as mais baixas entre os cinco grupos de cor/raca
[IBGE 2022], limitando o ingresso de novos estudantes nos anos subsequentes.

A menor participagdo em Computacdo reflete preferéncias por dreas como
Educacgdo (12,2% das matriculas indigenas), Saude Coletiva (6,2%) e Direito (9,5%), tra-
dicionalmente associadas as necessidades comunitdrias indigenas [Russo and Diniz 2020,
Ames and Almeida 2021]. A diferenca metodoldgica entre os censos do IBGE e INEP,
que inclui a categoria de cor/raca “Nao declarada” (16% dos registros em 2024), limita
comparacdes diretas entre percentuais populacionais e educacionais.

zhttps://www.planalto.gov.br/ccivil_OB/_atoZOl172014/2012/191/112711 .htm
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Figura 3. Matriculas de estudantes em cursos de Computagao, em numeros absolu-
tos (barras) e percentuais (linhas), nas seis classes de cor/raca. Fonte: CES/INEP.

Na Figura 3, vé-se que o percentual de pessoas que nao declaram sua cor caiu
drasticamente de 2013 a 2019 (58% a 17%). Em paralelo, houve um aumento no nimero
de estudantes de Computagao que passaram a se declarar como pretos, pardos e indigenas.
Essa mudanca sugere uma maior valoriza¢do das identidades indigenas no contexto das
politicas de acdo afirmativa, que tornam vantajoso e politicamente relevante o reconheci-
mento do pertencimento étnico [Marinho et al. 2019, Luciano and Amaral 2021].

Diferentemente das categorias baseadas em fenétipos, a identidade indigena
fundamenta-se no pertencimento comunitdrio, nas tradicdes culturais e no reconheci-
mento coletivo [Russo and Diniz 2020]. Assumi-la implica romper estigmas que a as-
sociam ao “primitivo” e, por extensdo, a distanciam do campo tecnolégico. Esse ima-
gindrio desinformado e desqualificador tem multiplas origens: representacdes superfici-
ais em livros didaticos, que situam os indigenas no passado [Russo and Paladino 2016]
e reduzem as 391 etnias e 295 linguas [IBGE 2025] a um grupo homogéneo
[Ayres and Brando 2021]; preconceitos inferidos de esteredtipos do senso comum
[Silva and Azevedo 2020] e sua circulacdo em midias sociais [Martins 2025]; e discur-
sos hegemonicos de demarcacdo de espacos (temporais, fisicos e digitais) que ironi-
zam “o ‘indio’ de iPhone” [Alves 2024]. Ademais, a burocracia e a rigidez admi-
nistrativa afetam os procedimentos de ingresso € 0 acesso a politicas de assisténcia
[Villas Boas 2022, Lisbda and Neves 2019]. As IES ainda impdem exigéncias documen-
tais e uma linguagem institucional hermética que exclui estudantes que ndo dominam
o portugués ou o funcionamento institucional. Assim, barreiras culturais e burocréticas
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ajudam a explicar essa parcela persistente de pessoas com cor/raga ndo declarada e a
consequente sub-representacao indigena.

4.2. Cursos de Computaciao com ingressantes indigenas (PP2)

Nas Tabelas 1 a 5, a unidade de observacado € o curso de graduacao. Cada tabela apre-
senta quatro recortes: (1) cursos de Computacdo com ingresso de a0 menos uma pessoa
indigena (2013-2024); (2) todos os cursos de Computacao; (3) cursos de todas as areas
com ingresso de ao menos uma pessoa indigena; e (4) cursos de todas as areas, sem re-
corte de cor/raca. Cada recorte foi analisado conforme os cinco estratos relacionados
as caracteristicas das IES mantenedoras. Por serem dados agregados, ndo foi possivel
estratifica-los por atributos individuais, como sexo, idade ou recebimento de bolsas.

Tabela 1. Distribuicdo de cursos por regidao do Brasil. Fonte: CES/INEP.

Cursos de Computacio Cursos de todas as dreas

Regido cursos com indigenas  todos os cursos  valor-p  V de Cramer cursos com indigenas  todos os cursos  valor-p  V de Cramer
Sudeste 844 (385%) 2.023 (37.2%) < 0,001 0,09 9.891 (35.3%) 23.210 (36.8%) < 0,001 0,07
Nordeste 402 (18,3%) 765 (14,1%) 5.860 (20,9%) 11.603  (18,4%)

Sul 239 (10,9%) 826 (15.2%) 3.177 (11,3%) 10.166  (16,1%)

Centro-Oeste 207 (9,4%) 403 (7,4%) 2.586 (9,2%)  4.893 (7,8%)

Norte 177 (8,1%) 384 (7,1%) 2.584 9,2%)  5.635 (8,9%)

EaD sem polo 325 (14,8%)  1.033  (19.0%) 3.954 (14,1%)  7.572  (12,0%)

Total 2.194 (100,0%)  5.434 (100,0%) 28.052 (100,0%) 63.079 (100,0%)

Em um universo de 63.079 cursos de graduacdo oferecidos no pais entre 2013 e
2024, 5.434 deles eram da drea de Computacdo, mantidos por 1.335 IES. Destes, 2.194
cursos (40,4%) tiveram o ingresso de pelo menos um estudante indigena nesse periodo.
Como mostra a Tabela 1, a maioria desses cursos estd localizada nas regides Sudeste
(38,5%) e Nordeste (18,3%), na modalidade presencial ou EaD com polo. Em terceiro lu-
gar, vém os cursos EaD sem polo (14,8%), cujos dados sdo registrados pelo censo somente
no nivel Brasil ou cujas vagas sdo oferecidas somente no exterior. As regides com menor
participacdo sao a Centro-Oeste (9,4%) e a Norte (8,1%), acompanhando a distribui¢ao
da populagdo brasileira em regides segundo o Censo 2022 [IBGE 2022].

Tabela 2. Distribuicao de cursos por localizacao em capitais. Fonte: CES/INEP.

Cursos de Computacio Cursos de todas as dreas

Localizacao cursos com indigenas  todos os cursos  valor-p  V de Cramer cursos com indigenas  todos os cursos  valor-p  V de Cramer

Capital 963 (439%) 1916 (35,3%) < 0,001 0,09 10.664 (38,0%) 20.869  (33,1%) < 0,001 0,10
Interior 906 (41,3%)  2.755  (50,7%) 13.434 (479%) 36.271  (57,5%)
EaD sem polo 325 (14,8%) 763 (14,0%) 3.954 (14,1%)  5.939 (9.4%)
Total 2.194 (100,0%)  5.434 (100,0%) 28.052 (100,0%) 63.079 (100,0%)

Quanto a localizacao em capitais (Tabela 2), 963 (43,9%) cursos de Computacao
frequentados por estudantes indigenas situam-se em capitais e 906 (41,3%) no interior.
Apesar disso, nota-se que hd mais cursos de Computagdo situados no interior (2.755)
do que nas capitais (1.916). Essa diferenca, de efeito fraco (V = 0,09), chama atengdo
as motivacdes que orientam a escolha dos cursos por estudantes indigenas. Estudos
indicam que, entre aqueles vinculados a aldeias, predomina o compromisso com de-
mandas coletivas e necessidades comunitérias [Ayres et al. 2023, Russo and Diniz 2020,
Vieira et al. 2023], enquanto, para indigenas migrantes, esse vinculo tende a se atenuar
[Souza 2019], favorecendo decisdes mais individualizadas e influenciadas pelo contexto
urbano e pela centralidade crescente das tecnologias computacionais nos grandes centros.
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Tabela 3. Distribuicao de cursos por grau académico conferido. Fonte: CES/INEP.

Cursos de Computacio Cursos de todas as areas

Grau académico  cursos com indigenas  todos os cursos  valor-p 'V de Cramer cursos com indigenas  todos os cursos ~ valor-p  V de Cramer

Tecnoldgico 1.231 (56,1%)  3.090  (56,9%) 0,105 — 6.416 (22,9%) 15.990  (25,3%) < 0,001 0,04
Bacharelado 887 (40,4%)  2.162  (39,8%) 16.269 (58,0%) 34.036  (54,0%)
Licenciatura 74 (3.4%) 160 (2.9%) 5.109 (18,2%) 12.429  (19,7%)
ABI Computagido 2 (0,1%) 22 (0,4%) 258 (0,9%) 624 (1,0%)
Total 2.194 (100,0%)  5.434 (100,0%) 28.052 (100,0%) 63.079 (100,0%)

Quanto ao grau académico (Tabela 3), a maioria dos cursos de Computagao
com ingressantes indigenas é de tecndlogo (56,1%), propor¢do semelhante a toda a drea
(56,9%), sem diferenca significativa (p > 0,05). Quanto a gratuidade (Tabela 4), 76,8%
dos cursos de Computagcdo com estudantes indigenas pertencem a rede privada: percen-
tual ligeiramente superior ao de todos os cursos com indigenas (73,9%) e inferior ao de
cursos de Computacao considerando todas as cores/racas (79,6%).

Esses dados sugerem que estudantes indigenas de Computa¢do se matriculam
em IES privadas com maior frequéncia que indigenas de outras dreas de formacao.
Um dos fatores apontados em estudos locais por essa preferéncia é a formagdo esco-
lar basica precdria e a grande competitividade dos processos seletivos das IES publicas
[Ames and Almeida 2021, Russo and Diniz 2020], que € ainda mais acirrada na area de
Computagdo. Outros fatores apontados sdo: a proximidade com o local de moradia
[Villas Boas 2022] e o acesso a programas de financiamento estudantil (ProUni e FIES)
[Luciano and Amaral 2021, Machado 2024, Souza et al. 2023].

Tabela 4. Distribuicao de cursos por rede de ensino. Fonte: CES/INEP.

Cursos de Computacio Cursos de todas as areas

Rede cursos com indigenas  todos os cursos  valor-p V de Cramer cursos com indigenas  todos os cursos  valor-p  V de Cramer

Privada  1.684 (76,8%) 4.328  (79,6%) 0,006 0,03 20.733 (73,9%) 47.683  (75,6%) < 0,001 0,02
Piblica 510 (23.2%) 1106 (20,4%) 7.319 (26,1%) 15396  (24,4%)
Total ~ 2.194 (100,0%)  5.434 (100,0%) 28.052  (100,0%) 63.079 (100,0%)

Tabela 5. Distribuicao de cursos por modalidade (2020 a 2024). Fonte: CES/INEP.

Cursos de Computacio Cursos de todas as areas

Modalidade cursos com indigenas ~ todos os cursos  valor-p 'V de Cramer cursos com indigenas  todos os cursos  valor-p ~ V de Cramer

Presencial 354 (B1,0%) 788  (43,3%) 0,001 0,07 4.276 (65,3%) 6.770  (47,2%) < 0,001 0,17
EaD 340 (49,0%)  1.033  (56,7%) 2.273 (34,7%) 1572 (52,8%)
Total 694 (100,0%)  1.821 (100,0%) 6.549  (100,0%) 14.342 (100,0%)

Por fim, quanto a modalidade (Tabela 5), o periodo de anélise foi reduzido para
2020-2024, a fim de captar os efeitos da expansao do ensino a distancia apds a pandemia
de covid-19, em 2020. Considerando todas as areas de formacdo, os cursos com indigenas
sd0 majoritariamente presenciais (65,3%), em contraste com todas as cores/racas (47,2%),
diferenca de efeito forte (V = 0,17). Isso pode ser explicado por esse grupo apresentar
o menor nivel de conectividade a internet (52% do grupo nos niveis 0 a 2 em uma es-
cala de 10 pontos) e o menor uso de computador (25%), segundo [NIC.br 2025]. Ja na
Computagdo, embora a preferéncia pelo presencial persista, o contraste ¢ menor: 51,0%
dos cursos com indigenas sdo presenciais, ante 43,3% para todas as cores/ragas, com
efeito fraco (V = 0,07). Como ha mais polos localizados em capitais, a dificuldade de
deslocamento em centros urbanos pode explicar uma maior procura indigena por cursos
de Computacao EaD.
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4.3. Taxas de evasao e sucesso (PP3)

Taxa de sucesso na graduacéao (TSG) por cor/raca -- Computacéao

Taxa de formagao (%)
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Figura 4. Taxa de sucesso na graduacao Computacado x ESB. Fonte: CES/INEP.
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Figura 5. Taxa de evasdao Computacao x ESB. Fonte: CES/INEP.

Evasdo e formacgdo sdo indicadores complementares de (in)sucesso do sistema
educacional. As Figuras 4 e 5 comparam esses dois indicadores em dois recortes: cursos
de Computacgdo (esquerda) e cursos de todas as dreas (direita). Cada linha representa uma
categoria de cor/raga, permitindo visualizar dindmicas de evasdo e conclusdao de curso
dos indigenas em relac@o as demais cores/ragcas. A formacgao foi medida pela TSG, cujo
calculo em certo ano depende do nimero de ingressantes de trés anos anteriores (Eq. 2).
Dessa forma, os percentuais progressivos de cotas adotados entre 2013 e 2016 levaram
a um transiente do TSG entre 2016 e 2018, periodo descartado nos graficos da Figura 5.
Para facilitar a comparagao, os graficos da Figura 4 também iniciam em 2019.

Formacao. Nos cursos de Computacao, os grupos indigena e de cor ndo declarada
apresentam as menores taxas de formacdo ao longo dos anos. Observa-se que a TSG
indigena permanece em patamares baixos (20 a 35%), sempre abaixo da TSG de brancos
e amarelos (35 a 45%). Esse padrdo também se verifica quando a andlise abrange todos
os cursos de graduacdo do pais: a TSG dos indigenas destaca-se entre as mais baixas de
todas as categorias declaradas de cor/raca (exceto por um pico em 2021), corroborando os
estudos qualitativos sobre barreiras histricas de permanéncia e conclusdo para estudantes
indigenas [Russo and Diniz 2020, Luciano and Amaral 2021].

Evasao. O comportamento da taxa de evasdao (Figura 5) reforca o cendrio de
vulnerabilidade. Em ambos os contextos (Computacdo e ESB), a taxa de evasdo dos
indigenas € uma das mais elevadas no periodo analisado (2019-2024), abaixo apenas dos
estudantes de cor/raca nao declarada. Os graficos evidenciam que estudantes indigenas
ainda enfrentam sérios obstaculos para permanecer e concluir o ensino superior, especi-
almente na drea de Computagdo. Essas tendéncias, observdveis na baixa TSG e na alta
evasdo, sinalizam a necessidade de acOes institucionais mais efetivas voltadas ao apoio
pedagdgico, socioecondmico e cultural dos estudantes indigenas nas IES brasileiras.
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4.4. Comparacao de indicadores de evasao e formacao entre estratos (PP4)

As Tabelas 6, 7 e 8 comparam indicadores de evasdo e formacao segundo diferentes es-
tratos demogréficos (regido, localizacdo, grau académico, rede e modalidade), permitindo
examinar com maior refinamento como as caracteristicas institucionais se relacionam com
as trajetorias de estudantes indigenas em Computacdo. A andlise é organizada em dois
eixos: (a) diferencas entre indigenas e nao-indigenas (Tabelas 6 e 7), e (b) diferencas
internas ao grupo indigena (Tabela 8).

Tabela 6. Evasao de indigenas x nao-indigenas em Computacao (2013-2024)
Indigenas (n = 7.005) Nao-indigenas (n = 1.861.510)

Estrato Frequéncia (%) Frequéncia (%) Chances Valor-p Razdo de Chances V de Cramer
Regiao
CcO 704 (10,05) 178.215(9,57)  0,0040 < 0,001 — 0,02
N 770 (10,99) 111.720 (6,00)  0,0069
NE 1.809 (25,82) 289.531 (15,55)  0,0062
S 566 (8,08) 318.546 (17,11)  0,0018
SE 3.155 (45,04) 962.374 (51,70)  0,0033
EaD sem polo 1(0,01) 1.124 (0,06)  0,0009
Localizacao
Capital 3.310 (47,25) 858.534 (46,12)  0,0039 0,135 1,05 0,00
Interior 3.693 (52,72) 1.002.123 (53,83)  0,0037
Grau Académico
Bacharelado 2.332(33,29) 632.371 (33,97) 0,0037 < 0,001 — 0,00
Licenciatura 194 (2,77) 32.104 (1,72)  0,0060
TecnolGgico 4.476 (63,90) 1.195.468 (64,22)  0,0037
ABI Computagdo 3(0,04) 1.567 (0,08)  0,0019
Rede de Ensino
Privada 5.867 (83,75) 1.538.103 (82,63)  0,0038 0,013 1,08 0,00
Piblica 1.138 (16,25) 323.407 (17,37)  0,0035
Modalidade
A distancia 3.858 (55,07) 1.017.932 (54,68)  0,0038 0,519 0,98 0,00
Presencial 3.147 (44,93) 843.578 (45,32)  0,0037

Tabela 7. Formacao de indigenas x nao-indigenas em Computacao (2013-2024)
Indigenas (n =2.212) Nao-indigenas (n = 686.034)

Estrato Frequéncia (%) Frequéncia (%) Chances Valor-p Razido de Chances YV de Cramer
Regiao
co 179 (8,09) 61.474 (8,96) 0,0029 < 0,001 — 0,03
N 314 (14,20) 33.969 (4,95)  0,0092
NE 528 (23,87) 98.577 (14,37)  0,0054
S 140 (6,33) 106.577 (15,54)  0,0013
SE 1.050 (47,47) 385.062 (56,13)  0,0027
EaD sem polo 1(0,05) 375 (0,05)  0,0027
Localizacao
Capital 1.299 (58,73) 338.835(49,39)  0,0038 < 0,001 1,46 0,01
Interior 913 (41,27) 346.893 (50,56)  0,0026
Grau Académico
Bacharelado 802 (36,26) 238.852 (34,82)  0,0034 0,391 — 0,00
Licenciatura 42 (1,90) 13.130(1,91)  0,0032
Tecnolégico 1.368 (61,84) 433,734 (63,22) 00,0032
ABI Computagio 0 (0,00) 318 (0,05)  0,0000
Rede de Ensino
Privada 1.887 (85,31) 544.229 (79,33)  0,0035 < 0,001 1,51 0,01
Publica 325 (14,69) 141.805 (20,67)  0,0023
Modalidade
A distancia 707 (31,96) 244.805 (35,68) 0,0029 < 0,001 1,18 0,00
Presencial 1.505 (68,04) 441.229 (64,32)  0,0034
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4.4.1. Comparacoes entre indigenas e nao-indigenas em Computacao

De acordo com as Tabelas 6 e 7, os cinco estratos analisados apresentam efeito nulo ou
muito fraco na evasao e na formagado (V < 0,05). Assim, as diferencas observadas (maior
evasao e menor conclusdo entre indigenas em Computagdo) provavelmente nao decorrem
de caracteristicas das IES, mas de determinantes individuais e socioecondmicos ndo cap-
turados pelos microdados do CES/INEP. Apesar disso, alguns padroes se destacam. Em
termos regionais, indigenas evadem e concluem proporcionalmente mais no Norte e Nor-
deste (maiores chances na Tabela 7). Na rede privada, eles concluem em maior propor¢ao
do que ndo-indigenas, possivel reflexo da forte presenga de cursos tecnoldgicos de curta
duracdo nessa rede, tendéncia também observada por [Giarola et al. 2023] na rede publica
de Educacao Tecnoldgica. Por fim, a proporcao de indigenas concluintes € levemente
maior em cursos localizados nas capitais, em comparagdo com os nao-indigenas (razao
de chances de 1,46).

Tabela 8. Evasao e formacao de indigenas em Computacao (2013-2024)
Evadidos (n =7.005) Concluintes (n =2.212)

Estrato Frequéncia (%) Frequéncia (%) Chances Valor-p Razio de Chances V de Cramer
Regiao
CcO 704 (10,05) 179 (8,09) 0,2543 < 0,001 — 0,06
N 770 (10,99) 314 (14,20) 0,4078
NE 1.809 (25,82) 528 (23,87)  0,2919
S 566 (8,08) 140 (6,33)  0,2473
SE 3.155 (45,04) 1.050 (47,47)  0,3328
EaD sem polo 1(0,01) 1(0,05)  1,0000
Localizacao
Capital 3.310 (47,25) 1.299 (58,73) 0,3924 < 0,001 1,59 0,10
Interior 3.693 (52,72) 913 (41,27)  0,2472
Grau Académico
Bacharelado 2.332 (33,29) 802 (36,26)  0,3439 0,010 — 0,04
Licenciatura 194 (2,77) 42 (1,90) 0,2165
Tecnoldgico 4.476 (63,90) 1.368 (61,84)  0,3056
ABI Computacdo 3(0,04) 0(0,00)  0,0000
Rede de Ensino
Privada 5.867 (83,75) 1.887 (85,31) 0,3216 0,087 1,13 0,02
Piiblica 1.138 (16,25) 325 (14,69)  0,2856
Modalidade
A distancia 3.858 (55,07) 707 (31,96)  0,1833 < 0,001 2,61 0,20
Presencial 3.147 (44,93) 1.505 (68,04)  0,4782

4.4.2. Comparacoes internas ao grupo indigena

A Tabela 8, que compara estudantes indigenas evadidos e concluintes, revela efeitos mais
expressivos em alguns estratos, indicando que certas caracteristicas institucionais impac-
tam a permanéncia e a conclusdo dos estudantes indigenas em cursos de Computacao.

Regiao do pais. Embora o efeito seja fraco (V = 0,06), nota-se maior propor¢ao
de concluintes no Norte (14,2%) em comparagdo aos evadidos (10,9%); ja Sul e Centro-
Oeste apresentam menor propor¢do de concluintes. Esses resultados demandam um es-
tudo mais aprofundado sobre a influéncia de politicas regionais de apoio na permanéncia.

Localizacao em capitais. Este ¢ um dos fatores mais expressivos, com efeito
moderado (V = 0,10). Cursos situados em capitais concentram 58,7% dos concluintes
indigenas em Computacdo, contra 47,2% dos evadidos. Isso indica que estudar em capi-
tais aumenta significativamente a probabilidade de conclusdo (razdo de chances de 1,59),
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possivelmente devido ao melhor acesso a internet e perspectivas profissionais mais abun-
dantes, como observado entre graduados indigenas em Direito [Baniwa 2019] (p. 70).

Grau académico. Este fator apresenta efeito fraco (V = 0,04), mas com
tendéncias relevantes: os bacharelados reinem maior proporcao de concluintes (36,3%)
do que evadidos (33,3%). Nos cursos tecnoldgicos, a proporcao de evadidos (63,9%) su-
pera um pouco a de concluintes (61,8%), possivelmente pela maior prevaléncia do perfil
estudante-trabalhador, mais suscetivel a evasao [Herbetta and Nazareno 2019].

Rede de ensino. A rede (publica ou privada) ndo apresenta efeito significativo
(p > 0,05) na comparacao entre evadidos e concluintes. Embora a rede privada concentre
a maioria das matriculas e conclusdes, isso parece refletir mais a estrutura da oferta de
cursos de Comutagdo no pais do que um fator associado a permanéncia em si.

Modalidade de ensino. Este é o estrato mais determinante, com efeito forte (V =
0,20). Cursos EaD concentram 55,1% dos evadidos, mas apenas 32,0% dos concluintes;
jé& os presenciais reinem 68,0% dos concluintes. A razdo de chances (2,61) indica que
estudantes indigenas em cursos presenciais tém mais que o dobro de probabilidade de
concluir o curso em comparagao aos matriculados em cursos EaD. Essa assimetria sugere
barreiras estruturais no EaD, como as verificadas em estudos locais: acesso instavel a
internet [Guerra and Silva 2023], menor suporte pedagégico [Ames and Almeida 2021] e
isolamento académico [Silva and Medaets 2025].

5. Limitacoes

Como os microdados do CES/INEP sdo agregados, ndo permitem andlise aprofundada de
caracteristicas individuais dos estudantes indigenas. A unidade estatistica dos microdados
¢ composta pelas IES e pelos cursos de graduagdo, o que impede o cruzamento de dife-
rentes estratificacdes sobre os atributos dos estudantes, tais como etnia, sexo bioldgico,
turno do curso, reserva de vagas, apoio social e financeiro.

6. Conclusao

Este estudo levantou que o ingresso de indigenas em cursos de Computacdo cresceu até
2018, mas caiu percentualmente apds 2019, possivelmente devido a pandemia e barreiras
estruturais que afetam esse grupo. As taxas de evasdo permanecem altas e as de formacgao
sao umas das mais baixas dentre todas as categorias de cor/raga, tanto na Computacao
quanto em todo ESB. Embora as caracteristicas das IES afetem indigenas e ndo-indigenas
de forma semelhante, diferencas internas ao grupo apresentaram tamanho de efeito mode-
rado ou forte: indigenas em cursos presenciais e localizados em capitais t€m maior proba-
bilidade de concluir, enquanto o EaD concentra a maior parte das evasdes. Esses padroes,
aliados a estudos qualitativos anteriores, sugerem que infraestrutura, apoio pedagogico e
integracdo académica influenciam a permanéncia indigena em cursos de Computagao.

Este panorama quantitativo abre caminhos para pesquisas futuras, que podem ex-
plorar dados individualizados por meio do SEDAP (Servico de Acesso a Dados Protegi-
dos) do INEP, permitindo examinar perfis sociodemogréaficos, trajetorias académicas, uso
de politicas de permanéncia e impactos de acdes afirmativas na Computa¢do. Por fim,
recomenda-se a ampliacdo do escopo para outros grupos sub-representados, como mulhe-
res, estudantes negros e pardos, contribuindo para politicas institucionais mais inclusivas
e para o fortalecimento do campo da Educacdo em Computagao no Brasil.

133



VI Simpésio Brasileiro de Educagdo em Computacdo (EduComp 2026)

Uso de Inteligéncia Artificial

Na elaboragao deste artigo, ferramentas de IA Generativa foram utilizadas nas seguintes
tarefas: copiloto na escrita dos scripts Python para anélise dos dados contidos nas plani-
lhas CSV do CES/INEP (Gemini integrado ao Colab); transformacao de tabelas CSV em
formato Latex (ChatGPT e Perplexity); busca por artigos complementares aos encontra-
dos na busca textual no Google Académico (Elicit e SciSpace); redu¢do do tamanho de
trechos do texto do manuscrito, visando atender ao limite de 12 paginas (ChatGPT e Per-
plexity); revisdo gramatical e de estilo (ChatGPT e Perplexity); e texto inicial da tradugao
do Resumo para Abstract, o qual foi editado posteriormente. Nao foram utilizadas ferra-
mentas para produzir descri¢des, nem analises. Os trechos em negrito foram consciente e
propositadamente destacados para chamar a atengdo das pessoas leitoras para as divisoes
internas das explanacdes, conforme as boas praticas da Comunicagio Simples®.
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