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Resumo. Este relato descreve a integracdo no ensino de Fisica e Computacdo,
visando ao desenvolvimento do Pensamento Computacional e do Letramento
Cientifico de estudantes do Ensino Médio. Ancorando-se em Metodologias
Ativas, o projeto consistiu na constru¢do de um termometro digital utilizando
Arduino e o sensor DHTII, articulando conceitos de termometria com
programacdo em C/C++. A avaliagcdo ocorreu por meio de uma rubrica de
projetos com énfase na elaboragdo de um Relatorio Técnico, incentivando a
escrita cientifica e a reflexdo sobre a aprendizagem. Concluiu-se que a
interdisciplinaridade favorece o protagonismo estudantil e o desenvolvimento
de competéncias essenciais preconizadas pela BNCC.

Abstract. This report describes the integration of Physics and Computer
Science instruction, aiming for the development of Computational Thinking
and Scientific Literacy in high school students. Anchored in Active
Methodologies, the project consisted of building a digital thermometer using
Arduino and the DHTII sensor, articulating concepts of thermometry with
C/C++ programming. Assessment was carried out through a project rubric
with an emphasis on producing a Technical Report, encouraging scientific
writing and reflection on the learning process. It was concluded that
interdisciplinarity favors student agency (protagonism) and the development of
essential competencies advocated by the BNCC.

1. Introducao

A formacdo do estudante no século XXI exige que ele transcenda a mera utilizacdo da
tecnologia, posicionando-se como um produtor critico em uma sociedade
constantemente imersa em inovagdes. Nessa perspectiva, o ensino de Computacdo na
Educacdo Basica aproxima-se de um processo de alfabetizacdo, contribuindo de forma
decisiva para a compreensao do mundo digital. Simultaneamente, o ensino de Fisica se
revela essencial, pois fornece a base tedrica e a modelagem matematica necessaria para
entender e descrever os fendmenos da natureza e da tecnologia.
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A Base Nacional Comum Curricular [BNCC 2018], em consonancia com as
diretrizes da Sociedade Brasileira de Computacdo [SBC 2019], estabelece o
desenvolvimento do Pensamento Computacional (PC) e o contato com praticas de
investigacdo cientifica como competéncias essenciais para que o estudante possa
identificar situacOes-problema em seu entorno e propor intervencdes técnicas e
cientificas fundamentadas. Essa perspectiva de atuacdo critica € reforcada pelo
Letramento Cientifico (LCi), que “envolve a capacidade de compreender e interpretar o
mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos

aportes tedricos e processuais da ciéncia” [Brasil, 2017, p. 275].

No ensino de Fisica, essa articulagdo entre PC e LCi permite a investigagdo de
problemas reais e a avaliacdo critica de aplicacdes tecnoldgicas, exigindo uma
abordagem pedagédgica que privilegie a experimentacdo e o protagonismo discente.
Nesse sentido, metodologias ativas como a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e
a cultura maker surgem como estratégias vidveis para que o conhecimento seja
construido de forma pratica e contextualizada, alinhando-se as perspectivas de Bender
(2014) e Papert (2008).

Diante da necessidade de desenvolver as habilidades do PC e LCi junto aos
estudantes do Curso Técnico de Informatica integrado ao Ensino Médio, o presente
trabalho se propde a relatar uma experiéncia didética de ensino interdisciplinar entre
Fisica e Computacdo, na construcdo de um termOmetro digital utilizando o
microcontrolador Arduino UNO e o sensor de medi¢do de temperatura DHT11 com
modulo integrado. A utilizagdo do Arduino, como um hardware aberto e programavel,
emerge como um recurso pratico para a integracdo, permitindo que o estudante transite
entre a compreensdo do conceito de temperatura através do LCi e a intervencdo no
aparato tecnoldgico mediante o PC.

Este trabalho é dividido por secdes: a secdo 2 apresenta a fundamentacdo
tedrica; a secdo 3 apresenta a metodologia; a sec@o 4 apresenta o relato de experiéncia; a
secdo 5 apresenta os resultados e discussdo; e a secdo 6 apresenta as consideragdes
finais.

2. Fundamentacao Teérica

A integracdo da Computacdo no Ensino de Fisica tem sido explorada em diversos
trabalhos académicos, frequentemente focando em simulagdes digitais e no uso do
Arduino, destacados na revisdo sistematica de Costa Junior e Rivera (2024). Entretanto,
a presente experiéncia diferencia-se por promover um planejamento de aula colaborativo
entre professores de Fisica e Computa¢do unificando a disciplina da drea técnica com a
base comum curricular.

Nesta secdo € apresentada a fundamentacao tedrica da proposta pedagdgica que
se baseou em trés eixos conceituais: o PC, o LCi e as metodologias ativas, com destaque
para a Aprendizagem Baseada em Projetos e a cultura maker.
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2.1. Pensamento Computacional (PC)

O Pensamento Computacional (PC), que engloba competéncias como abstragdo,
decomposi¢cdo, reconhecimento de padroes e elaboracdo de algoritmos, € uma
habilidade fundamental de resolucdo de problemas aplicdvel a diversas disciplinas
[Yadav et al. 2011]. Wing (2006) define o PC como uma competéncia transversal de
resolucdo de problemas, essencial para a compreensdo e modelagem de fendmenos em
diversas dreas do conhecimento humano, nao se restringindo a ciéncia da computagao.

No ensino de Fisica, o PC é aplicado por meio de praticas como andlise de
dados, simulagOes computacionais e programacdo. Para um aprendizado sdlido, é
essencial que os estudantes ndo se concentrem apenas em ag¢des programadas, mas sim
na compreensdo das “regras” semanticas dos modelos computacionais € como estas
produzem padrdes [Wiese and Linn 2021].

A integragdo do PC pode ocorrer em trés niveis, conforme definido por Killen et
al. (2023): “Existir” (identificar o PC j4 presente em uma atividade); ‘“Aprimorar”
(adicionar componentes de PC a uma atividade existente); e “Estender” (usar atividades
que utilizam o PC para suportar o aprendizado disciplinar). Para facilitar esse processo,
diversas ferramentas sdo utilizadas: a modelagem e simulacdes, andlogas as aplicadas
em leis da Fisica, comprovadamente auxiliam na compreensdo de conceitos [Adler and
Kim 2018].

2.2 Letramento Cientifico (LCi)

O termo scientific literacy foi proposto por Paul DeHart Hurd em 1958 como um
objetivo central para a educacgdo cientifica nos Estados Unidos [Hurd 1958]. Traduzido
para o portugués como Letramento Cientifico (LCi), “refere-se tanto a compreensao de
conceitos cientificos como a capacidade de aplicar esses conceitos e pensar sob uma
perspectiva cientifica” [Brasil 2010, p.1].

No projeto integrador, o LCi manifesta-se na metodologia de medi¢do de
temperatura. A aplicacdo de sensores e a modelagem computacional permitem a andlise
de dados, abrindo discussdes para temas relevantes como mudancgas climéticas e
aquecimento global, promovendo no estudante um senso critico e aprendizagem de
relevancia social. Nessa perspectiva, discutir o conceito de temperatura € vital para
visualizar a medi¢do do sensor, compreendendo o papel da computagdo na andlise de
dados reais que os transformam em informacao significativa.

Para Moreira (2021) um dos desafios no ensino de Fisica é trabalhar os
conceitos. Para o autor, “é mais importante dar atencdo aos conceitos fisicos do que as
férmulas. As férmulas contém conceitos. Nao tem sentido decorar férmulas sem
entender os conceitos que as constituem” [Moreira 2021, p. 2]. E neste contexto que
através da programacdo do sensor no Arduino, os estudantes podem visualizar a
necessidade de implementar um célculo de escalas termométricas para medicdo de
temperatura, através da férmula de conversdo. Exemplificando, assim, a iniciativa do
desenvolvimento do LCi.
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2.3. Metodologias Ativas

A prética de ensino relatada baseou-se em metodologias ativas, tendo a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), como eixo norteador, cujas caracteristicas sdo: ancora
(medicdo de temperatura), trabalho em equipe colaborativo, questdo central (como
construir um termOmetro digital?), investigacdo e inovag¢do, protagonismo do estudante,
oportunidades e reflexdes, prototipo a ser apresentado, avaliacdo com feedbacks [Bender
2014]. Esta abordagem, alinhada com o construcionismo de [Papert 2008] e a
metodologia da cultura maker, propde que o conhecimento técnico e cientifico seja
construido de forma prética, partindo de um desafio real: a criacio de um termdmetro
digital com Arduino.

O modelo educacional construcionista ancora-se no “aprender fazendo” e no
“aprender a aprender”, posicionando o estudante como o autor do seu proprio
conhecimento, visando a maior aprendizagem possivel a partir do minimo de instrugdes
[Massa; Oliveira; Santos; 2022]. A cultura maker, se insere como metodologia, nesse
contexto, através da propria definicdo: o fazer. De acordo com Raabe e Gomes (2018)

o movimento maker é uma evolu¢do do Faga Vocé Mesmo (ou
Do-It-Yourself, em inglés), que se apropriou de ferramentas
tecnoldgicas como a placa Arduino, impressoras 3D, cortadoras a
laser, kits de robdtica e mdquinas de costura, para incentivar um
aprendizado a partir da criagdo e descoberta [Raabe e Gomes, p. 2
2018].

Sendo assim, a cultura maker t€ém se mostrado uma ferramenta engajadora para
o ensino de Fisica e Computagdo, permitindo que os alunos apliquem conceitos tedricos
em situacOes reais, tornando a aula mais atrativa, além de contribuir para o
desenvolvimento de habilidades como pensamento critico € comunicacao.

3. Metodologia

Com metodologia de carater qualitativo, descritivo e exploratdrio, o trabalho detalha
uma experi€ncia educacional/técnica. Nas subse¢des versaremos sobre o contexto da
aplicacao e o planejamento do projeto integrador.

3.1 Contexto da aplicacao

As atividades foram desenvolvidas no Centro Territorial de Educacdo Profissional e
Tecnologica do Reconcavo Jonival Lucas, na cidade de Sapeacu-BA, em uma turma de
2* série do Curso Técnico de Informatica Integrado ao Ensino Médio, com 31
estudantes. O publico, em sua maioria, € oriundo da rede municipal de ensino,
possuindo perfil socioecondomico de baixa renda familiar, vulnerabilidade social e
defasagem de aprendizagem, principalmente na drea de ci€ncias exatas.

O planejamento foi elaborado pela professora de Fisica, o professor de
Computacdo e a coordenadora pedagogica, envolvendo os componentes curriculares:
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Fisica, abordando os conceitos de termometria, e Pratica Profissional de Informatica,
abordando os conceitos de linguagens de programacgdo, resolucdo de problemas e
documentacdo técnica (relatorio). A participacdo da coordenacdo pedagodgica foi
fundamental para assegurar a organizacdo dos hordrios e acompanhamento das
aprendizagens dos estudantes, bem como as sugestdes de metodologias ativas na
constru¢do dos planos de aula.

As atividades foram desenvolvidas no laboratério de informatica que possui 25
computadores com acesso a internet, uma Smart TV para projetar a tela de instrucdes,
duas bancadas, 35 Chromebooks e ar condicionado (utilizado no projeto para a medi¢cao
de diferentes temperaturas). Também possui disponivel duas placas Arduino e jumpers
diversos. Foi necessario adquirir os quatro sensores € mais duas placas Arduino para que
todas as equipes tivessem os materiais disponiveis.

3.2. Planejamento do Projeto Termometro Digital com Arduino

Tema
Termdmetro Digital

Objetivo Geral
Construir um termOmetro digital com o Arduino e o sensor DHT11.

Materiais Necessarios

4 placas Arduino UNO

e 4 sensores DHT11 com médulo integrado
e 12 jumpers do tipo macho-macho

e 4 Computadores com acesso a internet

Planejamento

A Tabela 1 apresenta como os encontros foram planejados dentro da carga horaria de
cada disciplina, onde cada aula teve dura¢do de 50 minutos.

Tabela 1. Planejamento dos encontros

ENCONTROS | AULAS CONTEUDOS OBJETIVOS

- Apresentar o hardware Arduino;

|ntrodugéo ao Arduinoe |- Introduzir [0} conceito de

Setup do Ambiente  |Prototipagem;
- Instalar e configurar o ambiente de

desenvolvimento (IDE) do Arduino.

1°ENCONTRO | AULA 1
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AULA 2

Componentes Eletronicos
eo
Sensor DHT11

- Identificar e conectar componentes
eletrbnicos essenciais, como
protoboard, jumpers e o sensor
DHT11;

- Explicar o funcionamento do
sensor DHTM e suas
particularidades na leitura de
temperatura.

2° ENCONTRO

AULA 3

Escalas Termomeétricas e
Estrutura do Sketch

- Estudar o conceito de
temperatura, bem como o seu
instrumento de medida: o]
termdémetro;

- Implementar a férmula de
conversao entre escalas
termométricas (Celsius, Fahrenheit
e Kelvin) no codigo de
programagao.

3° ENCONTRO

AULA 4

Variaveis, Tipos de Dados
e Comandos de I/O

- Estruturar Sketch,
diferenciando e utilizando
corretamente as fungdes setup() e
loop();

- Manipular variaveis e tipos de
dados (int, float, etc.) adequados
para o armazenamento de leituras;

- Utilizar comandos de 1/0 (como
digitalRead e digitalWrite) para
interagir com os componentes.

um

AULA 5

Estruturas de Controle de
Fluxo e
Converséo

- Empregar estruturas de controle
de fluxo (iflelse e lagos for/while)
para tomada de decisbes e
repeticdes no codigo.

AULA 6

Funcionamento do
Protétipo

- Analisar os cédigos inseridos na
programacao;

- Verificar os dados da medigéo de
temperatura no monitor serial.
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4° ENCONTRO

AULA 7

Documentagao Técnica
da Atividade

Elaborar

um Relatério

Técnico-Cientifico;
- Desenvolver habilidades da escrita
cientifica.

Avaliacao

A avaliacdo da aprendizagem foi sistematizada por meio de uma rubrica de projetos
multidimensional (Tabela 2), desenvolvida pelos docentes para mensurar a evolugdo das
competéncias de Pensamento Computacional e Letramento Cientifico. Fundamentado
na perspectiva de Bender (2014), este instrumento permitiu uma andlise detalhada e
objetiva de todos os eixos do projeto integrador, abrangendo desde a montagem do
hardware e a l6gica de programacgdo até o rigor académico na elaboracdo do relatério
técnico-cientifico coletivo. A utilizacdo dessa rubrica como critério central de avaliacdao
garantiu que o processo de investigacdo e a colaboragdo entre pares fossem valorizados
tanto quanto a funcionalidade do protétipo final.

Tabela 2. Rubrica de avaliacao do projeto integrador

Nivel 4: Excelente

Nivel 3: Bom

Nivel 2: Satisfatorio

Nivel 1: Insuficiente

& metodologia
concisamente.

desenvolvidos ou ndo
estio totalmente claros.

Critério de
Avaliacdo Fogo . e p— o . I
(Atingiu Plenamente) (Atingiu a Maioria)  |(Atingiu Parcialmente) (N&o Atingiu)
O circuito esta funcional, | O circuito apresenta
O termémetro com poucas falhas de |falhas de conex&o ou |O circuito ndo funciona
funciona organizagéo na organizagéo que ou apresenta erros
1. Funcionalidade 15% perfeitamente, Protoboard. Aleitura e a |impactam a leitura de | graves de montagem.
e Eletrénica ° realizando a leitura do | conversdo funcionam, |forma intermitente. A |O sensor DHT11 ndo é
DHT11 e a conversdo | mas podem apresentar |conversdo de escalas lido pelo
sem erros. pequenos bugs n&o esta totaimente microcontrolador.
pontuais. correta.
O cédigo esta bem O cadigo é funcional, O dhiin ok
estruturado, utiliza mas a sintaxe ou a falhas ng Iépc;ca de O sketch ndo compila
corretamente |6gica em algumas controla de ﬂ%xo a6 ou possui erros
2. Programagéo 15% variaveis (float), /O e | estruturas (if ou for) alerta condicionai ndo fundamentais na
(Légica e Sintaxe) as estruturas de poderiam ser Rriticra diasrecanta estrutura (setup/loop)
controle de fluxo otimizadas. O uso de 03 ravzs de ou no uso de variaveis
(iffelse e lagos) para o |variaveis e funcdes esta 9 ta basicas.
alerta de temperatura. correto. HAELE,
De&og:;?e;:tlgg;mo Compreende a distingéo iiiegm;rgt?r:c: ';2 Nao demonsra
temperatura, entfe gscalas " escalas, mas Compreermdo dos
3. Aplicacéo dos aplicando e tenﬂor‘f;gtrlcals edapllca apresenta t conctelltos d?’alh
conceitos de 20% explicando as ascgr:?;:;o £ dificuldades em E"":;T:n:fn?:na a
Fisica equacdes de coretamente. com correlacionar a tecria gaplicagéo das
pre;{s’g\;erzgarzlgct’g:io €|; n;inimai falhatser)q implr-jr‘;g:t:gén; Iac‘:gica equacses Iineiares da
no codigo. undamentac&o tedrica. no Arduino. converséo.
Todos os membros
participaram A colaboracéo foi % e
ativamente, A equipe colaborou de desigual; alguns Nae?ert}zgyzsc?;ae?:tﬁgso
4 iisracios demonstrando forma efetiva na maior |membros realizaram a trabalhéram dofara
éolaborga 30 10% lideranca parte do tempo, com maioria das tarefas iSolada 60 holve
& compartilhada e poucos momentos de técnicas enquanto flit . diram
auxilio mituona  |centralizacéo de tarefas. outros ficaram contitos que mpe
montagem e passivos. a execugao.
programacéo.
Apresenta elementos &
Apreeslz:::r:.toc?:s b5 Apresenta todos os como introdugéo e intrE:l? gaégrzze:t;xto
s : FRENE elementos, mas um ou Justificativa. Mas :
5. Relatdrio 40% introducéo, a dols foram poucos confunde os objetivos esta em desacordo com
Técnico justificativa, objetivos o tema. Faltando a

além de possuir uma
escrita confusa ou

com pouca clareza.

maioria cos elementos
essenciais.
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4. Relato de experiéncia

O projeto foi executado em quatro encontros durante as aulas dos componentes
curriculares: Fisica e Préitica Profissional de Informdtica. O primeiro e o terceiro
encontro foram realizados, cada um, durante as trés aulas de Pratica Profissional
ocorrida nos dias de terca-feira na unidade escolar. J4 o segundo e o quarto encontro
foram realizados, cada um, durante as duas aulas de Fisica ocorridas as quarta-feira. Os
professores compartilharam o espaco da sala de aula, que neste caso foi o laboratério de
informética, sendo mediadores da atividade durante todo o processo.

4.1 Iniciacao Tecnol6gica e Decomposicao (1° Encontro)

No primeiro encontro foi apresentada a placa Arduino por meio de slides, situando a
histéria, evolugdo, alguns modelos, arquitetura e aplicagdes. Ao final da exposi¢do, a
turma foi dividida em quatro equipes, que receberam uma placa e analisaram os seus
componentes, como ilustra a Figura 1. As equipes também mantiveram contato com o
ambiente de desenvolvimento integrado, IDE Arduino, realizando inicialmente a
instalacdo em um computador, seguido da inser¢dao da placa em uma porta USB com o
auxilio do cabo de dados.

Figura 1. Apresentacao e Instalacao da Placa Arduino

Ap6s a instalagdo da IDE Arduino, os estudantes foram convidados a fazer o
teste basico de programacgdo no ambiente: o Blink. Nele pode-se controlar o piscar do
LED acoplado na placa através do cédigo-exemplo fornecido pela IDE. Nesse momento
foram apresentados os comandos bdsicos de funcionamento no ambiente de
programacdo, além de explicar a ldgica inerente ao “Blink”. Os estudantes foram
instigados a modificar o c6digo reduzindo ou aumentando o tempo de acendimento do
LED interno.

Logo apds esse procedimento, foi apresentado o sensor DHT11 com a realizacdo
da montagem, ilustrada na Figura 2, para funcionamento através da pesquisa referente
ao Data Sheet do componente. Nesta etapa os estudantes apenas foram instruidos a fazer
a instalagdo eletronica do sistema, sem necessidade de programacdo para funcionamento
do sensor, por se tratar de um modelo com resistor acoplado por um médulo. Bastava
verificar o seu LED aceso para garantir os encaixes corretamente.
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DHT11 Module

Figura 2. Esquema de funcionamento do sensor DHT11 no Arduino

Fonte: Disponivel em, https://blog.eletrogate.com/sensores-dht11-dht22/,

acesso em 20 out 2025.

4.2. Fundamentacio Fisica e Transposicao Algoritmica (2° Encontro)

O foco do segundo encontro deslocou-se para o Letramento Cientifico (LCi) ao abordar
o conceito de temperatura e a evolucdo dos termOmetros. A relagdao direta com o PC
ocorreu na implementacdo da férmula de conversdo (Equacdo 1) entre as escalas

Celsius, Fahrenheit e Kelvin diretamente no c6digo.

TF—32 TK—273,15

Equagio I: ——= ——F— = -

Onde:

T ¢ = Tepresenta a temperatura em Celsius
T = fepresenta a temperatura em Fahrenheit

T « = fepresenta a temperatura em Kelvin

Apés a fundamentacdo tedrica sobre escalas termométricas, os estudantes
realizaram a montagem do sensor DHT11 no Arduino para validar o cédigo de
programacdo fornecido. Utilizando o monitor serial da IDE, as equipes verificaram a
validacdo da teoria fisica através da observacdo de dados em tempo real no monitor
serial, utilizando o ar-condicionado para gerar variagdes térmicas controladas, como

indica a Figura 3.

1/

Figura 3. Montagem inicial da programacao do sensor DHT11
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4.3. Estruturacao do Firmware e Abstracao (3° Encontro)

Esta etapa aprofundou o pilar da abstracdo. Os alunos utilizaram bibliotecas especificas
(DHT.h) para simplificar a comunica¢do com o sensor € selecionaram tipos de dados
precisos (float) para representar grandezas fisicas continuas. A 16gica de algoritmos foi
consolidada com a automagdo da aquisi¢do e o processamento matematico simultineo
das trés escalas termométricas.

Para assegurar a integridade do sistema, utilizou-se a func¢do isnan() para
validacio de dados e tratamento de erros. Apds validados, os resultados foram
formatados e transmitidos via interface serial, permitindo que os estudantes
visualizassem as medi¢des simultineas das trés escalas termométricas no monitor,
consolidando a prototipagem do termdmetro digital com a interacdo direta dos alunos.

4.4. Sistematizacio Cientifica e Escrita Colaborativa (4° Encontro)

O encerramento focou na consolida¢do do LCi por meio da elabora¢do de um Relatério
Técnico-Cientifico pela plataforma do Google Documentos. Esta atividade incentivou a
reflexdo critica sobre a investigacdo realizada, exigindo clareza na descricdo dos
métodos e na interpretacdo dos resultados empiricos obtidos pelas equipes.

Durante a construcdo do relatério, os estudantes puderam aprimorar as
competéncias de trabalho colaborativo, lideranca, gerenciamento de dados com os
e-mails reunidos e acompanhamento da digitacdo. Ademais, puderam desenvolver suas
habilidades em cultura digital para apresentacdo de trabalhos e aprofundamento do
conteddo cientifico com referéncias adequadas.

5. Resultados e Discussao

A implementacdo do projeto revelou dificuldades iniciais com o vocabulério técnico de
programacdo, o uso de bibliotecas e a transposicdo de operagdes aritméticas para o
codigo. Para diminuir esses desafios e a ansiedade em concluir a montagem
precocemente, a mediacdo pedagdgica dividiu o projeto em etapas graduais e utilizou
didrios de bordo para estimular o Letramento Cientifico (LCi). Essa abordagem pratica
promoveu um interesse na assimilagao de conceitos de Fisica e Computagdo, conferindo

significado a aprendizagem de termometria, melhorando a evolugdo técnica e tedrica,
registrada pelos préprios alunos em seus relatorios, como ilustra a Figura 4.

4 DETALHAMENTO DO PROJETO EXPERIMENTAL

No projeto, tivemos como objetivo desenvolver um termémetro digital utilizando a
placa Arduino Uno e o sensor DHT11, com a capacidade de realizar medigbes de

temperatura em trés escalas distintas: Celsius, Fahrenheit e Kelvin.

Inicialmente, foi realizada a montagem do circuito em uma protoboard, conectando o
sensor DHT11 a um dos pinos digitais da placa Arduino. Em seguida, procedeu-se
ao desenvolvimento e carregamento do cddigo-fonte na IDE do Arduino, fazendo
uso das bibliotecas DHT11 e DHT (Adafruit Library), que possibilitaram a correta

leitura e conversao dos valores de temperatura

Figura 4. Relatério de uma das equipes construido no Google Documentos



V| Simpdsio Brasileiro de Educagdo em Computagdo (EduComp 2026)

A andlise dos dados sintetizados na Tabela 2 revela uma discrepancia
significativa entre o desempenho técnico-operacional e a fluéncia conceitual e

algoritmica dos estudantes.

Tabela 2. Sintese dos Resultados da Avaliacao (4 equipes)

CRITERIO DA RUBRICA

DESEMPENHO MEDIO
OBSERVADO

INDICADOR DE
COMPETENCIA

Funcionalidade e Eletronica

100% Excelente

Dominio da prototipagem e
hardware Arduino.

Programacgao 50% Bom / 50% | Necessidade de mediagdo em
(LogicalSintaxe) Satisfatério algoritmos e estrutura de
controle.
Aplicacdo dos conceitos de | 25% Excelente / 50% | Dominio do conceito de
Fisica Satisfatério / 25% | temperatura e utilizagao correta
Insuficiente da equacgao de conversao entre
escalas termométricas.
Interagao e Colaboragao 50% Bom / 50% | Protagonismo estudantii e
Satisfatério eficacia no trabalho em equipe
colaborativo.
Relatoério Técnico 25% Excelente / 50% | Consolidagdo do letramento

Bom / 25% Satisfatério cientifico.

Enquanto o critério de Funcionalidade e EletrOnica apresenta um sucesso
absoluto com 100% de nivel Excelente, evidenciando o dominio da prototipagem fisica
com o Arduino, os indicadores voltados a base tedrica e logica mostram maior
fragilidade. Na aplicacdo dos conceitos de Fisica, observa-se um forte contraste, com
apenas 25% de aproveitamento excelente e uma parcela preocupante de 25% no nivel
insuficiente, o que aponta dificuldades na transposi¢do das equagdes de conversido de
escalas para o projeto pratico. Essa mesma tendéncia se reflete na Programacao, onde as
equipes se dividiram entre os niveis Bom (50%) e Satisfatorio (50%), indicando que a
transi¢cdo do pensamento concreto da montagem para a abstragdo da légica de controle e
sintaxe em C/C++ exigiu uma mediagdo docente mais intensiva para superar lacunas na
estruturacdo de algoritmos.

A construcdo do termdOmetro demonstrou a aplicacdo multifacetada do
Pensamento Computacional (PC):

e Decomposicdo: Aplicada na divisio do projeto em etapas gerencidveis
(hardware, c6digo e documentacio).
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e Abstracao: Visivel no uso de bibliotecas (DHT.h) para simplificar protocolos e
na escolha estratégica do tipo de dado float para garantir precisdo decimal.

e Algoritmos: Manifestos na formalizacdo das conversdes de escalas e na
implementac¢do de 16gicas condicionais (if/else).

Para além dos dados técnicos, a percep¢do estudantil indicou alta motivacdo
baseada em dois pilares: Atencao e Relevancia, despertadas pela aplicacdo real da
termometria em medi¢cdes concretas; e Confianca e Satisfacdo, promovidas pela
divisdo gradual das tarefas que permitiu aos alunos superarem a inseguranga no
processo investigativo.

6. Consideracoes Finais

Este relato demonstrou a potencialidade pedagdgica do ensino interdisciplinar de Fisica
e Computacdo, articulado pela Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e cultura
maker. A abordagem ndo apenas supriu lacunas de carga hordria, mas elevou o
engajamento estudantil por meio do planejamento coletivo. As licdes aprendidas
sistematizam-se em trés dimensdes: a pedagégica, onde o ‘“‘aprender fazendo”
ressignificou a termometria; a técnica, com o uso de bibliotecas e tipos float para
precisdao decimal por iniciantes; e a organizacional, destacando o apoio pedagdgico na
otimizagdo das aulas no laboratério de informética da escola.

A conversdo de dados em informacdo estimulou o Pensamento Computacional
(PC) e o Letramento Cientifico (LCi), atendendo as competéncias da BNCC e SBC.
Para replicabilidade, recomendam-se adaptacdbes como o uso de simuladores
(Tinkercad) em contextos de baixos recursos , divisao de papéis em turmas numerosas
ou programagdo em blocos (Scratch) para o Ensino Fundamental.
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