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RESUMO

O Google Colab vem sendo amplamente utilizado pela comunidade
de programadores. Porém, a maior parte dos usuarios fazem uso de
laboratdrios para ensino e pesquisa nos dominios de aprendizado
de maquina e inteligéncia artificial. Este trabalho traz novas ideias
para explorar a grande diversidade de recursos que o Colab pode
oferecer mas sdo poucos explorados. Através do uso do proprio
Colab criamos uma série de atividades para a comunidade docente
desenvolver laboratérios de aula. Além de Python, mostraremos
que outras linguagens podem ser incluidas, assim como é possi-
vel instalar ferramentas de linha de comandos de forma amigavel.
Mostraremos como gerar banco de questdes para os estudantes
realizarem autoavaliaces dentro do ambiente e também recursos
para que os professores possam monitorar o uso do ambiente.

PALAVRAS-CHAVE

Google Colab, Laboratério de Ensino na Nuvem, Jupyter Notebook

1 INTRODUCAO

O Google Colaboratory ou Google Colab é uma plataforma gratuita
que possibilita o uso de Jupyter notebooks [7] utilizando navegadores
de internet. O Colab permite a inclusdo de documentacéo e codigo
em um mesmo ambiente, apresentando, assim, diversas vantagens.
Primeiro, o codigo executa na nuvem sem a necessidade de roteiros
de instalagdo. Segundo, o Colab é integrado ao Google Drive e Github,
permitindo acesso facil a dados e cddigos compartilhados. Terceiro,
o ambiente pode ser usado no ensino de contetido de diversas areas
como, por exemplo, Biologia, Fisica e Engenharias. Entretanto, estes
ambientes vém sendo mais utilizados apenas pela comunidade de
aprendizado de maquina e inteligéncia artificial.

A proposta deste trabalho é ilustrar varios recursos disponiveis
no Colab que sio pouco explorados para ensino. Este trabalho da
continuidade a um trabalho anterior [1] que ilustra varios recursos
do Colab aplicados ao ensino de arquitetura de computadores e
GPUs [2]. A documentacéo e os exemplos de uso dos recursos sera
feita usando uma série de Colabs [3]. A se¢do 2 mostra como incluir
linguagens de programacio e ferramentas de linha de comando. A
secdo 3 mostra os recursos para autoavaliagdes. A se¢do 4 apresenta
recursos de monitoramento dos laboratérios para que o professor
possa acompanhar o perfil de acesso dos alunos. Finalmente, a se-
¢do 5 discute as consideracdes finais, pois o objetivo é proporcionar
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a comunidade de ensino todos os recursos integrados no navegador,
permitindo ao docente o monitoramento e acesso a facilitadores
para desenvolver material.

2 LINGUAGENS E LINHAS DE COMANDO

O Fupyter tem células de texto e de codigo. Nas células de texto
temos os recursos da linguagem Markdown. A célula de codigo exe-
cuta Python ou comandos Linux usando como prefixo os caracteres
!'ou %. Comandos magicos podem ser criados para executar outras
linguagens. Exemplos para Verilog e CUDA foram ilustrados em [1].
Neste trabalho apresentamos um Colab para o qual adicionamos
facilidades para criar comandos magicos para inclusédo de outras
linguagens. Além disso, criamos também uma classe para generali-
zar a instalacao de ferramentas de linha de comando com interface
de botdes, que auxilia também no desenvolvimento de ensino com
simuladores [4, 5].

3 PERGUNTAS E RESPOSTAS

A biblioteca Ipython oferece varios recursos para elaborar questoes
e formularios. Porém, existem poucos exemplos que mostram a
diversidade e como usé-los para fazer avalia¢des ou autoavalia-
¢des dentro dos laboratérios para oferecer um retorno ao estudante.
Elaboramos um Colab para ilustrar como o professor pode incluir
questdes e/ou gerar um banco de questdes aleatorias para proporci-
onar varios recursos de autoavaliacio ao estudante.

4 MONITORAMENTO DO USO

Cada estudante executa suas atividades de forma assincrona. O pro-
fessor pode fazer a correcdo das atividades dos colabs, porém esta
tarefa pode ser bem custosa em termos de tempo. Existem algumas
ferramentas de autocorrecéo de células de cédigo Python apenas
para Jupyter notebooks [6]. Para solucionar este problema, suge-
rimos o uso de mensagens MQTT [8]. MQTT (Message Queuing
Telemetry Transport) é um protocolo simples e leve de troca de
mensagens que é fundamentado no modelo Publicador-Assinante.
Criamos algumas fungdes para encapsular a comunicagio e dois
templates: Colab Professor e Colab Aluno. O professor define os topi-
cos que sdo usadas para gerenciar a comunicacdo. O colab Professor
ira receber e armazenar informacdes da execucio das questdes dos
Colab Estudantes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As ideias apresentadas aqui podem ser avaliadas nos Colabs [3]. Os
Colabs sdo exemplos que os professores podem replicar e adaptar
para suas atividades e estardo em constante desenvolvimento. Os
exemplos estardo sendo avaliados pelos alunos da Universidade
Federal de Vicosa no ano letivo de 2023.
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