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RESUMO

O presente trabalho visa desenvolver um método de ensino de
programacéo competitiva baseado no perfil e técnicas utilizadas
pelos jovens brasileiros com destaque na Olimpiada Brasileira de
Informatica (OBI) para melhorar o desempenho dos estudantes do
ensino médio e fundamental em competi¢des promovidas e apoiadas
pela Sociedade Brasileira de Computacio (SBC). Com isso, espera-
se um aumento significativo do niimero de premiados na OBI e
TFC. Além disso, este estudo pode auxiliar novos estudantes que
querem ingressar na modalidade programacio competitiva a definir
uma rotina de estudos contendo um cronograma a ser seguido e
contetidos a serem estudados.
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1 INTRODUCAO

Com o crescimento do uso da tecnologia nos dias atuais, o ensino
de raciocinio computacional se tornou importante para comple-
mentar a capacitagio das pessoas [5]. Diversas maneiras vém sendo
utilizadas para introduzir o ensino de programacao, como computa-
¢do desplugada, programacédo em blocos, gamificagéo e robdtica. A
programagao competitiva é uma maneira divertida de colocar em
pratica toda a teoria estudada utilizando competi¢des. A Sociedade
Brasileira de Computacédo (SBC) promove e apoia olimpiadas e tor-
neios que exploram esse tipo de competitividade para estudantes
de ensino fundamental, médio e superior. Algumas dessas competi-
¢des sdo a Olimpiada Brasileira de Informatica (OBI) [8] e o Torneio
Feminino de Computacéo (TFC) [13].

Observacdes e pesquisas realizadas anteriormente no contexto
dessas competicdes foram fontes motivantes para que se iniciasse
um estudo focado na criacdo de uma rotina de estudos para autode-
sempenho, almejando a criacdo de um método para impulsionar os
estudos de programacdo competitiva no ensino médio e fundamen-
tal. Em 2021, no trabalho de concluséo de curso intitulado “Criagio
de um Método de Ensino de Programacéo Baseado no Perfil dos
Melhores Programadores Jovens do Brasil”, foram feitas diversas
aplicacoes e modificacdes no método PEPAEMF (Projeto de Ensino
de Programacédo para Alunos do Ensino Médio e Fundamental).
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Foram identificados os perfis dos estudantes premiados da OBI 2019
e observados diferentes comportamentos de estudo para aplicar em
turmas de um projeto local que utilizava inicialmente um modelo de
ensino com aulas semanais condensadas e sem acompanhamento
durante a semana. O método resultante, PEPAEMF 2.1, comparado
ao método tradicional demonstrou um aumento de aproximada-
mente 400% na participagio de estudantes na maratona realizada
no final do curso e um crescimento de aproximadamente 150% na
média de exercicios resolvidos por cada pessoa na competicéo [7].

Dado isso, este projeto objetiva desenvolver um método apri-
morado de ensino de programacdo competitiva baseado no perfil e
técnicas utilizadas pelos jovens brasileiros com vistas a melhorar
o desempenho dos estudantes dos estudantes do ensino médio e
fundamental nas competi¢cdes mencionadas. Com isso, espera-se
um aumento significativo do nimero de premiados na OBI e TFC.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

Soares [12] demonstrou em seu trabalho que a geracdo de uma
cultura e incentivo a programacdo competitiva, criagdo de grupos de
estudo voltado para esse tema e a realizacdo de maratonas internas, é
extremamente importante para incentivar a participagéo de equipes
brasileiras em eventos mundiais.

Raman e Achuthan [10] motivaram estudantes de graduacéo em
engenharia a participarem de competicoes de programacio, e em
seus resultados os estudantes afirmaram que essa iniciativa auxiliou
na empregabilidade e melhorou suas habilidades em resolucéao de
problemas e programacéo.

Brito et al. [2] mostraram em seu trabalho uma experiéncia da
utilizacdo da programacéo competitiva como ferramenta de apoio
ao ensino de algoritmos e estrutura de dados para estudantes do
curso de Ciéncia da Computacdo da Universidade Federal de Ouro
Preto, como resultado a metodologia proposta resultou em um
rendimento académico superior no curso dos estudantes.

Piekarski et al. [9] descreveram em seu trabalho a experiéncia
de um projeto de extensdo destinado ao treinamento em progra-
macio de computadores utilizando maratonas de programacéo e
compartilhou a metodologia adotada.

3 METODO

No levantamento do perfil dos premiados na OBI 2019 realizado
anteriormente [3], foi possivel identificar caracteristicas importan-
tes que serdo utilizadas ao longo da execucéo deste projeto, como
ferramentas utilizadas e dedicacdo semanal de estudos. Conside-
rando as analises feitas, esta pesquisa investigara turmas compostas
por estudantes selecionados de diversas escolas de ensino médio
e fundamental, com base no seu desempenho escolar na area de
ciéncias exatas e desempenho em competicoes de matematica e de
programacao.

38



EduComp’23, Abril 24-29, 2023, Recife, Pernambuco, Brasil (On-line)

No levantamento do perfil, foi identificado que o sistema mais
utilizado pelos estudantes como apoio é o Neps Academy'. Nesse
tipo de sistema, é possivel resolver exercicios utilizando a tecnolo-
gia juiz online, em que o estudante tem um feedback de avaliacdo
automatica imediata de suas solucdes construidas para os proble-
mas computacionais selecionados [4]. Diante disso, serdo utilizadas
trilhas de estudos de programacio de computadores disponiveis no
sistema utilizando a linguagem C++ para o estudo tedrico e pratico
do contetdo, além de exercicios extras sugeridos. A ideia é que
o professor guie o estudante seguindo a trilha, mas, que cada um
possa avangar no material em seu préprio ritmo a fim de explo-
rar o autodidatismo, ou seja, a capacidade de aprender algo por
conta propria, sem o auxilio de um professor ou mentor a todo
momento [11]. Assim, o estudante estara capacitado para continuar
seus estudos com os proximos contetidos de programacio sozinho.

Para medir o desempenho dos estudantes neste projeto, serdo
utilizadas simulacées de edicdes anteriores de olimpiadas e torneios
promovidos e apoiados pela SBC. Dessa forma, os estudantes ja
adquirem um primeiro contato com o formato e nivel de dificuldade
das provas. Ao final da trilha, os estudantes serdo submetidos a
formularios e entrevistas com o intuito de coletar informagdes a
respeito da rotina de estudos utilizada.

O refinamento do método e suas variacdes serdo obtidos através
da abordagem Design-Based Research (DBR), em que a cada ciclo,
suas particularidades que podem ser melhoradas sao identificadas
e suas modifica¢des propostas para os proximos ciclos [6].

4 RESULTADOS

O projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pes-
quisa com Seres Humanos?. Atualmente, encontra-se em execucio
uma primeira turma experimental com a utiliza¢do do método PEPA-
EMF 2.1, criado anteriormente, para servir como marco referencial
comparativo dos préximos ciclos. Esta turma inicial é composta por
8 estudantes de escolas publicas de Uberlandia-MG, sendo 4 meni-
nas e 4 meninos. Os estudantes sio orientados pela pesquisadora,
nos encontros semanais, a seguirem trilhas de estudos do curso
"Programacéo Basica (CodCad) - De zero a her6i’ [1] que introduz
o ensino de programacéio utilizando a linguagem C++, uma das
linguagens utilizadas na OBI. Ao longo da semana, os estudantes
possuem encontros sob demanda para sanar duvidas, resolucdo de
exercicios e aulas expositivas teéricas. Além da trilha, sdo propostos
exercicios e topicos extras para conclusdo ao longo da semana, o
status de cada aluno é acompanhado em tempo real. Ao longo dessa
aplicacdo, ja estdo sendo identificadas melhorias que podem ser
aplicadas nas proximas turmas.

5 CRONOGRAMA

Espera-se que sejam feitos trés ciclos de execucao, analises e modifi-
cacdes no método, entre os meses de Janeiro e Junho de 2023. Entre
os meses de Junho e Outubro de 2023, os estudantes irdo participar
da OBI e do TFC. Em Novembro e Dezembro de 2023, sera feita a
coleta de dados dos resultados obtidos nas duas competigdes, além
de analise e discussdo dos dados coletados. A defesa do Projeto de
Dissertacdo esta prevista para Dezembro de 2023.
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6 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se como resultado desta pesquisa o desenvolvimento de um
método que potencializa o aprendizado de estudantes, na 4rea de
programacao competitiva, que resulte em um melhor desempenho
na OBI e TFC. Espera-se, também, que a utilizagdo do método possa
ajudar a melhorar o sistema de ensino brasileiro e, com isso, a
melhoria da capacitacdo dos futuros profissionais, o que contribuira
para o desenvolvimento econdmico e social. Espera-se, também,
que esta proposta possa vir a ser aplicada em escala nacional, para
ajudar o pais de forma mais abrangente.

7 FEEDBACKS ESPERADOS

Espera-se feedbacks construtivos que possam contribuir com o mé-
todo e sua execuc¢do como um todo, por exemplo, sugestdo de ativi-
dades, plataformas e contetidos, meios diferentes para medigio de
desempenho dos estudantes, meios alternativos para apresentacio
do contetdo tedrico a fim de se tornar mais dinAmico, propostas de
rotinas de estudos, além de caracteristicas e particularidades dos
estudantes que possam contribuir com o refinamento do método.
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