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Resumo. Exercicios de programacdo sdo amplamente utilizados em cursos in-
trodutérios, seja com corre¢cdo manual ou com o uso de juizes online. No en-
tanto, a criagdo desses exercicios pode ser um desafio devido ao custo ma-
nual e as limitacdes das técnicas automdticas disponiveis. Além disso, a
utilizacdo de exercicios oriundos de plataformas externas também pode ser
dificultada pela escassez deste tipo de atividade de forma padronizada e no
idioma portugués. Assim, neste trabalho, é proposta a cria¢do de um repo-
sitorio aberto de exercicios de programacdo em portugués. A ideia é reali-
zar uma coleta inicial de exercicios de programagdo e criar uma plataforma
Web para gerenciamento e compartilhamento deles, de forma a suportar o
processo de ensino e aprendizagem neste contexto. Video de apresentacdo:
https://youtu.be/SiOKCORmI 9g.

Exercicios sdo uma parte importante no processo ensino de programacao intro-
dutdria, sendo amplamente usados como parte da metodologia em disciplinas no ensino
superior. A metodologia educacional nessas disciplinas, em geral, se baseia na exposi¢ao
tedrica dos contetdos, seguida de reforco pratico por meio de exercicios em laboratérios
[Rodrigues et al. 2022]. Além do uso dessas atividades a partir de corre¢ao manual, esses
exercicios também tém sido usados em conjunto com ambientes de corre¢do automatica
de cddigo, também chamados de juizes online [Wasik et al. 2018]. Esses sistemas ava-
liam as solucdes dos exercicios enviadas pelos estudantes por meio de um conjunto de
casos de teste pré-definidos, verificando a corretude da solugdo proposta de forma au-
tomatica. Juizes online t€m uma grande importancia ao aumentar a velocidade de feed-
back que os estudantes recebem, mas também ao diminuir a sobrecarga dos professores
pela substituicdo da correcdo manual [Barbosa et al. 2023].

Para o uso dos exercicios, seja com ou sem o apoio de juizes online, o professor
deve elaboré-los, usar uma lista ou uma plataforma que os disponibilize. A elaboragao,
apesar de permitir a criacdo de um conteido personalizado, pode ser custosa no caso ma-
nual, ou ainda depender da evolucdo das técnicas ja existentes, no caso da automatica
[Romli et al. 2010]. Existem algumas plataformas online que armazenam e disponibili-
zam exercicios de programacdo de forma gratuita, como Codeforces', CodeBench?, UVa
Online Judge® e Neps Academy*. Entretanto, essas plataformas possuem majoritariamente
exercicios em inglés, além de exigirem um cadastro prévio dos usudrios ou nao permiti-

'https://codeforces.com/
’https://codebench.icomp.ufam.edu.br/
3https://onlinejudge.org/
‘https://neps.academy/br/
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Figura 1. Prototipo de plataforma Web.

rem o download dos exercicios, o que pode tornar o seu uso e/ou aplicagdo em disciplinas
extremamente limitado.

Neste contexto, este trabalho propde a criagdo de um repositorio aberto de
exercicios de programacdo em portugués e com formato padronizado, sendo composto
por duas etapas principais. A primeira etapa envolve a coleta de um conjunto de exercicios
de programacao publicos, organizados em um formato Ginico, para compor a versao inicial
do sistema. E a segunda a criacdo de uma plataforma Web que permita o gerenciamento
e acesso a esse conjunto de exercicios, conforme protétipo apresentado na Figura 1. A
ideia € que esse repositorio suporte o uso colaborativo, especialmente entre professores,
permitindo, com o tempo, a disponibilizacdo de um valioso e amplo recurso educacional
para o ensino de programacao.

Especificamente sobre o repositorio de exercicios, pretende-se realizar coletas
de plataformas e websites existentes, por meio do uso de técnicas de Web scraping e
mineracao de dados [Queirds and Leal 2013, Papancea et al. 2013]. Algumas possibili-
dades de fontes podem ser: Neps Academy*, OBI (Pratique)’ e SPOJ Brasil®, websites e
plataformas com um grande niimero de exercicios de programacao em portugués.

Além disso, com relagdo a criagdo da plataforma, vale mencionar que pode ser
importante validar seus requisitos com a comunidade de educagdo em programagao, por
exemplo, por meio de surveys com abrangéncia nacional. A principio, pode-se imaginar
que alguns requisitos sejam: listagem e busca de exercicios, cadastro de exercicios com
inclusdo de metadados como nivel de dificuldade e conteudos abordados, exportacdo dos
exercicios e a verificacdo dos direitos de distribui¢cao. Neste contexto, existem também
algumas ferramentas na literatura que podem servir de inspiracao [Queirds 2022].

Por fim, vale destacar alguns desafios neste contexto. Inicialmente, as fontes de
coleta de dados podem ndo seguir um padrdo na apresentacao do contetido, o que exige
um trabalho manual para a coleta, devido a dificuldade de aplicar métodos automaticos.
Também € importante que sejam considerados os direitos de contetido nessas plataformas
para validagdo das fontes usadas na coleta, de forma a respeitar as normas de autoria e pro-
priedade intelectual. Finalmente, € esperado que, para que os exercicios sejam utilizados
na pratica, alguns metadados importantes também sejam coletados quando disponiveis,
como nivel de dificuldade, tépicos, casos de teste e solucdes de exemplo. Contudo, diante
da indisponibilidade de tais informacgdes, pode ser necessdrio o uso de outras técnicas a
posteriori, como classificagdo e geracao automaética.

Shttps://olimpiada.ic.unicamp.br/pratique/
Shttps://br.spoj.com/
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