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Resumo. Dentre os desafios da comunidade cientifica estdo a reprodutibilidade
e a replicabilidade de pesquisas cientificas. A Ciéncia Aberta (CA) combina
vdrios movimentos e prdticas com o objetivo de disponibilizar abertamente
conhecimento cientifico e tornd-lo acessivel e reutilizavel por todos, favore-
cendo ndo apenas a reprodutibilidade e replicabilidade, mas também a trans-
paréncia e integridade na pesquisa cientifica. A disseminacdo de principios,
conceitos e prdticas da CA é fundamental para sua adogdo pela comunidade ci-
entifica. Nesse contexto, é evidente a relevancia de seu ensino na pés-graduagdo
stricto sensu durante a formagdo de pesquisadores. Entretanto, ainda ndo hd
estratégias bem definidas para guiar tal adocdo. Este artigo apresenta um
projeto de doutorado para investigar possibilidades estratégicas no ensino de
Ciéncia Aberta em cursos académicos de mestrado ou doutorado da drea de
Computacdo. A metodologia utilizada é a Design Science Research. Dentre os
resultados esperados estdo a defini¢do e validagdo de estratégias para o ensino
de CA na pos-graduacdo em Computacdo com recursos educacionais abertos.

1. Introducao

As publicagdes cientificas t€m como propésito disseminar os resultados de investigagdes,
promovendo o avanco do conhecimento coletivo na comunidade académica e na socie-
dade [Brofman 2018]. A reprodutibilidade de uma pesquisa refere-se a possibilidade de
reproduzir estudos utilizando os mesmos dados e métodos, enquanto a replicabilidade
estd associada a obtencao de resultados consistentes em condicdes distintas. No entanto,
a indisponibilidade dos artefatos de pesquisa representa um desafio significativo, compro-
metendo esses aspectos fundamentais [Nong et al. 2022, Spinak 2023]. Deficiéncias no
planejamento, na execu¢do ou na comunicacao da pesquisa podem agravar esse problema.
Nesse cendrio, a Ciéncia Aberta (CA) emerge como uma abordagem essencial para am-
pliar a transparéncia e fortalecer a reprodutibilidade e a replicabilidade das pesquisas,
promovendo a disseminagdo aberta de artefatos cientificos [Medeiros et al. 2023].

No Brasil, a maioria dos egressos de programas de pds-graduacdo em Computacao
segue carreira académica, atuando na pesquisa € no ensino em cursos de graduacdo e
p6s-graduagao [Simao et al. 2018]. Nesse contexto, torna-se essencial a integracdo de
principios, conceitos e praticas de CA na formacao desses novos pesquisadores para con-
duzir e comunicar suas pesquisas de forma acessivel e colaborativa. Tal formagdo pode
contribuir para os avangos ha inovacao cientifica, tanto no setor produtivo quanto na soci-
edade em geral [Velho 2007].



Dentre os elementos que possuem relagdo com as praticas de CA, os Recursos
Educacionais Abertos (REA) destacam-se como materiais projetados para uso educaci-
onal e amplamente disponiveis em repositdrios digitais [dos Anjos e Alonso 2021]. O
movimento em favor dos REA tem impulsionado mudangas nas préticas educacionais,
ampliando a adocdo de tecnologias digitais [Medeiros et al. 2021, Johnstone 2005]. Lo-
pes (2022) argumenta que a CA oferece um suporte significativo para a criacdo de ex-
periéncias baseadas em REA, ao promover o compartilhamento e a reutiliza¢do de recur-
sos abertos [Lopes 2022].

Embora existam tecnologias que facilitam a interacdo e a disseminac¢do do co-
nhecimento cientifico, institui¢des de pesquisa ainda operam com estruturas e praticas
herdadas da era pré-digital, resultando em limita¢Oes na comunicagdo e acessibilidade
dos resultados [Silva e Silveira 2019]. Diante desse paradoxo, surge o seguinte questio-
namento: quais estratégias podem ser utilizadas para ensinar CA em cursos académicos
de mestrado ou doutorado da drea da Computacdo com REA?

Assim, este artigo apresenta uma pesquisa de doutorado, cujo objetivo geral
€ investigar possibilidades estratégicas para o ensino de Ciéncia Aberta em cursos
académicos de mestrado ou doutorado da drea de Computacdo com recursos educacio-
nais abertos. Para atingir o objetivo geral, foram constituidos quatro objetivos especificos:

* OEI: Construir um corpo de conhecimento acerca da Ciéncia Aberta para Computacao.

* OE2: Investigar o ensino de Ciéncia Aberta em cursos académicos de mestrado e dou-
torado.

* OE3: Criar estratégias para o ensino de Ciéncia Aberta em cursos académicos de mes-
trado e doutorado da area de Computagdo com recursos educacionais abertos.

* OE4: Avaliar possibilidades estratégicas para o ensino de Ciéncia Aberta em cursos
académicos de mestrado e doutorado da drea de Computagcao com recursos educacio-
nais abertos.

2. Fundamentacao Teérica

Esta secdo € destinada a apresentar o referencial tedrico que serve para elucidacdao dos
temas desta pesquisa, sendo eles: (i) Ciéncia Aberta; (ii) Ciéncia Aberta na Computacao
no Brasil; (ii1) recursos Educacionais Abertos; (iv) formacao de pesquisadores.

2.1. Ciéncia Aberta
Na Recomendacao da UNESCO sobre CA [UNESCO 2021], define-a como:

“um construto inclusivo que combina varios movimentos e praticas que t€m
o objetivo de disponibilizar abertamente conhecimento cientifico multilingue, torné-
lo acessivel e reutilizavel para todos, aumentar as colaboracdes cientificas e o com-
partilhamento de informacdes para o beneficio da ciéncia e da sociedade, e abrir os
processos de criacdo, avaliacdo e comunicacdo do conhecimento cientifico a atores
da sociedade, além da comunidade cientifica tradicional” [UNESCO 2021, p. 14,
traducdo nossal.

Dentre as acdes recomendadas, a UNESCO reforc¢a a necessidade de “investir em
recursos humanos, formagdo, educacdo, literacia digital e capacita¢do para a ciéncia

aberta” [UNESCO 2021, p. 14, tradugdo nossa]. A Academia Brasileira de Ciéncias



(ABC) publicou em 2023 o relatério “Open Science: Overview and General Recommen-
dations”, elaborado por um grupo de trabalho dedicado ao tema [Medeiros et al. 2023].
Dentre as recomendagdes para a comunidade cientifica brasileira, esta:

“promover a criacdo de acdes de Ciéncia Aberta, por exemplo, propor es-
tratégias para educar e apoiar membros das comunidades de pesquisa brasileiras,
instituicoes, editoras e financiadores para mudar suas préticas e requisitos em direcao
a Ciéncia Aberta” [Medeiros et al. 2023, p. 61, traducdo nossa]

2.2. Ciéncia Aberta na Computacao no Brasil

Na drea de Computagdo, ha diversas iniciativas para promover a CA e tornar a pesquisa
cientifica mais acessivel e colaborativa. Em 2021, a revista Computacao - Brasil da So-
ciedade Brasileira de Computagio (SBC)', publicou um niimero totalmente dedicado ao
papel da Computagao na Ciéncia Aberta [de Medeiros et al. 2021].

Desde 2021, a Conferéncia Brasileira de Software (CBSoft)? sedia o Workshop
de Priticas de Ciéncia Aberta para Engenharia de Software (OpenScienSE)? para reunir
interessados em temas relacionados a praticas de Ci€ncia Aberta na area de Engenharia
de Software. Desde 2022, o Simpésio Brasileiro de Engenharia de Software (SBES)*
disponibiliza o documento “Politicas de Ciéncia Aberta” [Flach 2022], buscando orientar
os autores a disponibilizar os artefatos de pesquisa e despertar seu interesse na repro-
dutibilidade. Em 2023, o semindrio “Oportunidades e Desafios da Ciéncia Aberta na
Computagdo” foi realizado como evento-satélite do Congresso da SBC. Finalmente, a
SBC oferece uma biblioteca digital aberta, com anais de eventos, periddicos e livros de
acesso aberto [Viterbo et al. 2024].

Ainda que se observe uma maior conscientizac¢ao sobre a necessidade de abertura
na pesquisa cientifica, os beneficios e desafios da adocdo de préticas de CA, ainda sdao
poucas as iniciativas para criar e disseminar o conhecimento sobre CA, inclusive durante
a formacao de pesquisadores brasileiros em Computagao.

2.3. Recursos Educacionais Abertos

No documento da UNESCO, um dos pilares da CA é o conhecimento cientifico aberto,
que engloba publicacdes cientificas, dados de pesquisa, software de pesquisa ¢ REA
[UNESCO 2021]. O uso de REA busca tornar o conhecimento mais livre e acessivel
para todos [Medeiros et al. 2021]. Amiel (2012) destaca que a Educacdo Aberta “é uma
tentativa de buscar alternativas sustentdveis para algumas das barreiras evidentes no que
tange ao direito de uma educagdo de qualidade” [ Amiel 2012, p. 136].

Nesse contexto, os REA mantidos sob dominio publico ou licenciados de forma
aberta, incluindo os cursos online abertos, desempenham um papel significativo no movi-
mento pela CA [Albagli 2017]. Esses movimentos compartilham a defesa pela ampliagao
do acesso ao conhecimento e pela possibilidade de (re)producdo de conteudos e obras,
além de utilizarem ferramentas técnicas comuns [de Freitas et al. 2022]. Em outras pala-
vras, é possivel observar uma associacdo direta entre a CA e os REA, na qual a CA pode
contribuir para a constru¢do de experiéncias de Educagdo Aberta, especialmente quando
analisada como um conjunto de recursos abertos [Lopes 2022].

"https://www.sbc.org.br/

Zhttps://cbsoft.sbc.org.br/2021/
3https://opensciense-org.github.io/opensciense2024/?lang=pt
“https://cbsoft2022.facom.ufu.br/sbes-pesquisa.php




2.4. Formacao de Pesquisadores

As culturas de pesquisa e formacdo de pesquisadores diferem de uma drea para outra
[Mainardes e Stremel 2019]. Na atual estrutura da p6s-graduacgao brasileira, grande parte
dos egressos atuard em universidades como professores em cursos de graduacao e, possi-
velmente, de pds-graduacdo [Simao et al. 2018], com lideranga ou participacdo em gru-
pos de pesquisa [Teixeira et al. 2015]. Na Computagdo, os programas de pds-graduacao
sdao um lécus privilegiado de formagao a docéncia universitaria, em que sdo sistematizados
conhecimentos tedricos e instrumentais para conducdo de pesquisas [Morais et al. 2023].

O Relatoério do Seminario de Meio Termo da CAPES da drea de Computagdo de
2023° menciona brevemente a Ciéncia Aberta como uma das questdes para debate nos
foruns da drea e com a comunidade cientifica brasileira para a avaliacdo de 2021 - 2024 e
de 2025 - 2028, porém sem mencionar a formagao de pds-graduandos para CA.

3. Metodologia

O projeto de pesquisa de doutorado aqui apresentado caracteriza-se pela natureza qua-
litativa e empirica, adotando uma posi¢do Construtivista-Interpretativista de Filosofia
da Ciéncia [Ponterotto 2005]. Ressalta-se que, como partes do estudo envolvem a
participacio de pessoas, o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Es-
cola de Enfermagem da Universidade Federal da Bahia, sob o Certificado de Apresentagcao
para Apreciacio Etica (CAAE) n.° #84242324.3.0000.5531. Sob a perspectiva da CA,
esta pesquisa foi registrada na plataforma OSF®.

A metodologia desta pesquisa segue os principios da Design Science Research
(DSR), na qual a pesquisadora se compromete com dois objetivos principais: resolver
um problema pratico em um contexto especifico por meio da constru¢do de artefatos;
e contribuir para a construcdo do conhecimento cientifico [Pimentel et al. 2019]. Nesse
contexto, a pesquisa foi estruturada em seis etapas [Peffers et al. 2007], detalhadas nas
subsecdes a seguir.

3.1. Identificacao do Problema

Esta etapa € o momento da compreensdao da situacdo problema. Busca-se, também,
descrever e explicar o problema, para ser possivel projetar solucdes [Peffers et al. 2007,
Zaidan et al. 2016]. Para isso, uma revisao de literatura, uma pesquisa documental, um
survey e entrevistas com professores/orientadores de pds-graduacao serdo realizados.

Com a revisao de literatura serd possivel construir um corpo de conhecimento
acerca de CA para/na Computagdo. Ja com a pesquisa documental e com o survey espera-
se investigar se existe o ensino de CA em cursos académicos de mestrado e doutorado
das universidades brasileiras. Por fim, serd realizada uma entrevista semiestruturada com
professores visando investigar como é o ensino de CA em cursos académicos de mestrado
e doutorado. Assim, esta etapa atenderd aos objetivos OE1 e OE2.

3.2. Definicao dos objetivos da solucao

A segunda etapa consiste no processo de definir os objetivos da solu¢ao do problema
identificado na etapa anterior ¢ do conhecimento acerca do que é possivel e vidvel
[Peffers et al. 2007]. Os dados coletados na etapa anterior serdo analisados por meio

Shttps://bit.1ly/3Q0VT6e
Shttps://osf.io/k6edp/



da Andlise Tematica [Braun e Clarke 2006]. Assim, serdo definidos os objetivos das es-
tratégias para o ensino de CA em cursos académicos de mestrado e doutorado da area de
Computagdo com REA. Esta etapa atendera ao OE3.

3.3. Projeto & Desenvolvimento

Nesta etapa, serdo definidas e construidas as estratégias para o ensino de CA em cursos
académicos de mestrado e doutorado da drea de Computacdo com REA, por meio de
workshops semioparticipativos com o SPIDe [Rosa et al. 2023, Rosa e Matos 2016]. Os
participantes dos workshops serdo professores de mestrado e doutorado académicos em
Computacgao, que contribuirdo para a criagao das estratégias de ensino. Assim, esta etapa
atenderd ao OE3.

3.4. Demonstracao

Nesta etapa, busca-se argumentar acerca da resolu¢dao do problema a partir da solucao
construida na etapa anterior [Peffers et al. 2007]. Serao apresentadas as estratégias, cria-
das na etapa anterior, no formato de roda de conversa. A roda de conversa é, no ambito da
pesquisa narrativa, uma forma de produzir dados em que a pesquisadora se insere como
sujeito da pesquisa pela participagdo na conversa e, a0 mesmo tempo, produz dados para
discussdo [Moura e Lima 2014]. Na demonstracdo, os participantes serdo os professores
que contribuiram para a constru¢do das estratégias. Esta etapa atenderd ao OE3.

3.5. Avaliacao

Nesta etapa, as estratégias de ensino construidas e demonstradas anteriormente serao
avaliadas, atendendo ao objetivo OE4. Os participantes da etapa anterior realizardao a
avaliacao por meio do Grupo Focal [Kontio et al. 2004] e do Technology Acceptance Mo-
del (TAM) [Davis 1989].

3.6. Comunicacao

Por fim, nesta etapa, visado comunicar toda a investigagcdo [Peffers et al. 2007], os re-
sultados serdo disponibilizados abertamente em plataformas de CA e REA, e poderao
ser submetidos aos seguintes veiculos de comunicagao cientifica: Simp6sio Brasileiro de
Educagdao em Computagcdao (EduComp), Workshop de Educacdo em Computacao (WIE),
Technical Symposium on Computer Science Education (SIGCSE TS), International Jour-
nal of Higher Education Research, entre outros. Esta etapa atenderd ao objetivo OE4.

4. Resultados Preliminares

Os resultados preliminares desta pesquisa sdo dados coletados com a realizacdo de um
Mapeamento Sistemético de Literatura (MSL). O MSL € uma subetapa de revisdo de
literatura. Na busca das produgdes cientificas nas bases de dados selecionadas, foram
encontrados 687 estudos. Porém, estudos identificados com duplicidade e sem acesso
disponivel foram retirados, restando 666 estudos para iniciar a leitura de titulo e resumo.

5. Cronograma

A Tabela 1 apresenta o cronograma de atividades previstas para este projeto de pesquisa
de doutorado entre julho de 2024 e dezembro de 2025. A submissdo do projeto ao CEP
foi concluida. As etapas em cor amarela estdo em andamento e, por fim, as etapas em cor
vermelha nao foram iniciadas.



Tabela 1. Cronograma de Atividades

.. 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01
Atividades/ N ) N . . : N ) K N ) N ) _ N B _ _ _
Meses s

24 24 24 24 24 24 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 26
X X X X X X

Submissao do projeto
ao CEP

Revisao
Bibliografica
Pesquisa

X X X X

Documental % X X
Survey X X
Entrevista com X X

Professores
Andlise
Tematica

Escrita Relatério
de Qualificagao
Qualificagao X
‘Workshop de Design
Participativo
Construgao de Guia X X X
TAM X
Grupo Focal
Escrita da Tese
Envio de Relatério
Final ao CEP
Defesa de Tese X

| | =
o
| =

6. Dificuldades e Desafios da Pesquisa

Uma das principais dificuldades da pesquisa estd na participacdo de pessoas. A atuacio
dos professores podera expod-los a riscos como constrangimento ao responder a algum
questionamento; embaraco de interagir com estranhos; tomada de tempo ao participar do
estudo; medo de repercussdes eventuais e estigmatizacdo. Se isto ocorrer, os participantes
serdo orientados a interromper a participacdo no estudo, se assim o desejarem, e retornar
posteriormente.

J& o principal desafio da pesquisa serd tornar todo o processo e os resultados aber-
tos. Para alcancar esse objetivo, serdo utilizadas plataformas e software de gerenciamento,
que irdo favorecer a gestao e divulgacdo dos dados coletados.

7. Contribuicoes Esperadas

O principal beneficio desta pesquisa para a sociedade sdo as estratégias para o ensino de
CA em cursos académicos de mestrado e doutorado da area de Computacdo com REA.
Assim, serd possivel promover a cultura de CA desde o momento inicial de formagdo do
pesquisador. Outras contribui¢cdes desta pesquisa incluem:

* Identificacdo dos beneficios ao utilizar CA em projetos de pesquisa em cursos
académicos de mestrado e doutorado da drea de Computacao;

* Desenvolvimento de Modelos Educacionais Inovadores para o Ensino de CA em cursos
académicos de mestrado e doutorado da drea de Computacao;

* Aumento na acessibilidade a contetido educacional de qualidade sobre CA, indepen-
dentemente de sua localizag¢ao ou recursos financeiros;

* Orientagdes praticas e materiais de apoio para professores, ajudando-os a adicionar a
CA em suas disciplinas de forma eficaz;

* Formacao de pesquisadores que estejam bem equipados para conduzir pesquisas de alta
qualidade, mais transparentes, reproduziveis e replicaveis, impulsionando o avango da
Computagao.
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