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Abstract. The popular fake news are false or fallacious news whose objective
is to disseminate untrue information about a certain subject. These news have
influenced scenarios of important meanings. In this context, it is of great interest
to the scientific community to use and combat them. Different works in the field
of computing were applied to this problem. Thus, the objective of this work is
to develop a differential evolution algorithm that adjusts parameter weights of
components included in a news item in order to classify it correctly. The intuiti-
veness of the algorithm is to classify in a more assertive way when compared to
other work in the literature that uses the Genetic Algorithm for weighting. Re-
sults indicate that the differential evolution algorithm, for evaluation databases,
is slightly more advanced in identifying and classifying these news items.

Resumo. As populares fake news sdo noticias falsas ou falaciosas cujo objetivo
consiste em disseminar informagades inveridicas sobre um determinado assunto.
Essas noticias tem influenciado cendrios de importante relevdancia. Nesse con-
texto, trabalhos no ambito da computacdo foram aplicados a esse problema.
Assim, o objetivo deste trabalho é desenvolver um algoritmo de evolucdo di-
ferencial que ajuste pesos de pardmetros de componentes estruturais de uma
noticia a fim de classificd-la corretamente. O intuito do algoritmo é classi-
ficar de uma maneira mais assertiva quando comparado a outro trabalho da
literatura que utiliza o Algoritmo Genético para a ponderagdo. Resultados in-
dicam que o algoritmo de evolugdo diferencial, para base de dados avaliada,
apresenta, de forma ténue, mais éxito na identificacdo e classificacdo dessas
noticias.

1. Introducao

As Fake News sdo noticias intencionalmente falsas ou enganosas, muitas vezes criadas
para espalhar desinformagdo ou mudar a opinido publica. Nos ultimos anos, as mesmas
ganharam muita notoriedade devido aos problemas causados por elas, principalmente
durante as eleicdes, nas quais os candidatos utilizam dessas praticas para conseguir al-
gum beneficio sobre os demais. Um dos casos mais conhecidos é o do Donald Trump,
que durante sua candidatura espalhou falsas noticias sobre a adversaria Hillary Clinton
[Nathaniel 2017].



Visto que esse problema atinge esfera mundial, existe relevancia, interesse e ne-
cessidade da contribuicdo da comunidade cientifica no sentido de implementacdo de
medidas que o solucionem [Biasi et al. 2022]. Este trabalho apresenta uma pesquisa
no ambito da identificac@o e classificacdo dessas noticias baseados em dois trabalhos:
[Ferreira et al. 2020] e [Almeida et al. 2021].

Em [Ferreira et al. 2020] foi apresentado um modelo matematico capaz de classi-
ficar uma noticia como verdadeira ou falsa baseado em critérios estruturais de uma noticia,
sendo eles: (1) existéncia de autor, (2) titulo de noticia em caixa alta, (3) nota do Page-
Rank do site, (4) posicao do site que veicula a noticia analisada no ranking do Google, (5)
quantidade de noticias similares, (6) média do PageRank das noticias similares, (7) média
das posicoes dos sites que vinculam as noticias similares. O modelo obteve &xito em sua
proposicao inicial e conseguiu classificar de modo correto grande parte das noticias.

[Almeida et al. 2021] continuaram o trabalho de [Ferreira et al. 2020] de apresen-
tar, por meio de variacdoes do peso dos parametros estruturais e pequenas alteragdes no
modelo, uma melhor classificacdo de noticias como falsas ou ndo. O trabalho atingiu
uma acurdcia cerca de 5%. No projeto, a variacao dos pesos foi realizada com auxilio de
um Algoritmo Genético (AG), uma técnica de otimizagao baseada na evolucdo bioldgica.
Usa uma populagdo de solu¢des candidatas representadas por cromossomos e usa selecao,
crossover € mutagdo para criar novas solugdes ao longo de varias geracdes até encontrar
uma boa solugdo.

Em vista disso, neste trabalho desenvolvemos um algoritmo de Evolucao Diferen-
cial (ED) para ponderar os pesos dos critérios e, baseado na inferéncia deste algoritmo
trabalhar melhor em um universo de nimeros reais quando comparado ao AG, obter me-
lhores classificacdes quando comparado ao algoritmo anterior.

2. Materiais e Métodos

Iniciando o percurso metodoldgico, criamos uma nova base de dados manualmente, para
ajuste dos parametros e outra para teste dos valores encontrados. A primeira com 50
noticias, sendo 25 falsas e 25 verdadeiras e a segunda com 100 noticias, sendo 50
falsas e 50 verdadeiras.A criacdo de uma nova base baseou-se no fato do trabalho de
[Almeida et al. 2021] utilizar de apenas 50 noticias no processo de validagao.

O processo de criagdo da base foi realizado por meio de scripts na linguagem de
programacdo Python que, dado a URL de uma noticia, valores para os conteddos estrutu-
rais elencados sejam extraidos de modo automatico.

de modo seguinte, desenvolvemos um algoritmo de Evolug¢do Diferencial
Cléssico, apresentado em [Storn and Price 1997], trata-se de um algoritmo de otimizagao
que, assim como o AG, varia solucdes por meio de operadores genéticos e, a cada geragao
busca apresentar uma melhor solu¢do para o problema. A escolha por este algoritmo
foi baseada no fato do algoritmo trabalhar com solucdes no dominio dos nimeros reais
[Oliveira et al. 2006].

O método de classificagdo de uma noticia como verdadeira ou falsa segue a
equacgdo proposta em [Ferreira et al. 2020] descrita pela Equacao 1. Nela, a avaliacao de
uma noticia € realizado por meio da multiplicacao do peso de cada critério (F;) pelo valor
deste critério estrutural na noticia (C};), um detalhamento sobre a obten¢ao dos valores dos



critérios € apresentado no trabalho inicial. Quando o valor da avaliagao (4;) € maior que
0.6 (60%) a noticia € classificada pelo modelo como verdadeira e caso contrario, falsa.

N
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Para a execu¢cdo do ED utilizamos a mesma funcdo objetivo no processo de
calibracao dos parametros: Equacdo 2. A equacgdo baseia-se na maximizacao da diferenca
entre a soma dos valores da classificacdo das noticias verdadeiras (M) subtraido a soma
dos valores de classificacdo das noticias falsas (Q). Assim, quanto mais alta a classificacao
das noticias verdadeiras e mais baixa a classificacdo das falsas, maior a qualidade da
solucdo encontrada.

M Q
max Z PC; — Z P;C; (2)
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O algoritmo ED desenvolvido aplicado as 50 noticias de ajuste foram executados
30 vezes, pela lei estocdstica do algoritmo, e por 100 geracdes e com 100 individuos, va-
lores de geragdes similares aos valores utilizados em [Almeida et al. 2021] visando uma
comparacao honesta entre os algoritmos. Os parametros de operadores genéticos do ED
utilizados foram 1,2 para a mutacao e 0,5 para o cruzamento.

Por fim, selecionamos os melhores conjuntos de parametros encontrados pelo ED
e aplicamos a base montada com 100 noticias visando uma classificagdo mais acertiva
quando comparado aos demais trabalhos. O extrator de valores dos critérios a partir da
URL da noticia, a busca por noticias similares e o algoritmo de Evolucao Diferencial
foram implementados na linguagem de programacao Python, com auxilio das bibliotecas:
urllib.request, requests, search, difflib, urlparse, sys, json.

3. Resultados e Discussoes

A Figura 1 apresenta os resultados obtidos pelo projeto, em 1(a) as taxas de acerto
entre as classificacdes do modelo inicial [Ferreira et al. 2020] e da utilizacdo do AG
[Almeida et al. 2021] e o ED (nosso trabalho) e em 1(b) a ponderacdo entre os critérios
encontrados pela melhor execugdo do algoritmo ED desenvolvido.

Analisando a Figura 1(a) percebe-se que o algoritmo desenvolvido se portou de
forma mais eficaz em compara¢do ao modelo de trabalho original e que o AG. O au-
mento na eficicia de acertos foi de 77%, comparado aos 75% atingidos pelo AG e 70%
comparado ao modelo base.

Na Figura 1 (b) € possivel observar que o critério 4, nota da Posicdo do site que
veicula a noticia e o critério 1, que € a existéncia de um autor, ou seja, noticias assinadas
por um portal ou um jornalista, sdo os critérios que mais contribuiram e influenciaram na
classificagao das noticias, o terceiro critério que mais contribuiu para a classificacdo € a
métrica baseada na quantidade e qualidade de links que um site recebe, Média do Page
Rank, de modo andlgo ao trabalho utilizado como referéncia [Almeida et al. 2021] que,
para a base de dados testada, apresenta esses trés critérios também com alta influéncia na
classificacgao.
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Figura 1. Principais resultados obtidos no findar do percurso metodolégico

4. Conclusao

Este trabalho consistiu no desenvolvimento e na proposi¢ao de um estudo comparativo
entre um algoritmo genético e um algoritmo de evolucdo diferencial para o problema de
classificacdo das fake news na Web. Nosso trabalho atingiu indices positivos para proposta
e alcangou uma melhor classificacdo quando comparada a trabalhos anteriores.

Trabalhos futuros consistem em testarmos outros algoritmos e na criagdo de uma
plataforma Web aberta ao publico para alimenta¢do da base e visualizacdo da classificagao
das noticias em tempo real. Assim, aumentando o conjunto de dados e disponibilizando
a ferramenta a sociedade.
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