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Abstract. This paper describes the development of an application for content
summarization for mobile devices, aiming to help society in the search,
understanding and interpretation of texts whose core is not clear enough.
Generating summaries is an activity that creates a small portion of a given
text, being small but sufficient to cover the most important parts of the text.
Among the applications, Portuguese language studies are listed, as well as
assisting in the process of learning a second foreign language, demonstrating
the textual nucleus in different languages.

Resumo. Este artigo descreve o desenvolvimento de uma aplicagdo para
sumarizagdo de conteudos para dispositivos moveis, objetivando auxiliar a
sociedade na busca, compreensdo e interpretacdo de textos cujo seu nicleo
ndo esteja suficientemente claro. A geracdo de sumarios é uma atividade que
cria uma pequena por¢do de um determinado texto, sendo pequeno, mas
suficiente para cobrir as partes mais importantes do texto. Dentre as
aplicagoes, enumeram-se estudos de lingua portuguesa, aléem de auxiliar no
processo de aprendizagem de uma segunda lingua estrangeira, demonstrando
o nucleo textual em diferentes idiomas.

1. Introducao

A répida disseminacdo da internet produziu uma enorme quantidade de informagdes
disponiveis, principalmente quando se trata de documentos textuais, e.g. noticias, livros,
sinopse de filmes, dentre outros. Este grande volume pode se tornar um problema
devido a qualidade do conteido apresentado. Desta forma surgiu a necessidade da
utilizagcdo de métodos automaticos, para entender, classificar e apresentar de forma clara
e concisa as informagdes consideradas mais relevantes. A sumarizacao automatica de
textos tornou-se uma possivel ferramenta para solucionar este problema.

A Sumarizagdo de textos (ST) € o processo de criacdo automatica de uma
pequena versdo de um ou mais documentos de texto (FERREIRA, et al., 2013). A
capacidade de sumarizar automaticamente um conteido ¢ um trabalho complexo de
mineracao de texto. Pesquisas na area iniciaram-se em 1958 com Luhn (LUHN, 1958),
que propos analisar frequéncias e distribuigdes de palavras para calcular a importancia
das sentencas para criacdo de resumos. A necessidade cada vez maior de sumarizacao
automatica de documentos cativou mais e mais pesquisadores para a area (NENKOVA
& MCKEOWN, 2011) (ABUOBIEDA et al., 2013).



A sumarizagdo automatica ainda continua sendo foco de grandes pesquisas,
sendo elas, geralmente, relacionadas as maquinas com grande poder de processamento,
e.g. notebooks e desktops. Desta maneira, ¢ possivel utilizar varias ferramentas para a
obten¢do de uma maior precisao e qualidade, e.g. Stanford Parser ou GATE. Entretanto,
o atual estado da arte carece de sumarizadores eficientes para dispositivos moveis,
sendo os smartphones os mais usuais.

Visando os dispositivos que sao equipados com um hardware menos potente,
esta pesquisa concentra-se na produ¢ao de um software de sumarizagao automatica para
smartphones que utilizam o sistema operacional Android, Windows Phone ¢ iOS. O
escopo deste trabalho apresenta os resultados alcangados no desenvolvimento do
protétipo para dispositivos Android.

2. Materiais e Métodos

A pesquisa foi iniciada buscando materiais necessarios para a compreensao de técnicas e
métodos necessarios para desenvolvimento do protdtipo, para isso, buscou-se entender o
estado da arte atual da area. Apos realizagdo dos estudos, criou-se e testou-se varias
hipdteses acerca do assunto estudado. Ao obter-se os resultados desejados comega-se o
desenvolvimento do prototipo com os melhores métodos encontrados. Ao todo, foram
utilizados sete métodos multilingues de sumarizagdo automadtica de texto, que foram
escolhidos apds os testes e estudos realizados, e toma-se como base a eficiéncia de cada
um. Além de ser uma plataforma de sumarizagdo, conseguiu-se inserir no prototipo um
modo de aprendizado de lingua estrangeira, onde vocé€ pode usar o texto original e a
tradu¢do para melhor compreensao de outros idiomas.

3. Arquitetura funcional do prototipo

A arquitetura funcional do prototipo proposto ¢ estruturada em cinco componentes:
Interface grafica do usudrio, pré-processamento, combinacdo e ranqueamento de
métodos, pontuacado e tradugao.

e Servigos de Pré-processamento: Esse modulo fornece servigcos de processamento
de linguagem natural de texto para o pré-processamento de texto, incluindo
separagdo de palavras e sentencas, e remocdo de ruidos textuais (e.g. tags HTML
e/ou XML) implementando a utilizagdo de expressdes regulares (regex), além
disso, este servico conta com um trecho de codigo de inteligéncia artificial para
definicdo do idioma do texto de entrada. PR p—— :

e Pontuacao: Esse servigo € responsavel por calcular uma ererrexr.
pontuacéo para cada elemento textual;

e Meétodos de combinagdes e ranqueamento: Nesta etapa,

é realizado a combinacdo entre as pontuacdes

produzidas pelo servico anterior e classifica as frases de enrerrinie ai
acordo com suas pontuagdes. Além disso, 0 sistema Dl seencerosiion [ uppercase
utiliza a pontuacdo para eliminar as sentengas com as oo e
pontuagOes mais baixas. [ Tt Resemble

Sentences

e Traducdo: Esse passo é realizado utilizando o Google
Translate API para fornecer o resumo em um idioma SUMMARIZER
diferente do que a lingua original do texto de entrada.

Fig. 1. Tela principal



e Interface Grafica: Ela fornece a interface entre o usuario e o aplicativo. O objetivo

principal da interface gréfica é receber, dentre a lista, a

noticia a ser sumarizada.

Em seu discurso de vitéria, Hillary destacou a
importéancia de criar novos empregos e de
resolver os problemas do pais. "A verdade é que
nés ndo somos um pais de apenas um tema

Todos estes componentes contribuem para a nossa
hipotese de trabalho em que uma aplicagdo de sumarizagao
movel deve ser independente de linguagem e eficiente.

A ex-secretdria de Estado dos Estados Unidos,
Hillary Clinton, venceu neste sabado (20) as
primdrias do partido Democrata em Nevada.

No primeiro, em lowa, houve empate, enquanto

no segundo, em New Hampshire, Bernie Sanders
ganhou com facilidade de Hillary.

4. Resultados e Discussao

Com 80% dos votos apurados, ela conta com
52,1%, contra 47,9% do senador Bernie Sanders.

Em (LEITE, 2010) foram avaliados sete sistemas de
sumariza¢ao da Universidade de Sao Paulo (USP), utilizando
corpus TeMario 2003 — Portugués (PARDO & RINO, 2003).
Entre os sete, o superior, Supor, alcangou precisdo em termos
de F-Measure de aproximadamente 0,43.

TRANSLATE SUMMARY

Buscando e avaliando outros sistemas mobile
publicado no Google Play encontramos outros aplicativos,
como o Squash — Text Summarizer, um sumarizador de paginas web, noticias e artigos
financeiros. Os resumos gerados pelo Squash podem variar de 4 até 8 sentengas. A
comparagdo foi realizada entre sistemas citados anteriormente e o protdtipo proposto
usando o corpus TeMdrio. Os resultados obtidos sdo mostrados na tabela 1. Os dados
foram obtidos através do ROUGE (Lin, 2004) um software de avaliagdo de qualidade de
sumarios textuais.

Fig. 2. Sumério gerado

Tabela 1. Comparacé&o entre os sistemas usando o corpus TeMario

Aplicativo Precisdo Cobertura | F-Measure
SuPor - - 0,43
Squash 0,40 0,59 0,45
Prot6tipo proposto 0,42 0,55 0,48

Embora estatisticamente quase idéntico, os resultados na Tabela 1 mostram uma
ligeira vantagem para o sistema proposto, em termos de precisdo e pontuagdes F-
measure. Outro experimento foi realizado usando o corpus DUC-2002. Nesse
experimento, o DUC BaseLine foi utilizado como objetivo de avaliar os sistemas que
utilizam esse conjunto de dados em inglés. Os resultados sdo visiveis na tabela 2.

Tabela 2. Comparagao entre os o Prot6tipo proposto e Baseline

Aplicativo Precisdo | Cobertura F-Measure
Baseline 0.48 0.48 0.48
Protétipo proposto 0.39 0.58 0.47

Os experimentos em inglés mostram resultados inferiores na precisdo em relacdo
aos resultados em portugués, no entanto o F-Measure segue no mesmo nivel.
Comparando-o ao Baseline, os resultados foram consideraveis.

Ao decorrer dos 12 meses de projeto, obtivemos dois artigos publicados em
congressos internacionais, no México e na Austria, o que respalda o trabalho através de
um juri qualificado e internacionalmente reconhecido.

e DOI: http://dx.doi.org/10.1109/MICAL2015.8



http://dx.doi.org/10.1109/MICAI.2015.8

e DOI: http://dx.doi.org/10.1145/2960811.2967156

5. Conclusoes

Por se tratar de um sistema que foi desenvolvido para dispositivos que dispde de um
hardware com poder de processamento inferior as demais maquinas como desktops e
notebooks, o Prototipo proposto possui limitagdes quando se trata de ferramentas
auxiliares para o desenvolvimento dos algoritmos dos métodos de sumariza¢do. Porém
os resultados obtidos parcialmente ao longo da concretizacdo do primeiro protdtipo
foram satisfatorios. Pesquisamos, estudamos, selecionamos e desenvolvemos métodos
de sumarizagdo automatica para construg¢ao do prototipo.

Portanto, apds a realizacdo de varios testes podemos concluir que o Protétipo
proposto mostrou-se eficiente, e possui grande potencial para competir com aplicativos
oriundos de projetos de grandes universidades. O Prototipo proposto encontra-se no
Google Play disponivel para download, gratuitamente, ele pode ser encontrado pelo
nome Mobile Summarizer. Em setembro de 2017, o protétipo reunia mais de 1100
downloads, onde apenas 113 destes eram oriundos do pais de origem (Brasil), a
diferenca estava distribuida entre 25 paises do mundo. O projeto foi finalizado com
éxito e alcancando resultado além do esperado. Em projetos futuros pode ser estudado,
avaliado e implementado outros métodos de sumarizacdo automatica.
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