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Abstract. This paper describes a method for obtaining decision trees for
predicting the weight at slaughter for bovine based on their breeding data.
For such, data mining classification tasks were performed after data
preprocessing. All numeric attributes were discretized by cluster discovery.
Obtained results showed that clustering techniques as means for discretization
may generate classes in better balancing conjecture when in comparison to
the non-equal frequency binning method, allowing the discovery of models
that may be applied to real world problems.

Resumo. Este artigo descreve uma metodologia para obteng¢do de arvores de
decisdo para previsdo do peso de abate com base em varidaveis de cria em
bovinos. Para tal, procedeu-se a tarefas de minera¢do de dados com
classificagdo apos pré-processamento com discretizagdo dos atributos
numéricos por descoberta de agrupamentos. Os resultados obtidos mostraram
que a descoberta de agrupamentos como forma de discretizagcdo pode gerar
classes com balanceamento de melhor qualidade em comparag¢do ao método
tradicional, permitindo a indugdo de modelos utilizaveis em problemas reais.

1. Introduciao

O sistema de produgdo de gado de corte compreende uma das principais atividades de
exploracdo econdmica no Brasil, onde, ha décadas, tem-se afastado o cenario de
resisténcia ao emprego tecnologico, de modo a permitir estudos para o melhoramento
dos indices de qualidade na producdo de carne, por exemplo, através de computagao
aplicada [Barbosa 1999].

Em [Costa 2016], foram analisados dados zootécnicos de 401 animais bovinos
da raga Hereford com vistas em prever o peso de fazenda e bonificacdo dos individuos.
Para tal, foram empregadas redes neurais artificiais e obtidos resultados satisfatorios,
segundo o autor, embora ndo tenha considerado a praticidade da utilizacdo do método
por produtores pecudrios em meio as tarefas cotidianas, tampouco apresentou

comparacdes com outros métodos para descoberta de conhecimento em bancos de
dados.



Em [Da Mota et al. 2017], foram empregadas tecnologias de armazém de dados,
consultas analiticas e mineracdo de dados para 1142230 registros de abates bovinos. O
objetivo foi o de prever o grau de acabamento e o rendimento das carcagas, onde os
resultados foram classificados, pelos autores, como promissores, embora tenham
considerado apenas as acurdcias dos modelos descobertos na anélise dos resultados.

O problema de pesquisa abordado no presente estudo ¢ fundamentado em “quais
variaveis podem ser coletadas, pelos criadores, sobre os individuos de rebanhos bovinos
em etapa de desenvolvimento de cria e que explicam a obtencdo de peso de carcaca
6timo?” O objetivo € obter um modelo grafico, de facil interpretagdo, capaz de orientar
os criadores bovinos sobre o desempenho de seus rebanhos, ainda em etapa anterior ao
desmame, com previsoes do futuro peso de abate dos animais.

2. Metodologia

Procedeu-se a descoberta de conhecimento em bancos de dados (DCBD),
especificamente com as tarefas de mineracao de dados descritas nesta se¢ao.

O processo de DCBD pode ser dividido em trés etapas [Maciel et al. 2015]: o
pré-processamento, onde o conjunto de dados original é preparado para as proximas
etapas do processo através de tarefas de filtragem conforme necessario; o
processamento, onde algoritmos de mineracao de dados sdo aplicados sobre o conjunto
de dados pré-processado e; o poOs-processamento, onde os padrdoes descobertos no
processamento sao analisados e transformados em conhecimento util sobre o dominio
estudado.

Para fins de realizacdo das tarefas e experimentos descritos neste estudo, foi
empregado o Waikato Environment for Knowledge Analysis (WEKA), um ambiente
para andlise de conhecimento desenvolvido pela Universidade de Waikato [Hall et al.
2009]. Trata-se de uma colecdo de implementagdes de algoritmos para utilizagdo em
atividades de mineragao de dados [Witten et al. 2017].

O conjunto de dados analisado teve sua apresentacdo original em 167 instincias
de animais bovinos e 5 atributos, conforme descri¢do na tabela 1.

Tabela 1. Descri¢gao do conjunto de dados analisado.

# Nome do Atributo Significado Tipo de Dado
1 nascimento mes més de nascimento (01-12) nominal

2 desmame mes més de desmame (01-12) nominal

3 /desmame idade  idade de desmame em meses numérico

4 desmame peso peso de desmame em quilogramas numérico

5 abate peso peso de abate em quilogramas numérico

No preprocessamento, os atributos numéricos foram discretizados, conforme a
escala de Likert [Likert 1932], de forma a criar segmentos nominais dentre o intervalo
numérico com as denominag¢des: muito baixo, baixo, intermediario, alto e muito alto.

No ambito deste estudo, foi proposta a descoberta automatizada de 5
agrupamentos com base na distdncia de Manhattan em aplica¢do do algoritmo Simple k-
means [Arthur e Vassilvitskii 2007] como método de discretizacdo. Isto ocorreu em
alternativa ao método tradicional de discretizagdo, que ocorre pelo fracionamento
uniforme de intervalos numéricos, que ocasionou baixo balanceamento entre as classes
descobertas em experimentos com o mesmo conjunto de dados.



A figura 1 apresenta os histogramas referentes as distribuigdes de frequéncia das
instancias de bovinos nas categorias propostas pela escala de Likert nos atributos
discretizados pelos métodos tradicional (a) e com a descoberta automatizada dos
agrupamentos baseados na distancia de Manhattan (b).
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Figura 1. Histogramas referentes aos atributos discretizados por fracionamento
(a) e por descoberta de agrupamentos (b).

A etapa de processamento foi realizada com o algoritmo J48 [Quinlan 1996]
configurado para permitir apenas divisdes binarias em galhos formados por atributos
nominais e desconsiderar limites inferiores de ocorréncias de instancias em folhas para
critérios de poda em seu treinamento. Os demais pardmetros do algoritmo foram
mantidos em conformagdo padrdo. A etapa de testes do modelo descoberto foi realizada
por validacdo cruzada em 5 fragdes sobre 0 mesmo conjunto de dados de entrada para
treinamento.

3. Resultados Obtidos

Os resultados obtidos na tarefa de classificagdo descrita na se¢do 2 foram apresentados
na forma de arvore de decisdo, matriz de confusdo e acuracia dos modelo. Também ¢
discutida a praticidade dos modelo descoberto. A tabela 2 apresenta a matriz de
confusdo encontrada no teste, que apresentou acuracia de 54%.

Tabela 2. Matriz de confusao resultante do experimento de classificagao.

classe verdadeira \ prevista | mb |[b| i | a| ma
muito baixo (mb)| 16 | 1| 5 | 2| 5

baixo(b)| 2 |[6| 3 | 1| 14

intermediario )| 3 |3 20 |2 | 14

alto(@| 1 |0 6 | 7] 10

muito alto (ma)| 1 | 3| 4 | 1| 37

A arvore de decisdo resultante do experimento ¢ apresentada na figura 2. Nela € possivel
observar um modelo grafico capaz de prover orientacdo instrutiva sobre a influéncia das
variaveis de cria, categorizadas de acordo com a escala de Likert, sobre o peso de abate
em bovinos.



Figura 2. Arvore de decisdo para predigdo do peso de abate

4. Conclusao

O presente trabalho buscou um método para descoberta de arvores de decisdo capazes
de auxilizar os produtores de gado de corte na previsao do peso de abate de bovinos com
base nas respectivas variaveis de cria, ou seja, dados que podem ser coletados entre o
nascimento ¢ o desmame dos animais destinados ao abate.

Foi realizado experimento de classificagdo com o algoritmo J48 apds pré-
processamento do conjunto de dados para discretizagdo dos atributos numéricos, tendo
sido proposta uma alternativa a discretizagdo pelo método tradicional e descoberto um
modelo parcialmente capaz de explicar a influéncia das variaveis de cria analisadas no
peso de abate dos animais.
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