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Abstract. This paper presents a jurimetric analysis of the precedent system in
Brazilian law, using statistical and computational methods to understand the
decision-making dynamics of higher courts. The approach is based on Juri-
metrics, an interdisciplinary field that quantifies legal data to identify patterns
and decision trends. The study proposes the construction of a network of pre-
cedents, where each judicial decision is represented as a node and citations
between them form the edges. Centrality metrics, community detection, and
temporal modeling are applied to identify relevant precedents, citation patterns,
and changes in legal interpretation over time. The results show that the legal
network exhibits scale-free characteristics, with a few highly connected hubs
exerting disproportionate influence. Temporal analysis reveals the evolution of
jurisprudence and the network’s robustness against perturbations. We conclude
that the proposed approach provides empirical support for legal practitioners
and the improvement of judicial management.

Resumo. Este artigo apresenta uma andlise jurimétrica do sistema de prece-
dentes no ordenamento juridico brasileiro, utilizando métodos estatisticos e
computacionais para compreender a dindmica decisoria dos tribunais superi-
ores. A abordagem baseia-se na Jurimetria, campo interdisciplinar que quan-
tifica dados juridicos para identificar padrées e tendéncias decisorias. O es-
tudo propoe a constru¢do de uma rede de precedentes, onde cada decisdo ju-
dicial é representada como um né e as citacoes entre elas formam as ares-
tas. Métricas de centralidade, deteccdo de comunidades e modelagem tempo-
ral sdo aplicadas para identificar precedentes relevantes, padrées de citacdo e
mudancas na interpretacdo do Direito ao longo do tempo. Os resultados de-
monstram que a rede juridica exibe caracteristicas de redes scale-free, com
poucos hubs altamente conectados que exercem influéncia desproporcional. A
andlise temporal revela a evolucdo da jurisprudéncia e a robustez da rede
frente a perturbacoes. Conclui-se que a abordagem proposta oferece subsidios
empiricos para a atuacdo de operadores do Direito e para o aprimoramento da
gestdo judicial.

1. Introducao

O Direito, tradicionalmente fundamentado em métodos dogmaticos e interpretativos, tem
passado por uma significativa transformacdo nas ultimas décadas, impulsionado pelo



avanco de técnicas computacionais e pelo crescente acesso a bases de dados judiciais
digitalizadas. Nesse contexto, emerge a Jurimetria, campo interdisciplinar que aplica
métodos estatisticos e computacionais para analisar padrdes decisorios, quantificar dados
juridicos e identificar tendéncias no sistema judiciario (NUNES, 2016).

Apesar dos avancgos, os tribunais brasileiros enfrentam desafios significativos na
consolidagdo e aplicagdo de precedentes, pois a alta complexidade do sistema juridico,
marcada por um volume expressivo de decisoes e pela diversidade de interpretacdes, difi-
culta a identificacdo de entendimentos consolidados, tal como a falta de padronizacao na
citacdo de processos e a dispersao de informagdes em diferentes bases de dados compro-
metem a eficicia do sistema de precedentes.

Diante desse cendrio, este artigo tem como objetivo central investigar a relevincia
de precedentes judiciais no ordenamento brasileiro por meio da aplicacao de redes com-
plexas e jurimetria. A pesquisa propde a constru¢cdo de uma rede temporal de precedentes,
em que cada decisdo judicial € representada como um no, e as citagdes entre elas formam
as arestas, conforme sugerem Macohin e Serbena (2015) na criagdo de redes complexas.

Nesse sentido, a literatura recente tem explorado cada vez mais a aplicacao de
redes complexas ao Direito, pelo fato de que o sistema juridico, especialmente em sua
dimensao jurisprudencial, constitui-se como um sistema dinamico e interconectado, cu-
jas decisdes ndo existem isoladamente, mas se apoiam mutuamente e criam padroes de
influéncia que se acumulam ao longo do tempo.

Sendo que, a partir dessa estrutura, podem ser aplicadas métricas de centralidade,
robustez e entropia para identificar padrdes de citagcdo, precedentes influentes e mudancas
na interpretacao do Direito ao longo do tempo.

Dessa forma, a justificativa para este estudo reside na necessidade de oferecer
ferramentas empiricas que auxiliem operadores do Direito na identificacdo de decisdes
estratégicas, contribuindo para maior eficiéncia, transparéncia e previsibilidade no sis-
tema judicidrio. Ao articular teoria juridica e andlise quantitativa, este trabalho busca
nao apenas avangar no entendimento da dindmica jurisprudencial, mas também fornecer
subsidios para o aperfeicoamento da gestdo judicial e a formulagdo de politicas publicas
mais eficazes.

A abordagem interdisciplinar adotada demonstra como a integracao entre Direito e
ciéncia de dados pode transformar a pratica juridica, tornando-a mais acessivel e alinhada
as demandas contemporaneas.

Sendo assim, o restante do texto estd organizado como segue: A sec¢ao 2, trata de
toda a fundamentagdo tedrica para melhor entendimento do trabalho; A sec¢ao 3, tem por
objetivo expor a metodologia adotada; A secao 4, expde os resultados obtidos; A secao
5, demonstra a conclusdo que foi possivel chegar através do trabalho realizado.

2. Fundamentacao Teorica

2.1. Jurimetria e Precedentes Judiciais

O estudo da jurimetria e sua aplicac@o ao sistema juridico brasileiro exige uma compre-
ensdo aprofundada de diversos conceitos interdisciplinares, tais como métodos estatisticos
e computacionais, que servem como ferramentas valiosas para desvendar padroes e



tendéncias nas decisdes judiciais.

No Brasil, tal aplicacdo ganhou impulso com a reforma do Cddigo de Processo
Civil em 2015, que estabeleceu um sistema de precedentes vinculantes. Nesse sentido,
autores como Nunes (2016) destacam que a jurimetria nao se limita a mera andlise quan-
titativa, mas busca compreender como as decisdes judiciais sdo produzidas e como influ-
enciam o ordenamento juridico como um todo.

Desse modo, € possivel destacar que, a analise jurimétrica dos precedentes permite
identificar:

» Padrdes de citagdo entre decisdes judiciais

* Posicionamentos de magistrados em determinadas matérias
* Hierarquias implicitas na jurisprudéncia

* Fluxos de influéncia entre tribunais

* Evolugdo temporal dos entendimentos

2.2. Decisao, Sentenca e Acordao

A compreensdo da dindmica processual brasileira exige a distin¢ao entre decisdo, sentenca
e acordao, conceitos fundamentais para este trabalho.

A decisao, como género, abrange todos os pronunciamentos judiciais (despachos,
decisodes interlocutodrias, sentencas e acérdaos) e estd presente em diversos dispositivos
legais, como na Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988) e no Cddigo de Processo
Civil de 2015 (BRASIL, 2015). Segundo Didier (2015), a decisao €, o conjunto e conti-
nente, com no minimo esse duplo conteudo, o que por sua vez ndo se limita ao dispositivo,
que contém a solugdo concreta para a lide, mas também abrange a fundamentagdo, onde
se encontram os argumentos e principios juridicos que sustentam a decisao.

A sentenca, de acordo com o CPC/2015 (arts. 485 e 487), encerra a fase cognitiva
do procedimento comum, pondo termo ao processo com ou sem resolucio do mérito
(ESPINOLA FILHO, 1942).

Ja o acordao € o pronunciamento de 6rgaos colegiados, como os TJs, TRFs, STJ e
STF, e representa a sintese do debate juridico entre os membros do tribunal (MOREIRA,
2008; ALONSO, 2024).

Dito isso, essa distincao técnico-processual é central para a anélise da formagao
de precedentes judiciais, elemento essencial na consolidagdo do direito e na constru¢ao
da rede de precedentes abordada neste estudo.

2.3. Redes Complexas e Métricas

A teoria das redes complexas oferece um arcabougo tedrico poderoso para analisar esses
fendmenos, pois, ao representar decisdes judiciais como nds e as citagdes entre elas como
arestas, é possivel identificar padrdes de conectividade e influéncia dentro do sistema
juridico.

Nesse sentido, alguns conceitos como a Distribuicao de Grau, para a andlise de
sistemas modelados por grafos, servem para andlise da quantidade de citagdes que um
no6 recebeu, tal como a quantidade de citacdes que realizou (MACOHIN, 2015). Sendo
que, de acordo com Newman (2003), o grau de um no6 corresponde ao niimero de arestas
conectadas a ele, e a distribuicao de grau p;, € definida como a fracdo de nés com grau k.



Igualmente, algumas centralidades foram destacadas tais como:

A Centralidade de PageRank, que usualmente é usada para a identificar a im-
portancia de paginas na internet (ESTRADA, 2015), foi adaptada de maneira eficaz ao
contexto de andlise de redes de precedentes judiciais, servindo para destacar decisdes
cuja relevancia é reconhecida por outros precedentes também considerados relevantes.

Podendo ser definida por S € a matriz estocdstica construida a partir da matriz
de adjacéncia ajustada, o € o parametro de amortecimento que regula a probabilidade de
seguir uma citacdo ou saltar para outro precedente aleatério, n é o nimero total de nés
(precedentes) na rede, e e € o vetor coluna cujas entradas sdo todas iguais a 1.

A Centralidade de intermediacao, que ¢ uma medida fundamental na andlise
de redes, especialmente relevante para o estudo de precedentes juridicos. Essa métrica
avalia o quanto um precedente atua como ponte entre diferentes regides da rede, sendo
responsdvel por conectar assuntos distintos do direito e, consequentemente, influenciar
multiplas linhas jurisprudenciais, (HOFFMAN, 2021).

Sendo que, formalmente, ela pode ser definida por um né v, onde o € o nimero
total de caminhos mais curtos entre os nés s e t, e o (v) é o nimero de tais caminhos que
passam pelo né v.

2.4. Redes Complexas temporais

Por sua vez, a dimensdo temporal acrescenta uma camada adicional de complexidade a
andlise, haja vista que, redes temporais permitem estudar como os precedentes evoluem e
se propagam ao longo do tempo.

Desse modo, a Centralidade Alcance, torna-se essencial para avaliar a capaci-
dade de um né de se comunicar rapidamente com os demais, considerando o tempo ne-
cessdrio para essas conexodes ao longo da dinamica da rede, (HOLME, 2015).

Sendo que, essa métrica pode ser utilizada para analisar processos judiciais mode-
lados como redes temporais, identificando aqueles que, ao serem citados repetidamente
ou atuarem como intermediarios, assumem maior relevancia dentro da rede.

Nesse contexto, considera-se a distdncia temporal (i, j,t), que representa o
tempo necessdrio para transitar de ¢ a 7 em um instante .

Por fim, a métrica do Tempo Médio de Primeira Passagem (MFPT) abordadas
por Condamin et al. (2007), revelam quanto tempo leva para um precedente ser citado
pela primeira vez, enquanto a entropia mede a diversificagdo das conexdes na rede.

Diferentemente da métrica original, no contexto juridico, adaptacdes foram ne-
cessdrias. Em vez de simular caminhadas aleatdrias sobre a rede de precedentes, foi mais
apropriado considerar o intervalo real observado entre a decisdo inicial de um processo e
sua primeira citacdo subsequente.

Formalmente, considere-se um agente que parte de um n6 fonte rg em uma rede e
que deseja alcangar um n6 alvo r7. Denotando W (ry, t|rs) como a densidade de proba-
bilidade de o agente estar em 77 no tempo ¢, e P(ry, t|rs) como a densidade de probabi-
lidade do tempo de primeiro-passo para alcangar 7.

Essas métricas, alinhadas ao estudo da jurimetria sdo essenciais para entender a



dindmica da jurisprudéncia e identificar momentos de mudanca ou consolidag¢do de en-
tendimentos, conforme pode ser observado a seguir:
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Tabela 1. Métricas de Analise de Redes

cce
Métrica Foérmula Aplicac¢ao Juridica
Distribui¢do de Grau p(k) ~ k™ Citacdes recebidas e
feitas por precedente
Intermediagdo BC(v)= Y_ 210 Conexdo entre temas
sttt Jst juridicos
PageRank PR(i) = ) +d Z Autoridade do pre-
JEM(i) ( cedente
Alcance CoC*™?(y, s) Z O(s — dist™™(v,w)) Influéncia temporal
H —H
MFPT (T) = (TT|TT) (rrfrs) Velocidade de
Wstat(TT> adogﬁo

3. Metodologia

3.1. Coleta de Dados

A pesquisa analisou decisdes judiciais do Tribunal de Justica de Sdao Paulo (TJSP) no
periodo de 2019 a 2024. O corpus documental compreendeu:

» 2.231 processos judiciais no total
— 1.160 processos principais (decisdes que citam precedentes)
— 1.194 processos citados
— 31 temas juridicos de repercussao geral/repetitivos

* Critérios de selecdo baseados na padronizacdo do CNJ

3.2. Pré-processamento e Extracao de Citacoes

O processamento dos dados seguiu trés etapas principais:

1. Conversao de formatos: Transformacdo dos acérddaos de PDF para texto plano
(.txt) utilizando ferramentas de OCR (Reconhecimento ()ptico de Caracteres)

2. Segmentacao documental: Divisio dos textos em secdes (relatdrio,
fundamentacgdo, dispositivo) empregando técnicas de processamento de lingua-
gem natural

3. Identificacao de citacoes: Implementacio de algoritmo para reconhecimento de:

* Padrdes de numeracdo CNJ (ex: RE 796376)
» Referéncias a temas de repercussio geral
* Citacdes implicitas mediante analise contextual
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Figura 1. Distribuicao do grau nodal CCDF (Complementary Cumulative Distri-
bution Function) em escala log-log, evidenciando o padrao tipico de redes
complexas com comportamento de lei de poténcia

3.3. Construcao e Analise das Redes
A modelagem adotou a seguinte estrutura:

G=(V.E) (1)

onde:

» V = {processos judiciais e temas}
* F = {relagdes de citagcdo com direcionalidade citado — citante}

3.4. Ferramentas Computacionais
A andlise empregou:

* NetworkX: Célculo de métricas estruturais

* Gephi: Visualizacdo gréfica e deteccao de comunidades
* Pandas/NumPy: Processamento estatistico

* Matplotlib/Plotly: Geracao de graficos temporais

4. Resultados

4.1. Hierarquia de Precedentes

A métrica de Distribuicao de Grau revelou uma estrutura hierdrquica acentuada no sis-
tema juridico, conforme € possivel observar na Figura 1.
* Padrao de citacoes: A distribuicao segue lei de poténcia (o« = 2.3), onde:
— 5% dos precedentes concentram 68% das citacdes
— RE 796376 emergiu como hub principal (275 citacdes)
* Implicacdes juridicas: Essa concentracdo reflete o artigo 927 do CPC/2015,
onde:
— Precedentes vinculantes do STF s@o observados nas decisoes
— Decisdes repetitivas ganham forca normativa;
— Risco: Supervalorizagdo de poucos julgados pode engessar a juris-
prudéncia.
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Figura 2. Top 20 processos juridicos com maior Betweenness Centrality

4.2. Precedentes Conectores

A Centralidade de Intermediacao identificou decisdes-chave que articulam diferentes
discussOes dentro do Direito Tributario, conforme observado na Tabela 2, bem como nos
resultados apresentados na Figura 2.

Tabela 2. Precedentes com maior centralidade de intermediacao

Precedente Betweenness Conexoes
Tema 796 1,000 275
0056693-19.2014.8.26.0000 0,697 227
Tema 1113 0,670 219

Estes casos atuam como pontes jurisprudenciais, conectando:

* Discussdes que abordam o ITBI na integralizacdo de bens iméveis (Tema 796).

* Discussdes que envolvam recolhimento antecipado do ITBI (0056693-
19.2014.8.26.0000).

* Discussdes que tratem da ado¢do de valor venal de referéncia previamente fixado
pelo fisco municipal (Tema 1113).

4.3. Autoridade Jurisprudencial

A centralidade de PageRank destacou as decisdes cuja relevancia é reconhecida por ou-
tros precedentes igualmente relevantes, conforme pode ser observado na Figura: 3, bem
como na andlise dos processos mais influentes:

* Correlacao: 0.89 com citacdes diretas.

* Precedentes influentes:
1. 0056693-19.2014.8.26.0000 (PageRank 0.142)
2. RE 796376 (PageRank 0.138)
3. 2243516-62.2017.8.26.0000 (PageRank 0.121)
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Figura 3. Métricas de Assortatividade e Correlacao de PageRank na Rede

Evolucdo Temporal das Citagdes Juridicas
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Figura 4. Evolugao temporal das citagoes juridicas na rede de processos (2019-
2024). O grafico mostra a variagao das citagoes diretas, indiretas e do
total ponderado, com destaque para picos de atividade correlacionados
com eventos juridicos relevantes.

» Efeito Mateus: Precedentes citados por outros influentes ganham autoridade des-
proporcional, potencializando:
— Uniformizagdo interpretativa, que determina que os tribunais devem uni-
formizar sua jurisprudéncia e manté-la estavel (art. 926, CPC).
— Risco de cristalizacdo de entendimentos que nao correspondem as deman-
das reais apontadas pelas partes.

4.4. Dinamica Temporal
A combinacdo de Centralidade de Alcance e MFPT revelou:

Nesse sentido, a Centralidade de Alcance representada no grafico da Figura 4,
foi relevante para demonstrar:

e Padrao de influéncia: A relacdo direta entre nimero de citagdes (dire-
tas/indiretas) e impacto na rede, com poucos processos concentrando a maior in-
fluéncia.

* Hubs jurisprudenciais: O processo RE 796376 destacou-se como o mais influ-
ente (337 citacdes totais), seguido por 0056693-19.2014.8.26.0000 e 2243516-
62.2017.8.26.0000, formando nucleos de citacao.

* Dinamica temporal: As flutua¢des na influéncia dos processos, correlacionadas
com eventos juridicos relevantes.
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Figura 5. Comparagao entre média e mediana do MFPT por categoria de proces-
sos (2019-2024). Destacam-se as diferencas significativas entre processos
comuns, STF/STJ e temas juridicos, com valores de mediana sistematica-
mente inferiores as médias.

* Estrutura em clusters: A existéncia de grupos tematicos interconectados por
hubs centrais, essenciais para a coeréncia do sistema.

Ja o Tempo Médio de Primeira Passagem (MFPT), foi essencial para avaliar a
dindmica temporal da rede de processos judiciais como é possivel constatar na Figura 5,
bem como nos resultados abaixo:

¢ Padroes distintos:

Categoria MFPT (dias)
Processos comuns 386 + 414
Processos STF/ST] 567 + 491
Temas juridicos 952 £+ 503

¢ Interpretacao:
— Processos comuns t€ém ado¢do mais rdpida, mas varidvel;
— Decisoes proferidas pelo STF e STJ demoram 50% mais para serem ado-
tados;
— Temas de repercussio geral exigem 3 anos para absorcao.

Estes resultados validam a tese de que a jurimetria pode:
* Mapear gargalos no sistema de precedentes
* Identificar decisdes estratégicas para reformas processuais
4.5. Discussao

Os resultados deste estudo corroboram e expandem as descobertas de trabalhos anteriores
que aplicam redes complexas e jurimetria ao Direito, como os de Macohin e Serbena
(2015) e Nunes (2016).



A identificacdo de uma estrutura hierarquica acentuada, com poucos precedentes
concentrando a maioria das citagdes (lei de poténcia, @ = 2,3), estd alinhada com a
literatura sobre redes scale-free, conforme descrito por Barabdsi e Albert (1999).

No entanto, este artigo avanga ao integrar a dimensao temporal, revelando padroes
dindmicos de adocao de precedentes (e.g., diferencas no MFPT entre processos comuns
e temas de repercussdo geral). Além disso, a alta correlacdo (0.89) entre PageRank e
citagOes diretas reforca a validade de métricas de centralidade para quantificar autoridade
jurisprudencial, complementando estudos que focavam apenas em contagens brutas de
citacoes.

4.5.1. Implicacoes Praticas

As descobertas t€ém implicagdes significativas para operadores do Direito e gestores judi-
ciais:

Para juizes e advogados: A identificacdo de hubs jurisprudenciais e precedentes conec-
tores oferece um mapa empirico para navegar em decisdes-chave, aumentando a eficiéncia
na fundamentagdo de argumentos. O PageRank pode ser usado para priorizar pesquisas
em precedentes com maior influéncia reconhecida.

Para formuladores de politicas piblicas: A andlise temporal (e.g., MFPT médio de
952 dias para temas de repercussao geral) revela gargalos na absor¢do de jurisprudéncia,
sugerindo a necessidade de mecanismos para acelerar a difusdao de entendimentos conso-
lidados.

Para gestao judicial: Ferramentas como a Betweenness Centrality podem auxiliar na
identificacdo de temas criticos que dentro de dreas especificas (e.g., Direito Tributario),
direcionando esfor¢os de atuagdo.

4.5.2. Limitacoes e Direcoes Futuras

A pesquisa apresenta limitagdes que abrem caminho para estudos futuros:

Escopo geografico: A analise restrita ao TJSP pode ndo capturar variacdes regionais.
Futuros trabalhos poderiam incluir dados de outros tribunais para generalizacao.

Viés de selecao: O uso de critérios do CNJ pode excluir decisdes informais relevantes.
Métodos de amostragem mais abrangentes sao necessarios para trazer novas formas de
analise de um assunto.

Complexidade temporal: O MFPT nao considera contextos sociopoliticos que influen-
ciam a adog¢do de precedentes. Modelos hibridos que integrem varidveis qualitativas (e.g.,
mudangas legislativas) sdo sugeridos.

Ferramentas computacionais: A dependéncia de algoritmos de OCR para extracdo de
citagdes pode introduzir erros. Técnicas de deep learning para anélise semantica poderiam
melhorar a precisao.



5. Conclusao

Este estudo representou um esforgo significativo para compreender a dinamica dos pre-
cedentes judiciais no sistema juridico brasileiro através de uma abordagem inovadora que
combina jurimetria e teoria das redes complexas.

Os resultados obtidos oferecem uma visdo quantitativa e sistematica sobre como
as decisoes judiciais se relacionam e como certos precedentes emergem como referéncias
centrais no ordenamento juridico. A andlise revelou que o sistema de precedentes bra-
sileiro apresenta caracteristicas marcantes de uma rede complexa, com uma estrutura
hierarquica bem definida onde poucas decisdes concentram a maioria das citacdes, en-
quanto a grande maioria possui influéncia limitada.

Ja a dimensao temporal da pesquisa trouxe contribuicdes particularmente relevan-
tes, demonstrando como diferentes categorias de precedentes sdao absorvidas pelo sistema
em velocidades distintas. Os dados mostraram que enquanto processos comuns sao cita-
dos em média apds 386 dias, as decisdes dos tribunais superiores levam significativamente
mais tempo para serem incorporadas - 567 dias para STF/STJ e impressionantes 952 dias
para temas de repercussio geral.

Nesse sentido, igualmente, a aplicagdo de métricas de centralidade como Page-
Rank e Betweenness Centrality permitiu identificar ndo apenas os precedentes mais ci-
tados, mas também aqueles que desempenham papéis estruturais fundamentais na rede
jurisprudencial. Sendo que, do mesmo modo, chamado “efeito Mateus”foi claramente
observado, mostrando como precedentes citados por outros influentes ganham autori-
dade desproporcional, criando ciclos de refor¢co que podem tanto promover a desejivel
uniformizagao jurisprudencial quanto potencialmente cristalizar entendimentos.

As limitacdes do estudo, como seu escopo geogrifico restrito ao Tribunal de
Justica do Estado de Sao Paulo e os desafios metodoldgicos na extragdo automatizada
de citacdes, apontam para direcOes promissoras de pesquisa futura. Seria particularmente
relevante expandir a andlise para outros tribunais e periodos temporais mais amplos, além
de incorporar técnicas mais sofisticadas de processamento de linguagem natural para cap-
turar citacoes implicitas e relacdes contextuais mais sutis entre as decisoes.

Em ultima andlise, este trabalho demonstra uma abordagem interdisciplinar que
combina métodos quantitativos com andlise juridica tradicional. Ao revelar padroes es-
truturais e dinamicas temporais que dificilmente seriam perceptiveis através da andlise
qualitativa convencional, a pesquisa abre novas perspectivas para o estudo empirico do
direito. Esses insights ndo apenas enriquecem nossa compreensdo tedrica sobre o fun-
cionamento do sistema de precedentes, mas também estabelecem as bases para futuras
aplicacoes praticas que possam contribuir para um sistema juridico mais coerente, pre-
visivel e adaptavel as demandas sociais em constante transformacao.
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