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Abstract. When a writer expresses himself, he must decide among a wealth of
choices, such as which words/expressions to use or how to punctuate his wri-
ting. These choices define the writer’s individual characteristics and stylometry
is the quantitative study of such writing style. This paper aims to identify the
books of writers with well-defined writing styles, Guimardes Rosa and Clarice
Lispector, by means of lexical attributes found in their texts: letter frequency,
word frequency and TF-IDF. Attributes are compared using the Euclidean dis-
tance, cosine similarity and Jaccard similarity index. The results show that by
using the set of words with Jaccard similarity index it was possible to separate
the books according to authorship.

Resumo. Quando um escritor se expressa, deve se decidir entre uma série de es-
colhas, tais como quais palavras/expressoes usar ou como deve ser a pontua¢do
da leitura. Essas escolhas definem as caracteristicas individuais do escritor e a
estilometria é a estudo quantitativo desse estilo de escrita. A proposta deste tra-
balho é conseguir identificar os livros de dois escritores com estilos bem defini-
dos, Guimardes Rosa e Clarice Lispector, por meio dos atributos léxicos de seus
textos: frequéncia de letras, frequéncia de palavras e TF-IDF. A comparacdo
dos atributos é feita pela distincia euclidiana, similaridade cosseno e simila-
ridade de Jaccard. Os resultados mostram que o uso do conjunto de palavras
com similaridade de Jaccard foi possivel separar os livros por sua autoria.

1. Introducao

Estilometria € o campo da linguistica que analisa textos a partir de atributos mensurdveis
[Juola 2013]. Os atributos mensuraveis podem ser, por exemplo: as frequéncias de letras,
as frequéncias de palavras, o comprimento das palavras, o comprimento das sentengas, o
uso de palavras incomuns e uso de sequéncia de palavras [VencCkauskas et al. 2015]. O
conjunto de caracteristicas obtido definird o estilo de cada autor. Assim, a estilometria
¢ frequentemente usada para atribuir autoria a documentos andnimos ou que estao sob
contestacao de autoria.



A busca pelo melhor e menor conjunto de atributos que definem a assinatura de
uma autoria de textos € tema de estudo hd décadas [Yule 1939], e continua presente em
pesquisas [Abbasi and Chen 2008]. O trabalho de Akimushkin et al. (2017) e o trabalho
de Antiqueira et al. (2007) usam teoria complexa de redes para identificacdo automatica
de autoria em documentos. Ja o trabalho de Amancio et al. (2015) usa um modelo
hibrido de classificacdo baseado em padrdes de classificacdo e caracteristicas topoldgicas
de redes colaborativas para fazer a desambiguacdo entre autores. Outras propostas re-
centes usam modelo de linguagem sintética para estudar o significado das estruturas das
sentengas [Sundararajan and Woodard 2018] [Kutuzov and Kuzmenko 2015], e o traba-
lho de Gamon [Gamon 2004] usa técnicas de aprendizagem de maquina para o problema
de autoria.

Diferente dos trabalhos citados, a premissa deste trabalho é que: quando ha estilos
bem definidos de escrita, entdo ndo sdo necessarias técnicas complexas para identificacao
entre diferentes escritores. A hipétese deste trabalho € que € possivel se fazer a separacao
de dois escritores de estilos diferentes de escrita em portugués brasileiro usando medidas
de distancia/similaridade de atributos 1éxicos de seus livros.

Este trabalho se propde a examinar livros de Guimardes Rosa e Clarice Lispec-
tor por meio de dois processos. O primeiro analisa as seguintes caracteristicas de es-
tilometria: contagem de letras, contagem de palavras e importancia da palavra, usando
duas formas de comparagdo [Lopez-Escobedo et al. 2016], distancia euclidiana e simi-
laridade cosseno. Ja o segundo processo se vale da similaridade de Jaccard para fazer
a comparacdo. Como as semelhangas e distancias sdo conceitos complementares, essa
generalizacdo também se aplica a distancias de elementos, uma vez que qualquer fungao
de distancia pode ser transformada em uma funcdo de similaridade [Jimenez et al. 2016].

Para realizar os experimentos de comprovacao da hipdtese, foram selecionados
dois escritores consagrados pelos seus livros em lingua portuguesa: Guimardes Rosa e
Clarice Lispector. Guimardes Rosa foi um dos escritores selecionados por ter um es-
tilo bem definido. Muitas de suas obras foram ambientadas no sertdo brasileiro, com
énfase nos temas nacionais, marcadas pelo regionalismo e mediadas por uma lingua-
gem inovadora: invengdes linguisticas, arcaismos, palavras populares e neologismos
[Rosa et al. 2006].

Clarice Lispector também tem um estilo bem definido. Foi escolhida por ser um
contraponto ao estilo de Guimardes Rosa, ela nao tratou tanto de regionalismos e prefe-
riu manter seu foco na andlise psicoldgica dos personagens, seus medos, sentimentos e
angustias. A marca literdria mais forte de Clarice € a literatura intimista, voltada para
a natureza humana e para sua consciéncia. Clarice é considerada a maior expoente da
literatura introspectiva do Brasil [Nunes 1989].

A maior contribuicdo deste trabalho é esta comparacdo estilométrica destes
dois ilustres escritores de lingua portuguesa [Bueno 2001]. Embora existam outras
pesquisas de autoria em lingua portuguesa, [Varela et al. 2011] [Pavelec et al. 2006]
[Corso et al. 2005] [Honorio et al. 2007], nenhum deles se concentra no estudo de ca-
racteristicas estilométricas léxicas destes escritores especificos. Este trabalho se limita ao
estudo de caso dos livros de dois escritores, assim ndo € possivel avaliar se os resultados
se repetiriam em textos curtos, tais como e-mails, posts em féruns ou redes sociais.



O artigo se organiza da seguinte forma: a Secao 2 versa sobre o referencial tedrico
das técnicas utilizadas, a Se¢do 3 sobre os materiais € métodos do trabalho, a Secao 4
sobre os resultados dos experimentos e discussdo sobre os mesmos, finalizando na Se¢do
5 com as conclusdes e trabalhos futuros.

2. Referencial Teorico

Nesta secdo serdo detalhadas as caracteristicas estilométricas e as métricas de
distancia/similaridade usadas.

2.1. Caracteristicas Estilométricas

De acordo com Alzahrani, Salim e Abrahama (2011), as caracteristicas estilométricas
podem ser classificadas em 4 grupos: léxicas, sintdticas, semanticas e especifica da
aplicacdo. Este trabalho usa apenas as caracteristicas 1éxicas.

As caracteristicas léxicas sdo baseadas nos caracteres e palavras do texto. A
representacdo baseada em caracteres € a forma mais simples pela qual um documento
d ¢é representado, como a frequéncia de caracteres d = (cy,d), (¢, d), ..., (cs, d), onde
(¢;, d) refere-se ao i-ésimo caractere em d, e n é a quantidade de caracteres em d.

A representacdo baseada em palavras pode ser pelo conjunto de palavras exis-
tentes no documento ou pela frequéncia das palavras. Nesse tltimo, o documento d é
representado como a frequéncia de palavras d = (wy, d), (ws, d), ..., (w,, d), onde (w;, d)
€ a quantidade da i-ésima palavra em d, e n € a quantidade total de palavras diferentes
em d, sendo que as estruturas das sentencas sio ignoradas. Esta contagem de palavras € a
técnica bag-of-words (BoW).

Uma outra representacdo baseada em palavras € o TF-IDF (Term Frequency-
Inverse Document Frequency), que € uma medida estatistica que tem o intuito de in-
dicar a importancia de uma palavra de um documento em relacdo a uma colecdo de
documentos. O valor de uma palavra, nessa representacdo, aumenta de acordo com
o numero de ocorréncias do termo no documento e a raridade do termo na colecdo
[Jimenez et al. 2016].

As caracteristicas sintdticas envolvem o uso de classes gramaticais (substan-
tivo, verbo, adjetivo, pronome, artigo, numeral, preposi¢do, conjuncdo, interjeicao e
advérbio) conhecido como POS tagging (Part-Of-Speech tagging); representacdo base-
ada em sentencas avaliando o uso de delimitadores de frases, tais como pontuacdes e
a ordem das palavras. As caracteristicas semanticas quantificam o uso de sindnimos e
antonimos. Assim, € necessdria a utilizacdo de diciondrios e bases de dados 1éxico. Muitas
vezes usada em conjunto com o POS tagging. O dltimo grupo usa recursos especificos da
aplicacdo, que refletem a organizacao do texto, as palavras-chave especificas do conteudo
e/ou outros recursos especificos do idioma.

2.2. Métricas de Distancia

A distancia euclidiana € a distancia em linha reta entre dois pontos no espago euclidiano.
Para pontos n-dimensionais, a distancia euclidiana D, € computada mostrada na Tabela
1. Quanto menor a distancia euclidiana, maior a semelhanca entre os vetores.

A similaridade cosseno permite calcular a similaridade entre dois vetores com n
dimensodes determinando o cosseno do angulo entre eles. Essa métrica € muito utilizada



em mineracao de texto [Ghosh and Strehl 2006] [Lima and Maia 2018]. Sendo dois veto-
res A e B, o angulo 6 € obtido pelo produto escalar e a norma entre os vetores, conforme
Tabela 1.

Como os valores de cos 6 estdo situados no intervalo de [—1, 1], o valor —1 indica
vetores opostos, 0 indica vetores independentes (ortogonais) e 1 indica vetores similares
(colineares de coeficiente positivo). Valores intermedidrios permitem avaliar o grau de
similaridade. A faixa foi normalizada para [0, 1]

O Coeficiente de Jaccard é uma medida da similaridade e diversidade entre dois
conjuntos [Leydesdorff 2008]. Ele mede a similaridade entre dois conjuntos finitos e
¢ definido pela divisao do tamanho da interse¢do pelo tamanho da unidao dos conjuntos,
conforme Tabela 1. Os valores do coeficiente podem variar de 0 a 1. Quanto mais proximo
de 1, mais os dois conjuntos sdo similares, ao passo que quanto mais proéximo de 0, mais
diferente eles sdo.

Tabela 1. Métricas usados nos experimentos.

Métrica Equacdo Faixa

Euclidiano | D.(p, q) = \/>:(pi — 4:)? 0a oo
— _AB

Cosseno | cosf = ETA] o [0,1]

Jaccard J(A,B) = Gop = ATTBLLAnE] [0, 1]

3. Materiais e Métodos

Nesta secao serdo detalhados todos os materiais e métodos necessarios para os expe-
rimentos deste trabalho. Todas as técnicas foram desenvolvidas em linguagem Python
3.7.3 com a biblioteca NLTK.

3.1. Materiais

Para montar a base de dados deste estudo, foram utilizados nove livros de Guimaraes Rosa
e cinco livros de Clarice Lispector. Estes livros foram obtidos por meio de download no
site portugués LeLivros' criado em 2013 que disponibiliza milhares de titulos gratuita-
mente. O LeLivros é um site sem fins lucrativos em que as obras sdo disponibilizadas no
formato ’PDF’, ’ePUB’ e "Mobi’.

Os livros foram baixados no formato ’ePUB’, e posteriormente foram transforma-
dos para o formato ’txt’ por meio do conversor online gratuito Convertio®>. Na Tabela 2,
ha a lista dos livros do Guimardes Rosa usados nos experimentos, bem como o nimero
de referéncia (coluna ID) do livro que € usado nos resultados. Da mesma forma, a Tabela
3 para a Clarice Lispector.

3.2. Métodos

Este trabalho separa os livros de Guimaraes Rosa e de Clarice Lispector usando métricas
de distincia e similaridade. Isto € realizado por meio de dois processos. Em ambos os
processos, os arquivos dos livros sao pré-processados para gerarem um corpora.

Ielivros.love
2convertio.co/pt



Tabela 2. Livros de Guimardes Rosa usados nos experimentos.
ID | Titulo do livro

Grande Sertdo: Veredas

Saragana

Manuelzao e Miguilim

No Urubuquaqud, no Pinhém

Noite do Sertdo

Primeiras Estorias

Tutameia

Estas estOrias

Ave, Palavra

O 00 1O\ DNk~ W~

Tabela 3. Livros de Clarice Lispector usados nos experimentos.
ID | Titulo do livro
10 | A Hora da Estrela
11 | Agua Viva
12 | Lacos de Familia
13 | Perto do Coragdo Selvagem
14 | Um Sopro de Vida

Foram usados os mesmos critérios que o trabalho de Pavelec, Justino e Freitas
(2006). Assim, no pré-processamento para separacao de cada elemento (ou foken):

e Separador de palavras: espaco em branco, final de linha e caracteres ndo conside-
rados fokens.

Pontuagdes ndo foram consideradas tokens;

Nao houve diferenciacdo entre letras maidsculas e minudsculas;

Nao foram considerados algarismos como fokens;

Caracteres especiais nao foram considerados fokens.

No primeiro experimento, de cada livro do corpora, extraem-se os atributos por
trés caracteristicas distintas: frequéncia de letras, contagem de palavras e a técnica TF-
IDF. O célculo da frequéncia das letras € realizado por livro. Vetores sdo gerados contendo
as informacdes de frequéncia para cada texto para posterior avaliacdo. A contagem de
palavras também ¢ feita por livro. Cada livro gera um vetor em que hd computadas a
quantidade de palavras do livro no vocabulério gerado por todo o corpora. Os valores do
TF-IDF também sao calculados por palavra e por livro, sendo assim cada obra tem um
vetor com suas medidas individuais.

Entdo, essas caracteristicas sdo comparadas entre si utilizando tanto a distincia
euclidiana quanto a similaridade cosseno. Um diagrama demonstrando este processo esta
presente na Figura 1.

No segundo experimento, apds o pré-processamento, € feita a segmentacio das
palavras (em inglés rokenize) de cada livro. E aplicada a funcio que calcula a similaridade
Jaccard a todos os 14 livros, em pares, e € feita a avaliacdo dos resultados. Na Figura 2 é
possivel ver um diagrama do processo.



1) Célculo da frequéncia de letras
2) Contagem de palavras
3) Célculo do TF-IDF

Arquivos :{> Corpora gerado |::> MO DeTos bk

Pré-
processamento

Calculo da distdncia
euclidiana

M Calculo da distancia

Cosseno

Figura 1. Fluxograma do primeiro experimento.

Pré-
processamento

: Calculo da distancia
Arquivos |:(> Corpora gerado |:(> Jaccard

Figura 2. Fluxograma do segundo experimento.

4. Resultados dos Experimentos e Discussao

Para realizar os experimentos, foram usados 14 livros, sendo nove de Guimardes Rosa
e cinco de Clarice Lispector. Estes livros formaram um corpora que foi posteriormente
examinado por dois processos.

4.1. Primeiro Experimento

O primeiro experimento consistiu em usar a distancia euclidiana e a distancia cosseno
para avaliar alguns parametros: frequéncia de letras, contagem de palavras e o TF-IDF de
cada texto.

Todos os resultados sao tabulares, mas para facilitar a compreensao dos resultados,
os mesmos serdo apresentados na forma de heatmap, que € a representacdo grafica de
dados, em que os valores individuais contidos em uma matriz sdo representados como
cores.

4.1.1. Frequéncia de letras

A Figura 3 apresenta um heatmap da avaliacdo da frequéncia de letras por meio da
distancia euclidiana(a) e da distancia cosseno(b), sendo que a identificacdo de cada li-
vro pode ser observada nas Tabelas 2 e 3. Examinando o heatmap da Figura 3(a) e (b),
constata-se que nas diagonais os valores sao iguais a zero, pois a comparacao € feita entre
dois documentos iguais.

Os livros que mais chamam atencio na Figura 3(a) sio o 11 ¢ o 14, “Agua Viva”
e “Um sopro de vida”, ambos de Clarice Lispector, pois possuem valores de distincia
euclidiana maiores que a média. Entretanto, ndo ha uma divisdo clara entre os autores,
pois estes livros apresentam valores de distancia alto tanto com livros da mesma autora
quanto com livros de Guimaraes Rosa.

Os livros 12 e o 13, “Lagos de Familia” e “Perto do Cora¢do Selvagem”, da Cla-
risse Lispector estdo mais proximos do livro do Guimaraes Rosa, e assim, reitera-se que
nao hd uma divisao entre os escritores.
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Figura 3. Heatmap da avaliacdo da frequéncia de letras entre os 14 livros do corpora.

Os resultados apresentados no heatmap da Figura 3(b) ficaram qualitativamente
muito parecidos com os obtidos no heatmap da Figura 3(a), de forma que as mesmas
conclusdes aplicadas a um podem ser aplicadas ao outro.

4.1.2. Contagem de palavras

A Figura 4 apresenta um heatmap com os resultados da avaliacdao da contagem de palavras
por meio da (a) distancia euclidiana e da (b) similaridade cosseno. Da mesma forma,
observa-se que as diagonais tem valores iguais a zero.
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Figura 4. Heatmap da avalia¢do da frequéncia de palavras entre os 14 livros do corpora.

E possivel notar que os valores obtidos com relagdo ao livro 1, “Grande Sertdo:
Veredas”, de Guimardes Rosa possui uma distancia euclidiana muito superior a todas as
outras distancias calculadas, indiferente do autor.

Apesar disto, ha alguns resultados considerados satisfatérios. Ao ignorar o re-
sultado do livro 1, considerando-o como um outlier, os livros 2, 4, 5 e 8 (“Sagarana”,
“No Urubuquaqud, no Pinhém”, “Noite do Sertdo” e “Estas Estorias”), todos de Gui-
maraes Rosa, possuem distancias euclidianas calculadas condizentes com o autor, ou seja,
distancias menores ao serem comparadas com outros livros de Rosa e distancias maiores



ao serem comparadas com livros de Clarice Lispector. Sdo as células com os valores mais
escuros/baixos para Guimaraes Rosa e valores mais claros/altos para Clarisse Lispector.

No heatmap da Figura 4(b), é possivel comparar que o resultado com a simila-
ridade do cosseno foi melhor que com a distancia euclidiana. Dado que a regido com 9
primeiros livros do Guimaraes Rosa apresentam valores escuros/baixos.

No entanto, os livros 12 e o 13, “Lacos de Familia” e “Perto do Coracao Selva-
gem”, ambos de Clarice Lispector, possuem valores que se confundem com os livros de
Guimaries Rosa. De novo, ndo ha uma divisdo evidente entre os autores.

4.1.3. TF-IDF

A Figura 5 mostra dois heatmaps dos resultados das avaliagdes do TF-IDF entre os li-
vros por meio da (a) distancia euclidiana e da (b) similaridade cosseno. Novamente, as
diagonais tem valores iguais a zero, conforme esperado.
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Figura 5. Heatmap da Avaliacdo do TF-IDF entre os 14 livros do corpora.

Para avaliar se o uso da distincia euclidiana sobre as medi¢des do TF-IDF é uma
boa métrica para identificar livros, é necessdrio observar se os livros de Guimaraes Rosa
possuiram valores de distancia euclidiana baixo entre eles comparados aos valores que os
mesmos obtiveram com os livros de Clarice Lispector, e vice-versa.

Dos valores obtidos nao € possivel fazer uma divisao entre os livros de Guimaraes
Rosa e Clarice Lispector. E possivel, entretanto, destacar alguns livros. O livro 14, “Um
sopro de vida”, de Clarice Lispector, € o mais significativamente diferente dos outros, ja
que obteve os maiores valores de distancia euclidiana com todos os outros livros, inclusive
os da mesma autora, chegando a valores superiores a 0,012.

Outros livros que merecem atengdo sao os livros 3, 4 € 5, “Manuelzdo e Miguilim”,
“No Urubuquaqud, no Pinhém” e “Noites do Sertdao”, todos de Guimarades Rosa. Estes li-
vros também obtiveram valores mais altos de distancia euclidiana comparados com outros
livros. E interessante notar que originalmente estes trés romances foram publicados jun-
tos com o nome de “Corpo de Baile” e s6 a partir da segunda edi¢dao que foram publicados
separadamente. No entanto, mesmo possuindo essa ligacdo, eles também apresentaram
valores de distancia euclidiana altos entre si.



Os resultados mostrados no heatmap da Figura 5(b), na qual os livros s@o avaliados
pela distancia cosseno aos pares. Assim como na andlise anterior, para avaliar se 0 uso
da distancia cosseno sobre as medicdes do TF-IDF é uma boa métrica para identificar
livros, também € necessario observar se os livros de Guimaraes Rosa possuiram valores
de distancia cosseno baixo entre eles comparados aos valores que 0os mesmos obtiveram
com os livros de Clarice Lispector, e vice-versa.

Examinando os valores obtidos por esta métrica, constata-se que todos eles sao
altos e proximos a 1. Na verdade, nenhum destes valores € inferior a 0,93. Esta anélise in-
dica que todos os documentos sdo muito diferentes entre si, pois valores altos de distancia
cosseno significam baixos valores de similaridade cosseno, que por sua vez determinam
alto angulo entre os vetores.

H4, contudo, um subconjunto de livros do Guimardes Rosa que estdo agrupados,
os livros de 6 2 9, que formam um grupo similar entre eles e separavel de todos os outros.

4.2. Segundo Experimento

O segundo experimento usou a similaridade Jaccard para analisar a possibilidade de
identificagdo dos livros. A Tabela 4 mostra os resultados das comparacdes entre os li-
vros utilizando a similaridade Jaccard, sendo que a identificacdo de cada livro pode ser
observada nas Tabelas 2 e 3.

Tabela 4. Avaliag@o por meio da similaridade Jaccard dos 14 livros do corpora

Livro 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 0| 0,963581| 098651| 0984734 0,98812| 0,97154| 0,970541| 0,974164| 0977653 0,99607| 0,9934%| 0,98856| 0,993793| 0,958192
0,963981 0| 0,969863| 0,96948| 0,969574| 0,954186| 0,945381| 0,958447| 0948365 0,891753| 0,983717| 0,877035| 0,987008| 0,596069
0,98651( 0969963 0| 0,961874| 0,985135( 0,975374| 09682182| 0,966496| 0,977507| 0,996933| 0,996655| 0,990326| 0,977413( 0999202
0,984734| 0,96943| 0,961874 0| 0,980707| 0,879929| 0,971419( 0,971375| 0,973339| 0,996968| 0,895551| 0,8991133( 0,994831| 0998977
0,58812| 0,969974| 0,985135| 0,980707 0| 0,580886| 0,959361| 0,978544| 0,975796| 0,995571| 0,953824| 0,573781| 0,992236| 0,998491
0,57154| 0,554186| 0,975374| 0,879925| 0,980886 0| 0,528315| 0,942061| 0,938765| 0,987904| 0,575771| 0,964817| 0,980023| 0,954758
0,970541| 0,945381| 0,968282| 0,971419| 0,959361( 0,928319 0| 0,936116( 0,924401( 0,987239| 0,974893 0,96679( 0,981291| 0,992508
0,974164| 0,938447| 0,966496| 0,971375| 0,978544( 0,942061| 0936116 0| 0,940372| 0,989471| 0,980517| 0,972986| 0,983665| 0,992613
0,977653| 0,948365| 0,977507| 0,573339| 0,975796| 0,938765| 0,924401| 0,940372 0| 0,982857| 0,95806| 0,858693| 0,975503| 0,990017
0,59607| 0,99175| 0,996933| 0,996968( 0,995571| 0,987904| 0,987235| 0,985471| 0,982857 0| 0,856611| 0,97085| 0,98684| 0,990127
0,99349( 0,983717| 0,996655( 0,995551( 0,993824| 0,979771| 0,974833| 0,980517 0,95806( 0956611 0| 0,552988| 0,96818%| 0,960828
0,08856| 0,977035| 0,890326| 0,991133( 0,973781| 0,964817| 0,96679| 0,972986( 0,958693| 0,97095| 0,952988 0| 0,944127| 0,9859453
0,993793| 0,987009| 0,977413| 0,994831| 0,992236( 0,980023| 0981291| 0,983665| 0,975903| 0,98684| 0,968189| 0944127 0| 0,991701
0,958192| 0,99606%| 0,959202| 0,598577| 0,998491| 0,954758| 0,992508| 0,952618| 0,550017| 0,950127| 0,960828| 0,885453| 0,951701 0
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A Figura 6 mostra um heatmap dos resultados das comparacoes entre os livros
utilizando a similaridade Jaccard.

Examinando os valores obtidos na Tabela 4 e na Figura 6, percebe-se que ha uma
diagonal de nimeros 1. Estes valores ja eram aguardados, uma vez que a diagonal repre-
senta a comparacao de um livro com ele mesmo, e na similaridade Jaccard, quando os
conjuntos sdo iguais, a similaridade é 1.

E possivel constatar que os livros de 1 a 9 possuem maior similaridade Jaccard
entre eles do que quando comparados estes livros com os livros de 10 a 14. Da mesma
forma, os livros de 10 a 14 também possuem maior similaridade Jaccard entre eles do que
quando comparados estes livros com os livros de 1 a 9. Assim, é possivel se separar os
autores pela similaridade Jaccard.

Quando comparados livros do mesmo autor, o valor da similaridade Jaccard foi
superior a 0,200; e quando comparados livros de autores diferentes, o valor da similari-
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Figura 6. Heatmap da avaliacdo da similaridade Jaccard entre os 14 livros do corpora.

dade Jaccard ficou abaixo de 0,200. A tnica exce¢ao foram os pares 5-13 e 6-13, que
embora sejam livros cada um de um autor, apresentaram valores de similaridade Jaccard
um pouco acima de 0,200 (0,217 e 0,204 respectivamente); além do par 3-9, que apesar
de serem do mesmo autor, Guimardes Rosa, apresentou um valor de similaridade Jaccard
um pouco abaixo de 0,200 (0,191).

5. Conclusao e Trabalhos Futuros

A hipdtese estudada € se € possivel, por meio de atributos estilométricos 1éxicos e um
método de comparagdo, avaliar se os livros de Guimaraes Rosa sdo mais parecidos entre
si e distinguiveis dos livros de Clarice Lispector.

A técnica da similaridade Jaccard foi suficiente para separar a autoria dos livros,
mesmo sendo uma técnica mais simples que as anteriores.

Embora simples, a similaridade de Jaccard avalia o conjunto de palavras que se
encontram em ambos os documentos comparados. Este é o métodos que melhor captura
as idiossincrasias do estilo de Guimaraes Rosa e corrobora a ideia de Koppel e Schler
(2003), que propde explorar as caracteristicas discriminatorias para atribui¢do de autoria.

Neste trabalho, ressalta-se que os escritores analisados tem estilos bem marcantes.
E portanto, ndo se pode concluir que os mesmos métodos teriam os mesmos resultados
com outros escritores. Todo autor tem estilo. Hemingway (norte-americano, ganhador
do Nobel de Literatura), por exemplo, é quase o oposto de Guimaraes Rosa, pois escreve
numa linguagem quase jornalistica (simples, direta, transparente), € nem por isso menos
interessante. Mas para avaliagdo de métodos quantitativos, se um autor nao tem um estilo
tao bem definido, seria possivel avaliar a autoria de seu texto?



O questionamento existe e mais ainda, € necessario mais estudos sobre escritores
e textos em portugués brasileiro. Assim, os resultados deste trabalho s@ao motivadores
para continuar o estudo, pois deve-se aumentar a quantidade de escritores e seus textos
para serem analisados. Com isso, provavelmente mais atributos devem ser estudados,
como o conjunto de palavras mais frequentes por autor, bem como empregar categorias
de palavras mais especificas(adjetivos, advérbios, tempos verbais) além de outras técnicas
de comparagdo.

E interessante também o aprofundamento na pesquisa sobre nuances mais sutis de
diferencas textuais e o ritmo do texto, como o autor usa a pontuagdo, por exemplo. Neste
trabalho, ndo foi feita a diferenciacdo entre maidsculas e mindsculas, mas grafar com
maiudscula ou mintscula, em literatura, pode fazer diferenca, como por exemplo, textos
fabulares e o teatro de moralidades medieval.
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