Aplicacao de Gerenciamento e Rastreabilidade Bovina para
Pequenos Produtores Rurais do Estado do Para com Foco na
Sustentabilidade Ambiental

Jodo Gabriel de Brito Santos Ledo', Gleison Medeiros'

'Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard (UNIFESSPA)
Maraba, Para, Brasil

{gabriel .britos, gleison} @Qunifesspa.edu.br

Abstract. Cattle farming is one of the main economic activities in the state of
Pard, playing a significant role in the national scenario. Given the increasing
demands for traceability and sustainability, the implementation of efficient te-
chnological solutions has become essential to comply with regulations and opti-
mize herd management. Decree No. 3.533/2023 establishes the Integrity and
Development Program for the Bovidae Production Chain in Pard, requiring
strict control over animal movement. This paper presents the development of
the ”Meu Gado ”application, which aims to simplify livestock management and
ensure herd traceability, aligning with legal requirements and contributing to
the sustainability of the activity.

Resumo. A pecudria bovina é uma das principais atividades economicas do es-
tado do Pard, ocupando posigcdo de destaque no cendrio nacional. Diante das
crescentes exigéncias de rastreabilidade e sustentabilidade, a implementagdo de
solucoes tecnoldgicas eficientes tornou-se essencial para atender as normativas
e otimizar a gestdo do rebanho. O Decreto n°3.533/2023 institui o Programa de
Integridade e Desenvolvimento da Cadeia Produtiva da Pecudria de Bovideos
Paraenses, exigindo um controle rigoroso da movimentagdo dos animais. Este
artigo apresenta o desenvolvimento do aplicativo ”Meu Gado”, que visa simpli-
ficar a gestdo pecudria e garantir a rastreabilidade do rebanho, alinhando-se
as exigéncias legais e contribuindo para a sustentabilidade da atividade.

1. Introducao

A pecudria bovina tem sido apontada como um dos principais vetores de desmatamento na
Amazonia, levando a discussoes sobre a necessidade de rastreabilidade e sustentabilidade
na atividade [Carvalho and Ferreira 2021] [SEMAS 2023]. Com a crescente demanda por
praticas ambientalmente responsaveis, a adocao de solucoes tecnoldgicas se torna essen-
cial para garantir a conformidade com regulamentacdes ambientais e otimizar a gestao
pecudria de forma sustentavel.

Diante desse cenario, este estudo apresenta 0 Meu Gado, um aplicativo inovador
destinado a pequenos produtores rurais. Seu objetivo principal € facilitar a rastreabilidade
e a gestdo do rebanho bovino, garantindo conformidade com o Decreto n°® 3.533/2023 e
auxiliando na reducdo de impactos ambientais [Braga 2020] [ADEPARA 2022].

Por meio do monitoramento da movimentacao dos animais, o aplicativo permite
uma melhor gestdo do uso da terra, reduzindo praticas que levam ao desmatamento e



incentivando um manejo mais eficiente do rebanho. Além de permitir um monitoramento
mais eficiente, o aplicativo possibilita o registro de vacinas e pesagens, auxiliando no
controle sanitdrio e na reducdo do uso indiscriminado de medicamentos veterinarios, outro
fator relevante para a sustentabilidade da pecuaria.

2. Trabalhos Relacionados

Diversos estudos e sistemas ja foram propostos para facilitar essa gestdo. No artigo de
[Chacon et al. 2023] € analisado a ferramenta AgroTec sistema de gestdo pecudria de-
senvolvido para dispositivos méveis, permitindo a organizacdo de informacdes sobre o
rebanho e o controle sanitdrio dos animais. Ja no artigo [Tarouco et al. 2023] analisa o
sistema do BovCria, que por sua vez, foca na gestdao de bovinos de corte, proporcionando
aos pecuaristas uma ferramenta para monitoramento da satde e produtividade do rebanho.

O Meu Gado se diferencia dessas solugdes ao integrar funcionalidades essenciais
para pequenos produtores do estado do Pard, com foco na rastreabilidade exigida pelo De-
creto n® 3.533/2023. Além de permitir o registro de movimentacao dos animais, o sistema
possibilita a geracao de relatérios detalhados, facilitando o cumprimento das normativas
vigentes.

3. Metodologia

A principio foi criada a arvore de problemas, que fornece uma andlise estruturada das
dificuldades enfrentadas na gestdao de gado. No nicleo da drvore temos o problema central
que € “Gestdo de Gado Limitada por Falta de Solucdes Tecnoldgicas”, indicando que a
pecudria enfrenta desafios devido a auséncia ou ineficiéncia de ferramentas tecnoldgicas
adequadas. A falta de tecnologia impacta diretamente a produtividade e competitividade
do setor.

A equipe de desenvolvimento foi composta por dois integrantes, que atu-
aram conjuntamente no levantamento de requisitos, definicdo de funcionalidades e
implementagdo da aplicacdo. O projeto teve duracdo total de quatro meses, distribuidos
em sete sprints de duas semanas cada. Cada sprint envolveu etapas de planejamento,
codificacdo, testes e demonstracdes parciais aos usudrios para validacdo. A meto-
dologia adotada baseou-se no framework Scrum, conforme descrito no guia oficial
[Schwaber, Ken and Sutherland, Jeff 2020], com a realizacdo de reunides semanais de 60
minutos, revisdes de sprint e retrospectivas regulares para melhoria continua do processo.

As principais ferramentas utilizadas no projeto incluem React Native para o de-
senvolvimento do front-end, Node.js para o back-end e Firebase para o armazenamento
e gerenciamento de dados. A escolha dessas tecnologias se deu pela sua escalabilidade,
facilidade de integracdo e baixo custo de manutencdo. A avaliagdo das entregas parci-
ais foi realizada por meio de demonstragcdes praticas com usudrios reais ao final de cada
sprint, permitindo a coleta de feedbacks e ajustes continuos. Para avaliacdo do produto
final, foram conduzidos testes de usabilidade com pecuaristas locais, abordando aspectos
de navegacao, desempenho, seguranca e compreensao geral da proposta do aplicativo.



4. Desenvolvimento

4.1. Usabilidade

O aplicativo Meu Gado foi desenvolvido com foco na simplicidade e eficiéncia (Figura 1),
garantindo que os pecuaristas possam registrar e acessar informacdes de forma intuitiva.
A interface do usudrio foi projetada para ser acessivel, considerando a baixa familiaridade
dos pecuaristas com tecnologias digitais. Elementos visuais simples, botoes de a¢do dire-
tos e um fluxo de navegacao linear foram priorizados para proporcionar uma experiéncia
fluida.
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Figura 1. Telas de Login, Menu Principal e Cadastro de Animais

Durante os testes de usabilidade, cada usudrio utilizou o aplicativo por um periodo
entre 30 e 45 minutos, em sessdes supervisionadas por um membro da equipe de de-
senvolvimento. Ao inicio de cada sessdo, foi fornecida uma breve explicacao sobre
o proposito do aplicativo e suas principais funcionalidades, o que garantiu um nivel
basico de entendimento antes do uso pratico. A supervisao permitiu o registro de dividas
e dificuldades em tempo real, sem interferir diretamente nas decisdes dos usudrios.

O fluxo de navegacdo, as telas de cadastro e o controle de vacinag¢do foram bem
compreendidos pela maioria dos participantes. Entretanto, a funcionalidade de rastreabi-
lidade do rebanho gerou dividas, especialmente entre usudrios que nao estavam familia-
rizados com o conceito. Essa dificuldade revelou uma necessidade de suporte adicional,
especialmente para novos usuarios. Como resposta a essa demanda, estd prevista a criagao
de um video tutorial introdutério, que sera exibido na primeira execucdo do aplicativo.
Esse recurso visa melhorar a usabilidade e reduzir a curva de aprendizado, contribuindo
para uma experiéncia mais acessivel e autdbnoma por parte dos produtores rurais.

4.2. Rastreabilidade

A arquitetura do sistema é baseada em uma estrutura modular, permitindo fécil
manutencdo e expansdo das funcionalidades. A estrutura de dados do Firebase foi
organizada para armazenar informagdes sobre os animais, incluindo identificago,
movimentacdes e controle sanitdrio, exibindo os eventos do animal na tela de rastreabi-
lidade (Figura 2). O sistema permite que os usudrios registrem eventos como vacinagao,
pesagem, venda e abate, facilitando o cumprimento das exigéncias legais de rastreabili-
dade.
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Figura 2. Telas de Rastreabilidade

5. Resultados Preliminares

Os testes iniciais do aplicativo Meu Gado foram conduzidos com cinco pequenos pecua-
ristas da regido conhecida como “Trecho Seco”, no interior de Maraba (PA). O objetivo
foi avaliar a usabilidade, eficiéncia e aceitacdo geral da aplicagdo no contexto real de uso.

A Tabela 1 apresenta um resumo das avaliacdes feitas pelos participantes, com
base nos seguintes critérios: usabilidade da interface, cadastro de animais, registro de
vacinacgao, rastreabilidade e intencao de recomendacao.

Tabela 1. Avaliacao dos usuarios sobre o aplicativo Meu Gado

Usua. | Usabili. | Cad. de Anima. | Reg. de Vacina | Rastreabilid. | Recome.?
Ul | Excelente Excelente Bom Regular Sim
U2 Bom Bom Bom Regular Sim
U3 | Excelente Excelente Excelente Bom Sim
U4 Bom Bom Bom Bom Sim
Us Regular Bom Regular Regular Sim

De maneira geral, todos os participantes avaliaram positivamente o aplicativo, des-
tacando a interface intuitiva, especialmente nas funcionalidades de cadastro de animais
e registro de vacinacao, consideradas acessiveis e faceis de operar.

As principais dificuldades observadas referem-se ao rastreabilidade, pois trés
dos cinco participantes nao conheciam a fungdo e qual o intuito da mesma. Apesar disso,
todos os usudrios indicaram que recomendariam o uso do aplicativo a outros produtores.

Como sugestdo de melhoria, foi destacada a necessidade de um tutorial inicial
para orientar novos usudrios, especialmente em relacdo a funcionalidade de rastreabili-
dade do rebanho, considerada mais complexa.

Esses resultados preliminares reforcam o potencial do Meu Gado como uma fer-
ramenta promissora para auxiliar pequenos produtores na gestao sanitaria e organizaci-
onal de seus rebanhos.



6. Discussao e Perspectivas Futuras

Apesar dos resultados positivos, alguns desafios ainda precisam ser superados. Um dos
principais obstaculos € a conectividade limitada em areas rurais, o que pode dificultar o
uso continuo do aplicativo. Para mitigar esse problema, planeja-se a implementacdo de
um modo offline, permitindo que os dados sejam sincronizados automaticamente quando
houver acesso a internet. Outra questdo relevante € a integracdo do Meu Gado com o
Sistema de Rastreabilidade da ADEPARA (SRBIPA), garantindo que as informagdes re-
gistradas no aplicativo sejam compativeis com os requisitos estaduais. Além disso, futu-
ras versoes do sistema poderao incluir funcionalidades avangadas, como anélise preditiva
de dados e recomendacgdes baseadas em inteligéncia artificial, ajudando os pecuaristas a
tomarem decisOes mais assertivas.

7. Conclusao e Trabalhos Futuros

O desenvolvimento do Meu Gado ainda estd em fase de aprimoramento, mas os resultados
iniciais demonstram que a ferramenta tem potencial para otimizar a gestdo pecudria no
Pard. A implementagao de novos recursos e a realizacdo de testes em larga escala serao
essenciais para validar sua eficdcia e garantir sua ado¢do pelos pecuaristas. Os préximos
passos incluem a ampliacdo do grupo de usudrios para obter um feedback mais abrangente
e a adaptacdo do sistema para atender as exigéncias de diferentes perfis de produtores
rurais. Com essas melhorias, espera-se que o Meu Gado contribua significativamente
para a modernizagdo da pecudria e o fortalecimento da rastreabilidade no estado.
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