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Abstract. It ’s increasingly used in biometric authentication applications where
facial image is used to identify people previously registered. In order to do
so, softwares are used for filtering the image that use Processing Techniques in
order to define standards and simplify the search. In this work, a methodology
is proposed for facial recognition that, the proposal was promising with 80% in
accuracy, dependent of the filter applied.

Resumo. E cada vez mais comum o uso em aplicacdes de autenticacdo
biométrica, onde a imagem facial, é usada para identificar pessoas previamente
cadastradas. Para isso, sdo utilizados softwares que filtram a imagem usando
técnicas de Processamento Digital afim de definir padroes e simplificar a busca,
agilizando dessa forma o processamento. Este trabalho apresenta uma metodo-
logia para o reconhecimento facial utilizando uma rede neural. A proposta se
mostrou promissora com acertos acima de 80% na acurdcia, dependendo do
filtro utilizado.

1. Introducao

O reconhecimento facial disponibiliza uma forma segura e conveniente de controle de
acesso devido a sua natureza nao intrusiva [Learned-Miller et al. 2016], embora esses sis-
temas estejam atingindo desempenhos similares ao humano, através da Inteligéncia Arti-
ficial, a maioria dos sistemas de reconhecimento facial ainda precisam superar algumas
particularidades, como por exemplo, a vulnerabilidade e a captacao das imagens.

A vulnerabilidade estd ligada a ataques de apresentacdo, também conhecidos
como ataques de falsificacdo. Simplesmente apresentar uma foto impressa a um sistema
de reconhecimento de rosto desprotegido pode ser suficiente para engané-lo. A vulnera-
bilidade a ataques de apresentacao, limita a implantacdo confidvel de tais sistemas, para
aplicativos, em condi¢des ndo supervisionadas [George et al. 2020].

Ja a captacdo das imagens, em sistemas reais, podem ter variacdoes de escala,
iluminacdo e pose, ocultacdes e expressoes faciais, dependendo do equipamento e do
momento da captacio. E dificil compensar essas questdes no processo de reconheci-
mento facial. Para isso, diferentes técnicas sdo aplicadas nos mais variados campos,
tentando inovar o processo, e alcancar, dessa forma, o melhor desempenho e precisao
possiveis [Plichoski et al. 2018]. Com o objetivo de contornar essas dificuldades, este
trabalho apresenta uma metodologia para reconhecimento facial, onde as imagens pas-
sam por diferentes técnicas de tratamento (filtros), com o objetivo de contornar falhas da
captacdo. Apos esses tratamentos, € aplicado o algoritmo de bordas de Canny para captar



as linhas do rosto, e em seguida, a imagem ¢ transformada em uma matriz bidimensional.
De posse desta, é gerado um vetor bindrio, que € utilizado como entrada em uma Rede
Neural Artificial para realizar o reconhecimento facial.

2. Trabalhos Relacionados

No trabalho em [Singh et al. 2016] realiza a identificacdo facial, apos fazer o tratamento
das imagens, através dos pontos de iluminacao entre os olhos. Utilizam para isso filtros
e modelos como: RGB (Red-Green-Blue), HSV (Hue, Saturation and Value) e NTSC
(National Television System Committee). Para separar a regidao do plano de fundo, da
imagem do rosto, foi aplicado o filtro Sobel e logo em seguida, é aplicado o filtro de
dilatacdo morfoldgica para se obter uma versao bindria e se distinguir os olhos da face.

Ja no trabalho de [Dang and Sharma 2017] realiza uma andlise de varios modelos
de detec¢do de face entre os algoritmos Viola-Jones, SMQT Features e SWON Classifier,
Neural Network-Based Face Detection e Support Vector Machines-Based Face Detection.
O algoritmo Viola-Jones € conhecido por retornar uma baixa taxa de falsos-positivos, pois
utiliza Haar Feature Selection, responsavel por calcular as carateristicas comuns de rosto
humano, como distancia dos olhos e tamanho do nariz.

3. Metodologia Proposta

Neste trabalho, foi utilizada uma estrutura composta de cinco etapas, que vai da captacao
(aquisi¢ao) da imagem, até a transformacao desta em um vetor bindrio, o qual é utilizado
como entrada da Rede Neural, para o reconhecimento de faces. As etapas da metodologia
utilizada podem ser visualizadas na Figura 1.

Figura 1. Etapas da Metodologia.
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A primeira etapa € o processo de aquisi¢cao da imagem que € realizado através da
captura da face de um individuo, por algum dispositivo eletronico, como por exemplo, ce-
lulares, cameras de monitoramento, maquinas fotogréficas, entre outros. Como nem sem-
pre a imagem captada é de boa qualidade, ela precisa passar por algum tipo de processa-
mento, para isso, tem-se a segunda etapa. Nesta etapa sao realizados trés procedimentos:
o recorte da face, o redimensionamento da imagem (padronizado em 40x30) e a aplicacdo
de um filtro para a transformagdo em escala de cinza. Para realizar o tratamento das ima-
gens foi utilizado o OpenCV [Minichino and Hows 2015]. Finalizada essa etapa, inicia-se
a terceira etapa, a da aplicacao de um dos filtros propostos, que sdao usados afim de proces-
sar a imagem alterando os pixels. Os filtros presentes sdo chamados de filtros espaciais,
pois manipulam os valores dos pixels realizando opera¢des com matrizes, corrigindo, su-
avizando ou realgando determinadas regides mencionadas em [Barelli 2019]. Neste traba-
lho, foram utilizados quatro diferentes filtros: Mediana, Gaussiano, Equalizador de His-
tograma e Bilateral. Passada essa etapa, chega-se a segmentacdo ou extracdo das feigdes,
onde o objetivo desta etapa, € reduzir a quantidade de dados através da observacao de
certas feicdes. Na segmentacao, transforma-se uma matriz de observacado (foto original)
em uma matriz de fei¢cOes (matriz na escala RGB), empregando alguma fun¢do ortogonal
ou nao-ortogonal, de modo a se obter um espago de caracteristicas ndo correlacionado.
Existem diversas técnicas que podem ser utilizadas para a segmentagdo, neste trabalho,
foram utilizada segmentacao por deteccido de bordas Canny [Canny 1986]. Finalizado o
pré-processamento, chega-se a quinta etapa do processo, onde a imagem passa a conter
apenas duas cores bésicas: o branco, que na escala RGB decimal, é representado pelo
valor (255, 255, 255), e o preto, que na mesma escala é representado por (0, 0, 0). Dessa
forma, é possivel transformar a imagem em uma matriz bidimensional que, em seguida,
¢ transformada em um vetor bindrio, pois € este vetor que serd utilizado como entrada na
Rede Neural

3.1. Redes Neurais Artificiais (RNA)

A estrutura da rede utilizada neste trabalho € definida em uma camada de entrada de 1200
noés (utilizando o tamanho de 40x30 da imagem), uma camada oculta de 40 nds e uma
camada de saida com somente um né. Cada n6 da camada de entrada recebe um valor do
vetor bindrio, e na fase de treinamento, ao submeter as amostras das imagens faciais, sao
realizadas no méximo 50 intera¢des. Essa defini¢cdo se mostrou necessaria para que o al-
goritmo ndo fique sendo executado indefinidamente. O valor dos pardmetros, momentum
e taxa de aprendizado, foram ajustados para 0.01, pois apresentaram uma convergéncia
satisfatoria para esses valores. O estudo de caso desenvolvido neste trabalho foi imple-
mentado em linguagem Python, e o algoritmo utilizado foi o do backpropagation.

4. Analise dos Resultados

A metodologia proposta na se¢@o 3 foi aplicada sobre a base de dados BiolD Face Data-
base [BiolD 2019] que consiste em 1521 imagens, ja em escala de cinza, com resolucdo
384x286 pixels. Para validar a metodologia apresentada, foram utilizadas 85 imagens
padrdes, divididas em dois conjuntos, o de treinamento e o de testes, com proporcdes de
75% e 25%, respectivamente. Dos 75% do conjunto de treinamento, 25% foram utilizadas
como conjunto de validagdo. Para os resultados apresentados na Tabela 1, foi utilizado
como alvo, uma imagem de um adulto masculino, apresentada na Figura 1.



Tabela 1. Métricas Utilizadas nos Filtros

Acurécia (%) | Precisao | Recall | Fl-score
Mediana 80,95 % 0,83 0,63 0,71
Bilateral 42,86% 0,83 0,31 0,45
Equalizador 28,57% 1,00 0,29 0,44
Gaussiano 57,14% 0,50 0,33 0,40

5. Conclusao

Neste trabalho foi apresentada uma metodologia para realizar reconhecimento facial,
através da definicao de padroes, utilizando Rede Neural. Para isso, foram utilizados qua-
tro diferentes filtros em conjunto com a técnica de Bordas de Canny. Os resultados se
mostraram satisfatdrios, pois foi possivel realizar a detec¢ao (ou reconhecimento) da ima-
gem alvo em todos os casos, apresentando uma acurdria acima dos 80%. Como trabalhos
futuros, pretende-se reduzir ainda mais a taxa de falsos positivos o que acarretard em um
aumento na taxa de verdadeiros positivos.
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