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Resumo. A crescente demanda por poder computacional em dreas como
simulacoes cientificas e inteligéncia artificial torna a andlise de escalabilidade
essencial em ambientes de Computacdo de Alto Desempenho (HPC). Este tra-
balho propée uma estratégia baseada em Aprendizado por Reforco para reduzir
o tempo dessa andlise, mantendo sua acurdcia. A abordagem serd aplicada
a ferramenta PaScal Suite, com um agente treinado para selecionar amostras
mais economicas.

1. Introducao

A computacgao de alto desempenho (HPC, do inglés High Performance Computing) vem
ganhando cada vez mais destaque frente a crescente demanda por poder computacional.
Um dos principais desafios ao se utilizar aplicacdes em HPC é compreender como cada
aplicacao responde a ampliagdo dos recursos computacionais € ao aumento do tamanho
do problema [Pacheco 2011], em outras palavras, entender como uma aplicacao escala.

A andlise de escalabilidade € fundamental para garantir o uso eficiente de recursos
computacionais, permitindo identificar gargalos e prever o comportamento da aplicacdo
em arquiteturas maiores. Para isso, ja existem ferramentas que automatizam esse pro-
cesso, como o Scalasca [Geimer et al. 2010] e o PaScal Suite [da Silva et al. 2017]. En-
tretanto, esse tipo de andlise pode ser extremamente custosa e demorada. Isso ocorre
porque, para obter dados confidveis, é necessario realizar simula¢des repetidas com difer-
entes configuracoes, variando, por exemplo, o nimero de processadores e o tamanho do
problema [Ritter et al. 2020].

Dessa forma, torna-se relevante buscar estratégias que otimizem esse processo
sem comprometer a precisdo dos resultados, reduzindo o tempo necessario para a analise
com a mesma eficicia. Na literatura, alguns autores ja exploraram solucdes nessa direcao,
como [Ritter et al. 2020], que empregou técnicas como o Aprendizado por Reforco e
modelos empiricos para prever comportamentos de escalabilidade com menos experi-
mentos.

2. Proposta de Trabalho

O objetivo deste trabalho € propor uma estratégia para reduzir o tempo de andlise de
escalabilidade utilizando Aprendizado por Reforco, aplicada a ferramenta PaScal Suite.
A metodologia utilizada serd inspirada no trabalho de [Ritter et al. 2020], que consiste



no desenvolvimento de um agente de Aprendizado por Refor¢o para determinar quais
pontos de amostragem proporcionam uma andlise da escalabilidade da aplicacdo com
menor tempo, mas mantendo a acuracia.

Para isso € necessdrio uma ambiente de avaliacdo, um agente de Aprendizado por
reforco, que serd treinado e validado nesse ambiente. Apds isso, poderd testar e avaliar o
desempenho através de casos de estudos em aplica¢des escolhidas. A Figura 1 exemplifica
a proposta através de um fluxograma.
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Figure 1. Fluxograma da proposta apresentada

3. Resultados Esperados

Com esta pesquisa, espera-se obter uma metodologia que proporcione a redugdo do tempo
na andlise de escalabilidade de aplicagdes utilizando a ferramenta PaScal Suite man-
tendo a acurdcia das suas medicdes. Além disso, outras contribuicdes esperadas sdo: a
demonstracao da eficdcia do agente de Aprendizado por Reforco na sele¢do de pontos de
medicao, reduzindo o nimero total de experimentos necessarios; e geragdo de heuristicas
reutilizdveis para futuras andlises de escalabilidade, otimizando o processo em diferentes
tipos de aplicagdes. Por fim, deseja-se mostrar que técnicas de inteligéncia artificial po-
dem ser integradas com sucesso a ferramentas de anélise de desempenho.
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