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Resumo. O Hyperledger Fabric é uma plataforma modular desenvolvida com
foco na implementagdo de blockchains tipo privada e consorciada. O modelo
consorciado é composto por duas ou mais organizagoes, que possuem nos que se
comunicam através de um canal privado. A quantidade de organizagcoes e nos
que compoe o canal, aliados a pardmetros de configuracoes especificos (e.g.,
politicas de endosso e tamanho do bloco), estdo relacionados ao desempenho
da blockchain. Neste sentido, este trabalho tem como objetivo avaliar o impacto
de diferentes composicoes de canal no desempenho da blockchain.

1. Introducao

O Hyperledger Fabric foi desenvolvido para implementacdes de blockchains do tipo pri-
vada e consorciada. As blockchains consorciadas possuem duas ou mais organizagdes,
sendo cada uma destas composta por um numero de nds pré-determinado. Para
obtencdo do consenso entre os participantes quanto as transacdes submetidas e poste-
rior atualizacdo do ledger, o Hyperledger Fabric adota nativamente, desde a versao 1.4.1,
uma implementacdo Crash Fault Tolerant (CFT) baseada no protocolo Raft. A arquitetura
de transacoes do Hyperledger Fabric € composta por trés etapas: execute, order, validate,
sendo que o nimero de nés que participam de cada etapa estd definido nas politicas de
endosso e configuragdes do canal [Fabric 2020].

Desta forma, este trabalho tem como objetivo geral comparar o desempenho de
blockchains Hyperledger Fabric do tipo consércio compostas por diferentes nimeros de
nds e organizacdes, € como objetivos especificos comparar o desempenho de blockchains
com mesmo nimero de organizac¢des, mas com quantidades diferentes de nés e comparar
o desempenho de blockchains com mesmo nimero de nds total, mas com quantidades
diferentes de organizagdes.

2. Definicoes & Detalhamento

Todo chaincode possui uma politica de endosso que define o conjunto de nds que
deve validar as transagdes e quais organizacOes devem endossar a execucao da pro-
posta [Fabric 2020]. A politica de endosso utilizada € representada por "MAJORITY
Endorsement”, e determina que a maioria dos nds pertencentes a diferentes organizagdes
devem validar a transacdo. No Raft, o consenso € obtido via eleicdo de um lider, res-
ponsdvel pela gestdo do log e replicacdo das solicitacdes para os demais participantes
[Ongaro and Ousterhout 2014]. O ntimero de nos necessarios para a funcionalidade de
tolerancia a falhas do Raft € dado por 2n + I, sendo n o numero de nds com falha.



Para a andlise de desempenho, este trabalho utiliza o Hyperledger Caliper 0.4.0,
ferramenta para benchmark de blockchains que fornece indicadores como laténcia e
transacgoes por segundo (TPS) [Caliper 2020]. Foram realizadas trés execucoes de duas
rodadas de envio de transacdes, com 5000 e 10000 transacdes (tx) respectivamente, a um
send rate médio de 240 TPS. Foram definidos dois cendrios de testes: Cendrio 1 compara
o desempenho entre trés blockchains compostas por duas organiza¢des, com variagdo no
numero de nds (dois, trés e quatro); Cendrio 2 compara o desempenho entre uma block-
chain composta por duas organizagdes com trés nos cada, com uma blockchain com trés
organizacdes com dois nés cada. A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos.

Tabela 1. Resultados benchmark

Cenario 1 Cenario 2
5000 tx 10000 tx 5000 tx 10000 tx

20rg. | 20rg. | 20rg. | 20rg. | 20rg. | 20rg. | 20rg. | 30rg. | 20rg. | 30rg.

2Nos | 3NG6s | 4Nos | 2Nos | 3No6s | 4Nos | 2Nos | 2Nos | 3Nos | 2 Nos
Laténcia | 1) ) | 6480 | 7644 | 7558 | 12343 | 174.19 | 64.80 | 6291 | 12343 | 114.96
max. (s)
Laténcia |\ o 500 | 236 | 201 | 215 | 248 | 204 | 355 | 215 | 2.10
min. (s)
Laténcia | 5 oo | 3590 | 4033 | 4644 | 67.80 | 9176 | 32.70 | 36.17 | 67.80 | 64.27
média (s)
TPS 81,53 | 63,60 | 52,90 | 82,40 | 60,70 | 4730 | 63,60 | 59.40 | 60,70 | 64.20

Na Tabela 1 estdo representados, em segundos, a média dos tempos méximo,
médio e minimo de laténcia de transagdo, e a quantidade de transac¢des por segundo (TPS)
de cada configuragdo de blockchain. Os resultados obtidos para o Cendrio 1 mostram um
aumento maior que 30% na laténcia média de transacao e redugao de 30 a 50% na quan-
tidade de TPS com a adi¢c@o de novos nés as organizacdes do canal. Quanto ao Cendrio 2,
nao houve alteracdes significativas nos tempos médio de laténcia e TPS.

3. Consideracoes & Trabalhos futuros

Enquanto o aumento no nimero total de nés que compde uma blockchain impacta dire-
tamente em seu desempenho, a adi¢do de novas organizacdes nao tem, necessariamente,
o mesmo efeito. Este impacto estd relacionado também a politica de endosso adotada.
Desta forma, como a politica de endosso definida neste modelo exige maioria dos nds,
em cendrios com duas ou trés organizagdes € necessdria a mesma quantidade de endossos
para validar a transacdo, resultando em valores de laténcia e TPS similares (Cenario 2).

Como trabalhos futuros, pretende-se realizar novos benchmarks para o Cenario 2,
considerando outras composicoes de blockchain e politicas de endosso. Desta forma, sera
possivel identificar como tais parametros afetam o desempenho geral da blockchain.
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