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Resumo. Séries temporais sdo amplamente utilizadas para registro de
informagoes em aplicacoes baseadas em Internet das Coisas, onde sensores
sdo utilizados para coleta de dados em quantidades massivas e existe uma sig-
nificativa limitacdo tecnologica dos dispositivos. O presente trabalho propée a
investigagdo de alternativas para a representagdo de séries temporais, de forma
a reduzir a necessidade de recursos para a manipulacdo desses dados.

1. Introducao

Com a evolucdo dos dispositivos baseados no conceito de Internet das Coisas e a cres-
cente utilizacdo de recursos tecnoldgicos para coleta de dados, séries temporais tem sido
amplamente utilizadas para o armazenamento de dados observados por sensores € outros
mecanismos. No entanto, ainda que seja notavel o recente progresso tecnolégico desses
dispositivos, o grande volume de dados coletados se apresenta como um desafio a ser
contornado pelas aplica¢des que manipulam esses dados.

Na grande maioria das aplica¢des, os dados sdao coletados na camada de borda
(edge), transmitidos pela camada de neblina (fog), enviados para a nuvem (cloud) para
algum processamento mais pesado e, posteriormente, devolvidos para as camadas mais
abaixo. Durante esse ciclo € necessario, principalmente, armazenar e transmitir os dados
respeitando a limitacdo de recursos. Para isso, é importante que existam formas alternati-
vas para representar os dados coletados, geralmente em quantidades massivas, de forma a
minimizar a demanda de recursos, porém sem perda de informagdo. Assim, € fundamen-
tal a investigacdo de alternativas, como [Azar et al. 2020], que viabilizem uma eficiente
coleta e utilizacdo desses dados.

Este trabalho tem como objetivo propor uma investigacdo de alternativas de
representacdo de séries temporais, com o intuito de identificar meios de compactagdao
desses dados, a fim de reduzir a necessidade de recursos, proporcionando, assim, maior
eficiéncia na utilizacao desse formato de informacao.

2. Estratégias e Experimentos

O ponto de partida da investigacdo serd a selecio de um benchmark de algoritmos
de classificacdao de séries temporais [Bagnall et al. 2017], bem como a reproducdo dos



experimentos com os conjuntos de dados originais, a fim de se obter o resultado
das classificacdes com as séries temporais ndo compactadas. Em seguida, serd real-
izada a busca e classificacdo dos algoritmos de compressdo de séries temporais para
aplicacoes de Internet das Coisas, como [Blalock et al. 2018], [Eichinger et al. 2015] e
[Chirikhin and Ryabko 2019], a fim de explorar algoritmos de compressao e suas carac-
teristicas e identificar quais aqueles que se aplicam ao estudo em questao.

Posteriormente, serdo escolhidos alguns algoritmos de compactagdo de séries
temporais, de acordo com a sua adequacdo apds a andlise da etapa anterior, para
implementagdo e aplicacdo na compactacao dos dados utilizados nos experimentos ini-
ciais. Dessa forma, as séries temporais originais serdo compactadas para realizacdo de
nova rodada de experimentos.

Com os dados compactados, serdao novamente reproduzidos os experimentos com
os algoritmos de classificacdo selecionados no inicio do processo, a fim de identificar
quais algoritmos sdo capazes de classificar as séries temporais de forma correta, mesmo
em seu formato compactado. A partir desses testes, pressupde-se que seja possivel iden-
tificar a efici€ncia e a viabilidade da utilizacdo de séries temporais compactadas em
aplicacoes de classificacdo.

3. Trabalhos Futuros

A partir da identificacdo de estratégias eficientes para a representacao de séries temporais
de forma reduzida, ou seja, com uma menor utilizacdo de recursos, a continuidade do tra-
balho se daré na aplicacao dessas estratégias a problemas com viés agricola. Em especial,
serdo utilizadas as melhores alternativas de forma combinada a um protétipo desenvolvido
por pesquisadores da mesma institui¢ao, que utiliza sensores eletrodos para coletar dados
de plantas (como salinidade e nivel de recursos hidricos) e registra as informagdes na
forma de séries temporais. O objetivo futuro € contribuir com o aperfeicoamento desse
protétipo, contornando principalmente o gargalo de armazenamento, proporcionado a co-
leta de um maior nimero de informacdes em um dispositivo com recursos limitados.

References

Azar, J., Makhoul, A., Couturier, R., and Demerjian, J. (2020). Robust iot time series
classification with data compression and deep learning. Neurocomputing, 398:222—
234.

Bagnall, A., Lines, J., Bostrom, A., Large, J., and Keogh, E. (2017). The great time series
classification bake off: a review and experimental evaluation of recent algorithmic
advances. In Data Mining and Knowledge Discovery, page 606—660. Springer.

Blalock, D., Madden, S., and Guttag, J. (2018). Sprintz: Time series compression for the
internet of things. Proc. ACM Interact. Mob. Wearable Ubiquitous Technol., 2(3).

Chirikhin, K. S. and Ryabko, B. Y. (2019). Application of data compression techniques
to time series forecasting.

Eichinger, F., Efros, P., Karnouskos, S., and Bohm, K. (2015). A time-series compression
technique and its application to the smart grid. VLDB Journal, 24(2):193-218.



