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Resumo. Logs sdo cruciais no desenvolvimento de aplicacées distribuidas to-
lerantes a falhas. Este trabalho apresenta uma abordagem para acelerar a
recuperacdo em protocolos de recuperacdo baseados em log. A abordagem
explora a eliminagcdo consciente de comandos de maneira pouco intrusiva a
aplicagdo, resultando em arquivos de logs menores sem ferir a consisténcia de
estado da aplicag¢do, permitindo uma rdpida recuperagdo.

1. Introducao

Mecanismos de log desempenham um papel central no desenvolvimento de sistemas
de gerenciamento de banco de dados [Mohan et al. 1992], replicacdo e protocolos de
coordenacdo e integracdao de dados [Kreps et al. 2011]. Porém, além de adicionar custos
durante a operag@o normal, o processamento de um /og de comandos afeta diretamente o
tempo de recuperacdo. Mecanismos de log tradicionais (SL) normalmente ndo se bene-
ficiam da seméantica de comandos da aplicacdo, sendo desconhecido para o protocolo de
recuperacao se um resultado de comando € substituido posteriormente ou se sua execu¢ao
nao modifica o estado da aplicacdo em recuperagao.

Neste trabalho, é apresentada uma abordagem para acelerar a recuperag¢do em pro-
tocolos baseados em log. Na abordagem de log proposta (PL) os comandos sdo analisados
em lotes, e a reducdo € realizada considerando somente os comandos contidos no lote.
Uma vez que PL se baseia na semantica da aplicagdo para o processo de reducgdo, é as-
sumido o modelo de dados de um armazenamento de valor-chave executando comandos
de leitura e escrita de uma unica varidvel. Nesse caso, as operagdes de leitura e escritas
subsequentes sdo exemplos de comandos desnecessarios, onde apenas o ultimo comando
de escrita de uma variavel por lote precisa ser mantido para atingir um estado consistente.

2. Avaliacao Experimental e Consideracoes Finais

Para avaliar a rapidez obtida com a execucdo do protocolo de recuperagdo apresentado,
sdo analisados os arquivos de log gerados em diferentes configuracdes de intervalo em
relacdo a abordagem tradicional, comparando o nimero de comandos e o tamanho total
dos arquivos. Os resultados apresentados foram obtidos com a execugdo de um prot6tipo
de aplicagdo de armazenamento chave-valor desenvolvida em Go, com a geragdo de carga
de trabalho usando o Yahoo! Cloud Serving Benchmark (YCSB).



Na Figura 1a € ilustrada a redu¢@o obtida no nimero de comandos para cada carga
de trabalho, onde o tamanho do lote é configurado em 1, 10, 100 e 1000 comandos. Para
todas as cargas de trabalho, a abordagem SL registrou todos os 10° comandos no log. O
mesmo pode ser dito para o cendrio de 100% escritas YCSB-AW, apresentando o mesmo
nimero de comandos que SL independente do tamanho do lote. Isso € explicado pela
carga de trabalho de somente escritas com chaves de acesso distribuidos uniformemente.
Em um cendrio onde héd grande incidéncia de escritas subsequentes sobre uma mesma
varidvel (YCSB-AWL), € possivel perceber que quanto maior o tamanho do lote, maior a
chance de tais operacdes serem identificadas e descartadas durante os procedimentos de
log. Nesta mesma carga de trabalho, observa-se um ganho de 32% menos de comandos no
PL1000. Todos os comandos sao eliminados para YCSB-C, uma carga de 100% leituras,
e obtém-se mais de 90% de redu¢do em YCSB-B e YCSB-D.

A Figura 1b mostra as redugdes de tamanho total do log em comparagdo com SL.
Nos cendrios PL1, a abordagem proposta apresenta uma penalidade de ~ 17% no tamanho
total do log para cargas de trabalho YCSB-AW e YCSB-AWL e um aumento de 5% para
YCSB-A. Isso é explicado pelo fato de que o PL gera um novo arquivo de log com seus
metadados em cada reducao de lote, e a soma de todos esses arquivos gerados possui um
tamanho maior quando comparado a um tnico arquivo gerado em SL. Esse efeito nao é
significativo para outras cargas de trabalho, em que redu¢des de tamanho sdo mostradas
para cargas de trabalho com leitura intensiva. Para tamanhos de lote > 10 comandos,
YCSB-A mantém uma redugio de ~ 20%. YCSB-AWL mostra beneficios incrementais
em lotes maiores, com uma reducdo de 30% nos logs para PL1000. Diferencas maiores
podem ser vistas para YCSB-C, B e D, onde uma diminuicao de quase 100% € mostrada
para o primeiro e ~ 80% para os demais em tamanhos de lote de 1000 comandos.

Este resumo apresentou uma abordagem de log que explora a semantica da
aplicagdo para eliminar comandos desnecessarios, provendo indicios de uma recuperagao
mais rapida. Trabalhos futuros irdo avaliar o impacto real desta técnica na recuperacao.
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Figura 1. Avaliacao dos arquivos de log gerados. Dados normalizados para SL.
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