Compressao de Dados MIoT para Melhorar Desempenho da
Rede Mantendo QoS

Alexandre Andrade', Arthur Cabral', Barbara Bellini', Rodrigo da Rosa Righi®,
Vinicius Facco Rodrigues!

! Programa de Pés-Graduacdo em Computagdo Aplicada
Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS) — Sao Leopoldo — RS — Brazil

{alexandrean, atassinaric,barbarabellini}@edu.unisinos.br
{rrrighi,vfrodrigues}@unisinos.br

Abstract. Esse artigo apresenta uma nova arquitetura que integra computacdo
em nuvem e neblina com compressdo de dados para aquisicdo e processamento
de informacoes em uma base heterogénea de dispositivos medical IoT (MIoT)
que monitoram sinais vitais. O modelo permite processar uma grande base de
dados distribuidos com baixa laténcia e baixo consumo de banda de dados.

1. Introducao

O termo Internet das Coisas, ou Internet of Things (I10T), € utilizado para expressar a
interacao de objetos inteligentes que se comunicam entre si através de uma infraestrutura
de rede para fornecer servicos [Mishra e Pandya 2021]. As “coisas” interconectadas de-
tectam, monitoram e coletam diversos tipos de dados do ambiente fisico. Dentre as vdarias
areas que a [oT vem sendo aplicada, na medicina verificam-se grandes avancos para um
atendimento médico eficiente, especialmente para o monitoramento de pacientes.

Dispositivos médicos tipicos, como os de monitoramento, transformados e conec-
tados, sdo denominados medical 1oT (MIoT) [Darwish et al. 2017]. Esses sensores mo-
nitoram sinais vitais e transmitem remotamente para um sistema de back-end. Entretanto,
surgem desafios a0 monitorar sensores heterogéneos em individuos com caracteristicas
distintas em ambientes distintos. Portando, € preciso aplicar critérios adequados e evitar
que uma grande quantidade de dados congestione a rede com consumo de banda de dados
desnecessdrios pode levar, até mesmo, a perda de pacotes de dados [Zielifiski et al. 2021].

Neste cendrio, o uso de computagdo em neblina é adequado devido a sua carac-
teristica de baixa laténcia, a qual possibilita um grande nimero de nés na rede permitindo
mobilidade, dada a distribui¢do geografica dos dispositivos e sua heterogeneidade. Desse
modo, os dados coletados pelos dispositivos sdo processados e armazenados em um banco
de dados tempordrio e ndo transmitidos diretamente para nuvem.

Na literatura se encontram modos eficientes para lidar com heterogeneidade dispo-
sitivos e grande quantidade de dados, porém, sem uma solu¢ao que enderece a necessidade
de priorizagdao em contextos dinAmicos de pacientes tratados individualmente conforme
sintomas e abordem de modo eficiente a relacdo entre laténcia e quantidade de dados.

Para tratar estes desafios, o artigo propde uma nova arquitetura que integra
computacdo em nuvem e neblina com compressao de dados e algoritmos que os cate-
gorizam e priorizam de acordo com as caracteristicas de cada individuo. Essa solugdo
proporciona qualidade de servico (QoS) inteligente e viabiliza o monitoramento ativo dis-
tribuido em bairros em um contexto de smart city, com um desenvolvimento sustentivel.



2. Modelo

Esse trabalho apresenta um modelo que integra computacdo em neblina e nuvem e visa
coletar sinais vitais da populacdo e transmiti-los para andlise em tempo real. Esses si-
nais correspondem a temperatura, frequéncia respiratoria, frequéncia cardiaca, variacao
da frequéncia cardiaca, pressao arterial e saturacao de oxigénio. Os dados coletados serdao
transmitidos em intervalos mais longos ou mais curtos de acordo com as variacdes dentro
de thresholds pré-estabelecidos para cada sinal. Estes thresholds precisam ser adaptativos
pois devem ser consideradas as caracteristicas de cada pessoa e a sua respectiva evolucao
clinica. Esses cendrios de aquisi¢ao e transmissao de dados também consideram as quan-
tidades minimas de informacao estabelecidas pelos padroes da medicina.

A Figura 1 apresenta o modelo no qual as informagdes sdo coletadas em um con-
texto de distribui¢do geografica, mobilidade, grande nimero de nds na rede, processa-
mento em tempo real e heterogeneidade de dispositivos. Essas informacdes serdo pro-
cessadas na neblina, considerando periodicidade de envio e compressdao de dados. Isso
permite economizar largura de banda da rede, na medida em que sdo distribuidos muitos
n6s em diferentes regiées da cidade, com a populagﬁo enviando dados para esta camada.
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Figura 1. Arquitetura do modelo proposto.

Este tipo de compressao de dados difere da tradicional de arquivos, onde um lado
comprime e o outro desfaz a operacdo. Aqui a compressao atua na camada de computagdo
em neblina, evitando o consumo energético dos dispositios, e organiza os dados para
obter o melhor aproveitamento da rede, mantendo a possibilidade de anélise sobre eles e
deteccao de padrdes de falhas quando chegarem ao seu destino.

O trabalho estd atualmente em fase de defini¢des de arquitetura e dos processos
de compressdo adequados a cada tipo de sinal vital monitorado.
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