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Resumo. Memorias Transacionais reduzem a possibilidade de erros na
programagdo e a ocorréncia de deadlocks durante a execucdo em sistemas com
miiltiplas threads, entretanto, o desempenho geral estd relacionado a escolha
de politicas e parametros de configuragcdo. Neste trabalho sdo propostas me-
lhorias no controle de paralelismo na Memoria Transacional e mapeamento de
threads, usando-se Aprendizado de Mdquina.

1. Introducao

Em sistemas computacionais atuais, com execu¢ao simultidnea de multiplas threads,
as Memorias Transacionais (TM - Transactional Memory) [Frank and Chun 2008] tém
sido usadas como alternativas aos mutexes e semaforos, facilitando-se a programacado
e evitando-se a ocorréncia de deadlocks. As regides criticas do cddigo sdo delimita-
das na forma de transacOes e podem ser executadas sem interrupgdes, ideia semelhante
as transacoes em bancos de dados. O uso de mecanismos para identificacdo de con-
flitos e a possibilidade de reexecugdo, garantem a integridade nas transagdes confirma-
das. Entretanto, o uso de TM pode gerar alguma sobrecarga e o desempenho depende
da configuracdo do ambiente, da aplicacdo e das politicas de controle na TM. Algorit-
mos de Aprendizado de Maquina (ML - Machine Learning) sdo uteis na otimizacdo de
parametros de configuracao em TM [Di Sanzo et al. 2019]. O objetivo deste trabalho ¢ in-
vestigar o uso de ML na otimizagdo simultanea de parametros da TM, como paralelismo e
politica de deteccdo de conflitos, e parametros do sistema, como politica de mapeamento
de threads.

2. Memorias Transacionais e Aprendizado de Maquina

Em alguns trabalhos [Rughetti et al. 2012] [Didona et al. 2016] [Di Sanzo et al. 2019],
que propdem o uso de ML para melhorar o desempenho da TM, ha a preocupacgdo
com o ajuste 6timo do nivel de paralelismo, pois com paralelismo elevado observa-se a
ocorréncia de conflitos frequentes, enquanto que um menor paralelismo produz subapro-
veitamento da arquitetura. Outros trabalhos [Frank and Chun 2008] [Wang et al. 2012]
investigaram como encontrar as melhores politicas (de deteccdo e resolu¢do de confli-
tos) em uma TM, sendo que, a escolha da melhor politica depende das caracteristicas da
aplicacdo e da arquitetura. No trabalho de [Castro et al. 2014] foi proposta a otimizagao
da politica de mapeamento de threads, utilizando-se métricas de desempenho coletadas da
TM e métricas do proprio ambiente de execugdo. No trabalho de [Pasqualin et al. 2020]
foi demonstrado que informag¢des quanto a varidveis compartilhadas podem ser coletadas
na prépria TM e usadas para otimizacao do mapeamento das threads.



Neste trabalho sao propostas melhorias no mecanismo de controle de paralelismo
da TM, ajustando-se dinamicamente o nivel 6timo de paralelismo e calculando-se periodi-
camente a probabilidade de conflito de cada transacio, por meio da coleta de informacdes
gerais, como métricas desempenho (como taxa de commits € aborts) e de informagdes es-
pecificas quanto a varidveis compartilhadas entre as threads. Essas informagdes, coletadas
da prépria TM, poderiam, entdo, ser usadas para a decisdo de execucdo das transacdes em
espera. A otimizacdo simultanea do nivel de paralelismo e da politica de mapeamento de
threads poderiam ser alcancadas com o uso de algoritmos de ML supervisionada, como
modelos de Redes Neurais Artificiais.

3. Conclusoes

Durante a revisdo da literatura foram identificados parametros na TM que podem ser oti-
mizados e como esses trabalhos estdo relacionados. Neste trabalho, em andamento, esta
sendo proposta a otimiza¢do do nivel de paralelismo e da politica de mapeamento de
threads, simultaneamente, usando-se algoritmos de ML, esperando-se melhoria de de-
sempenho em uma TM.
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