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Aplicações com Memória Transacional usando Aprendizado

de Máquina
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Resumo. Memórias Transacionais facilitam a programação e evitam a
ocorrência de deadlocks durante a execução da aplicação em sistemas com
múltiplas threads. O mapeamento das threads entre os núcleos de processa-
mento e a alocação de dados influenciam o desempenho das aplicações. Neste
trabalho é proposta a utilização de algoritmos de aprendizado de máquina para
a otimização em conjunto das polı́ticas de mapeamento de threads e de dados,
coletando-se métricas da Memória Transacional.

1. Introdução
As Memórias Transacionais (TM - Transactional Memory) [Pasqualin et al. 2020] têm
sido usadas como alternativas aos mutexes e semáforos, facilitando a programação e evi-
tando a ocorrência de deadlocks. Neste paradigma, as regiões crı́ticas do código são
delimitadas na forma de transações, ideia semelhante às transações em bancos de dados,
e podem ser executadas concorrentemente, pois, em caso de conflitos, deverão ser abor-
tadas e reexecutadas. Em máquinas com arquitetura de memória do tipo NUMA (Non-
Uniform Memory Access), a escolha da polı́tica de distribuição das threads da aplicação
entre os núcleos de processamento, bem como, a polı́tica de alocação de páginas de
memória entre os nós de memória, importam devido às diferenças nos tempos de acesso
à memória entre os nós e à contenção na memória cache. A seleção das polı́ticas de ma-
peamento de threads e de dados, de modo complementar [Denoyelle et al. 2019], podem
ser exploradas para a otimização da execução da aplicação. As informações coletadas
da própria TM podem ser usadas para guiar a otimização do mapeamento de threads
[Castro et al. 2014] [Pasqualin et al. 2020]. Este trabalho tem o objetivo de investigar a
otimização de aplicações com TM por meio da escolha em conjunto da melhor polı́tica
de mapeamento de threads e de alocação de dados.

2. Mapeamento de Threads e Dados em Aplicações com Memória
Transacional e Aprendizado de Máquina

Algoritmos de Aprendizado de Máquina (ML - Machine Learning) têm sido usados na
otimização de parâmetros de configuração em TM [Di Sanzo et al. 2019]. Além disso, no
trabalho de [Castro et al. 2014] a otimização da polı́tica de mapeamento de threads é rea-
lizada utilizando-se métricas de desempenho coletadas da TM e do ambiente de execução.



Neste trabalho está sendo proposta a utilização de algoritmos de ML para a seleção da me-
lhor combinação de polı́ticas de mapeamento de threads e de mapeamento de dados em
aplicações com TM executadas em máquinas com arquitetura do tipo NUMA.

No trabalho de [Pasqualin et al. 2020] foi demonstrado que informações quanto
às variáveis compartilhadas podem ser coletadas na própria TM e usadas para otimização
do mapeamento das threads. De forma semelhante, neste trabalho, propõe-se a co-
leta tanto de métricas da TM [Pasqualin et al. 2020], quanto de contadores de hardware
[Castro et al. 2014], como as faltas no acesso à cache. As métricas coletadas da TM
podem indicar o nı́vel de compartilhamento de dados entre as threads, enquanto os con-
tadores de hardware servem para representar o nı́vel de contenção no acesso à memória.
Como a definição da melhor combinação das polı́ticas de mapeamento de threads e dados
a partir das métricas coletadas não é trivial, propõe-se o uso de modelos de ML super-
visionada, como árvores de decisão [Castro et al. 2014]. O treinamento será offline, com
um conjunto de exemplos formado por métricas coletadas previamente com benchmarks,
tendo-se como variável alvo a combinação das polı́ticas de mapeamento de threads, de-
fault, compact e scatter, e de dados, first-touch, interleaved e NUMA Balancing. Poste-
riormente, o modelo treinado deve ser integrado à biblioteca da TM para atuação online.

3. Conclusões
A seleção de polı́ticas de mapeamento de threads e de alocação de dados é impor-
tante quando busca-se alto desempenho. Informações coletadas durante a execução
de aplicações com TM podem ser usadas para guiar o mapeamento. Neste trabalho
está sendo explorada a relação destas áreas, com a proposição de um mecanismo para
otimização da execução de aplicações em máquinas do tipo NUMA usando-se ML.
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