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para Melhorar a Eficiéncia da Irrigacao de Precisao
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Resumo. O estudo se insere no contexto da irrigacdo de precisdo, utilizando
dados provenientes de uma estacdo meteorologica local e sensores de solo. O
objetivo da pesquisa é explorar técnicas avancadas de Machine Learning e Deep
Learning para aprimorar a compreensdo do comportamento do solo, da cul-
tura e das condicoes climdticas. A metodologia adotada abrange a aplica¢do de
técnicas como regressdo linear simples e miiltipla, assim como o uso de redes
neurais. A andlise compreende em avaliagées comparativas, precisdo, desempe-
nho e paralelismo nas implementacoes, buscando identificar padroes relevantes
nesses ambientes especificos. Os resultados visam quantificar a precisdo predi-
tiva e analisar o impacto do paralelismo na eficiéncia e escalabilidade, enfati-
zando melhorias de implementagdo e operacionalizacdo.

1. Introducao

Compreender o comportamento do solo, da cultura e as condi¢des climdticas desempe-
nham um papel fundamental em diversas areas, desde a agricultura até a gestdo ambiental.
Nesse contexto, a aplicacdo de técnicas de machine learning ou deep learning, oferece uma
abordagem refinada para analisar e prever suas complexas interacdes [Zia et al. 2021]. A
modelagem de algoritmos de predi¢do assume uma posi¢do central na investigacao ci-
entifica, possibilitando a representacdo matematica de fendmenos complexos e a andlise
preditiva de seus padrdes. A utilizac@o de técnicas de regressao linear simples e multipla
capacita a captura de relacdes tanto lineares quanto nao lineares entre varidveis. Simul-
taneamente, a incorporacao de redes neurais confere uma capacidade de aprendizagem
adaptativa, tornando-se uma ferramenta eficaz na modelagem de sistemas dinamicos e in-
terconectados [Abioye et al. 2022]. A implementacdo bem-sucedida dessas técnicas de
modelagem ndo apenas avangard na compreensao tedrica do comportamento do solo, da
cultura e das condi¢des climaticas, mas também terd implicac¢des praticas significativas. O
conhecimento aprofundado desses modelos pode ser aplicado em iniciativas locais, propor-
cionando uma base cientifica sélida que venha melhorar a tomada de decisao na irrigacao
de precisao [Tschand 2023].

2. Modelo Proposto

A proposta estd em desenvolver um modelo de arquitetura que integre Machine Learning e
Deep Learning com computacdo de alto desempenho para processar e analisar grande vo-



lume de dados especificos e apoiar a irrigacio de precisdo. A integracdo desses dados, que
variam desde imagens de satélite, séries temporais, dados meteoroldgicos e informagdes
da cultura, em um udnico sistema de andlise, exige de uma arquitetura que possa lidar com
essas diversidades e complexidade dos dados. Neste sentido, iniciamos com uma arquite-
tura Multi-Input, justificada pela sua capacidade de aprendizado integrado e a sinergia na
fusdo de dados. Essa fusido ndo apenas considera a interdependéncia entre os dados, mas
também cria uma representacao global para melhorar a capacidade preditiva do modelo. A
Figura 1 fornece uma representacdo visual clara da arquitetura proposta. A validacdo da
proposta exigira a execucao de testes, que incluem simulacdes de dados, desenvolvimento
de prototipos e avaliagdes em campo, para garantir sua eficicia, efici€ncia e viabilidade
pratica.
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Figura 1. Modelo de Arquitetura

3. Consideracoes Preliminares

Com os resultados obtidos, o objetivo é desenvolver uma solucdo integrada para sistemas
de irrigacdo de precisdo que seja eficiente e balanceada e demonstre alta eficiéncia com-
putacional. Esta abordagem ndo se limita a avangos tedricos, mas procura fornecer uma
base s6lida para a implementacdo prética. A integracdo de técnicas avancadas de Machine
Learning e Deep Learning ndo s6 promete contribuicdes cientificas notdveis, mas também
representa um passo concreto para otimizar eficazmente a gestdo da 4gua em contextos
agricolas. Para uma explora¢do mais detalhada do projeto, recomenda-se acessar o repo-
sitorio [Rps-ifpr 2024].
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