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Resumo. Este trabalho apresenta a implantacdo em nuvem de um portal Web
que disponibiliza algoritmos de computacdo cientifica para execugdo remota. O
portal é construido com um framework que utiliza Django para a aplica¢cdo Web
e Celery como gerenciador de execucdo de tarefas. A implantacdo é em nuvem
publica, utilizando a plataforma Heroku. Emprega-se configuracoes diferentes
daquelas oficialmente documentadas para a modalidade gratuita do servigo,
permitindo disponibilizar um portal completo de forma rdpida, com limitagoes.

1. Introducao

Pesquisadores da drea de computacgao cientifica costumam conjugar esfor¢os para tornar
seus resultados (dados e software) disponiveis na Web. No ambito de uma cooperagdo
entre INPE e UFSM, desenvolveu-se um novo algoritmo para classificacao de objetos
astrondmicos [Madalosso et al. 2016a] e, como forma de compartilhar esse resultado com
pesquisadores da area, surgiu a ideia de disponibiliza-lo para execu¢do remota, utilizando
modernas tecnologias de desenvolvimento Web. Essa motivacao levou ao desenvolvimento
de uma solu¢do mais genérica: um framework para construcao de portais Web que permi-
tam a execucao remota de algoritmos de computacgao cientifica [Madalosso et al. 2016b].
Sua principal contribui¢do € prover uma solugdo simples para disponibilizar novos algorit-
mos, sob forma de programas executdveis remotamente.

O framework em questado foi aplicado a constru¢ao de um portal hospedado nas
institui¢des dos préprios autores. Nesse processo, no entanto, hd uma forte dependéncia
dos setores responsaveis pela gestao de TI das instituicdes, que devem autorizar e habilitar
acessos a servicos de rede necessarios ao funcionamento do portal. Tomou-se, entdo,
por hipétese, que implantar o portal em uma nuvem publica poderia ser uma alternativa
para abreviar o processo, aproveitando que atualmente existem muitos provedores de
computacdao em nuvem que permitem hospedar aplicacdes Web. Por outro lado, estima-se
que esta solug@o implique em restri¢cdes que precisem ser avaliadas.

Assim, no presente trabalho, desenvolveu-se uma implantacio em nuvem publica
de um portal Web utilizando o framework proposto por [Madalosso et al. 2016b]. Nesta
experiéncia, observou-se algumas particularidades que, estima-se, sejam Uteis para pesqui-
sadores que desejem reutilizar o framework ou que estejam confrontados com problemas
semelhantes ao disponibilizar seus resultados. No restante deste texto, apresentam-se
mais informagdes sobre o framework usado na construcdo do portal (secdo 2), para depois
apresentar o processo de implantacao em nuvem (se¢ao 3) e discutir os resultados obtidos
(secao 4).
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2. Arquitetura da Aplicacao Web
O framework em questao implementa funcionalidades para os seguintes tipos de usudrios:

e Usudrio anonimo: pode visualizar informagdes sobre o portal e seu(s) algoritmo(s)
e solicitar acesso como usudrio registrado;

e Usudrio registrado: pode executar experimentos no portal, selecionando o algo-
ritmo desejado e, se necessario, enviando dados de entrada. Pode acompanhar
monitorar o estado da execucdo de seus experimentos e obter os dados de saida;

e Usudrio administrador: pode cadastrar novos algoritmos e realizar quaisquer
outras operagoes no banco de dados do portal.

Para implementar tais funcionalidades, sao empregados dois tipos de servidores
(ver Figura 1): um servidor denominado front-end, que executa um servidor Web, e um
ou mais servidores de execucao, chamados workers. No servidor front-end, utiliza-se
o framework Django para implementar os formularios de interacao com 0s usudrios €
para orquestrar a interacdo com os workers. Estes, por sua vez, utilizam Celery, um
gerenciador de execucao de tarefas assincronas e distribuidas. Entre esses servidores,
ocorrem transferéncias de arquivos com dados de entrada e saida, conforme necessario.
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Envio Resuliado

Usuario solicita execugéo enviando arquivo de entrada
Django encaminha tarefa para um worker
Worker efetua o download do arquivo de entrada do servidor Django

Worker executa o experimento utilizando o arquivo de entrada

Worker envia o resultado e o tempo da execugao para o servidor Django,
aonde ficara disponivel para o usuario.
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Figura 1. Arquitetura da aplicacao Web [Madalosso et al. 2016b]

Para implantar uma aplicagdo Web usando este framework, é necessario instalar
todas as dependéncias de software nos servidores e configurar os servicos com parametros
de rede (URLs e portas) e credenciais do administrador. Isso prové as funcionalidades
basicas descritas acima, que podem posteriormente ser estendidas.

3. Implantacao em Nuvem

3.1. Escolha e Caracteristicas do Servigo

Para a aplicacdo em questdo, pode-se usar servicos em nuvem na modalidade IaaS (/n-
frastructure as a Service) ou PaaS (Platform as a Service). Exemplos de provedores na
modalidade IaaS incluem Amazon EC2 e Microsoft Azure. Como PaaS, tem-se Heroku
e Google App Engine, por exemplo. Os dois primeiros exemplos em laaS ja foram alvo
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de investigacOes no contexto de aplicacoes de computacao cientifica e de alto desempe-
nho [Alves e Drummond 2014, Silva e de Oliveira 2016].

No presente trabalho, optou-se por explorar uma alternativa na modalidade PaaS,
menos abordada em trabalhos envolvendo computacgdo cientifica. Para isso, escolheu-se
a plataforma Heroku, que oferece suporte a aplicagdes desenvolvidas em Django. Esta
plataforma possui uma modalidade gratuita, assim como Amazon EC2, porém com a
vantagem de ndo exigir que se informe um numero de cartdo de crédito para fins de
verificagdo — o que € conveniente para institui¢des publicas de ensino e pesquisa.

Heroku implementa um modelo de execugdo baseado em contéineres virtualizados,
chamados dynos, que oferecem o ambiente necessario para executar uma aplicacao. Pode-
se usar um ou mais dynos para uma unica aplicagdo, distribuindo um ou mais servigcos
sobre eles (servidor Web, de banco de dados, de execucdo de tarefas, etc.). Na modalidade
gratuita, dispde-se de um dyno Web, que recebe trafego HTTP, e um dyno para outros tipos
de processos. Para ativar este segundo dyno, € necessario informar um nimero de cartao
de crédito, embora nado seja efetuada cobrancga.

Para implantar aplicacdes na nuvem usando Heroku, deve-se fornecer o codigo-
fonte da aplicacdao em um repositorio Git, contendo uma descri¢ao de suas dependéncias
e um arquivo Procfile, que descreve os comandos a serem executados para lancar
processos em cada tipo de dyno.

3.2. Configuracoes para Implantacao

Inicialmente, procurou-se seguir as instru¢des para implantacao de aplica¢des desenvol-
vidas em Python e Django [Salesforce.com 2016a], contidas na documentac¢ao oficial da
plataforma Heroku. Uma etapa fundamental nestas instrugdes € sobre a obtencao da lista de
dependéncias (requirements.txt), que compreende as bibliotecas e outros artefatos
a serem automaticamente instalados na nuvem, para o correto funcionamento da aplicacgao.

No Procfile, pensou-se inicialmente em usar um dyno Web para o front-
end e colocar o Celery no segundo dyno. Este esquema segue o que é sugerido na
documentagdo oficial [Salesforce.com 2016b]. No entanto, a ativagdo do segundo dyno
exigiria vinculacao de um cartdo de crédito. Entdo, buscou-se alternativas em outras
fontes e descobriu-se uma forma de especificar um Procfile capaz de executar todos
0s servicos em um unico dyno. Esta solucdo nao € recomendavel do ponto de vista de
desempenho, mas mostrou-se suficiente para uma implantacao com fins de demonstracao.

O programa com o algoritmo a ser executado remotamente foi colocado em for-
mato binario executdvel no repositorio da aplicacio. Foi necessario configurar uma nova
localizacdo para os arquivos com dados de entrada e saida, que sao considerados contetidos
estaticos e devem estar em pastas especificas, para que possam ser encontrados pelo ser-
vidor Web na plataforma Heroku. Por fim, outro aspecto critico foram as configuragcdes
para uso de um servico externo de envio de e-mail, necessario para o cadastro de novos
usudrios, que recebem um e-mail com instrucdes para ativagao de suas contas.

4. Resultados e Discussao

O portal implantado em nuvem encontra-se operacional e disponivel em http://
demofof.herokuapp.com. Conforme esperado, o processo de implantagao foi abre-
viado na etapa de configuracdes de rede, que sdo realizadas automaticamente e permitem



326 Implantagcdo em Nuvem de um Portal Web para Execugcdo Remota de Algoritmos de Computacdo Cientifi...

disponibilizar uma aplicagdo em poucos segundos. Uma mesma etapa poderia levar varios
dias, seguindo formalidades internas de setores de TI de grandes institui¢des. As etapas
anteriores, referentes a configuracdo do Procfile, foram as que tomaram mais tempo,
mas esta configuracao pode ser reutilizada para abreviar implantacOes semelhantes.

Neste trabalho, a principal restricio observada foi a limitacdo de recursos na
modalidade gratuita da plataforma Heroku, que nao favorece a execucao de aplicacdes
de alto desempenho. De fato, execu¢des que se alonguem podem ser interrompidas
por ultrapassar os limites da modalidade!. Em modalidades pagas, resta investigar se o
desempenho seria suficiente para aplicagdes de computagdo cientifica.

5. Consideracoes Finais

Neste trabalho, explorou-se a plataforma de computagdo em nuvem Heroku, para implan-
tar um portal Web voltado a execucdo remota de algoritmos de computagao cientifica.
Conseguiu-se realizar uma implantacdo pouco trivial, distante das configuracoes tipi-
camente utilizadas e oficialmente documentadas. Embora limitado pelos recursos da
modalidade gratuita, o portal implantado pode ser utilizado para fins de demonstracao.
Em trabalhos futuros, pode-se explorar outros servigcos em nuvem na modalidade PaaS
para esta mesma aplicagdo, que satisfaz uma demanda recorrente entre pesquisadores de
computagdo cientifica.
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