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Resumo. Este trabalho apresenta uma avaliação prática de desempenho das

tecnologias LoRa e Wi-Fi na Plataforma Arduino para aplicações relacionadas

a segurança em VANETs. A proposta deste trabalho é avaliar se a latência

usando essas tecnologias não ultrapassa o limite de tempo permitido para esse

tipo de aplicação. Os resultados preliminares mostram que o objetivo pode ser

atingido em ambas tecnologias com certas restrições.

1. Introdução

Redes veiculares ou VANETs (Vehicular Ad Hoc Network) são redes formadas por

veı́culos e por equipamentos espalhados em estradas, chamados Road Side Units

(RSU)[Rodrigues 2016], que trocam mensagens entre si, podendo ser Vehicle-to-Vehicle

(V2V), Vehicle-to-Infrastructure (V2I) ou Infrastructure-to-Infrastructure (I2I). Em VA-

NETs, veı́culos são equipados com sensores sem fio que permitem a comunicação com

outros veı́culos e com os arredores.

As aplicações em VANETs são geralmente classificadas como relacionadas a

segurança e não relacionadas a segurança. As aplicações relacionadas a segurança são

classificadas em três categorias: assistente de motorista (evitar colisões cooperativamente,

navegação em estradas e mudança de pista), informações de alerta (zona em obras e alerta

de limite de velocidade) e aviso de atenção (obstáculos na estrada e outras condições

vitais). As aplicações não relacionadas a segurança são referentes ao conforto dos passa-

geiros e eficiência do tráfego.

Por se tratar de VANETs, os dispositivos que fazem a comunicação estão acopla-

dos a veı́culos que podem estar andando em altas velocidades. Nesse contexto, a latência

na troca de mensagens entre os participantes da rede não pode ser alta, principalmente

nas aplicações relacionadas a segurança, onde as vidas dos motoristas envolvidos podem

depender da velocidade em que as mensagens são trocadas.

A Plataforma Arduino1 é uma plataforma de prototipação eletrônica que per-

mite que testes envolvendo sensores eletrônicos possam ser realizados com custo de

implementação relativamente baixo. Com a plataforma é possı́vel instalar módulos de

comunicação em veı́culos e realizar testes práticos, tanto em laboratório em veı́culos robôs

quanto em veı́culos reais.

1www.arduino.cc



2. Proposta

[Eze et al. 2014] analisa que aplicações relacionadas a segurança necessitam ter uma

latência de no máximo 100 milissegundos (ms) para que possam ser efetivas em avisar os

veı́culos necessários a tempo de evitar acidentes.

Este trabalho tem o objetivo de avaliar a latência de diferentes tecnologias de

comunicação usando a plataforma de prototipação Arduino. Inicialmente será medida a

latência usando a tecnologia LoRa (módulo Dragino LoRa Shield) e a tecnologia Wi-Fi

(módulo ESP8266), e posteriormente outras tecnologias de comunicação que possam ser

usadas no contexto de VANETs.

3. Resultados preliminares e trabalhos futuros

Os resultados preliminares realizados mostrou que é possı́vel obter uma latência média de

27 ms usando a tecnologia LoRa, porém a medição foi feita usando uma comunicação

direta node-to-node entre dois módulos. Espera-se que usando gateways para a

comunicação, como é definido no protocolo LoRaWAN, a latência aumente considera-

velmente. Utilizando o módulo Wi-Fi, foi possı́vel obter uma média de 75 ms de latência

em uma conexão TCP/IP, porém a latência máxima por vezes passa de 100 ms. Espera-se

conseguir que a latência máxima não passe do limite de 100 ms estabelecido.

Para trabalhos futuros, pretende-se usar a tecnologia de comunicação mais ade-

quada entre as testadas para desenvolver aplicações em VANETs usando a Plataforma

Arduino para prototipação.
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