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Resumo. Imagens hiperespectrais sdo utilizadas em aplicacoes espaciais. Es-
sas imagens possuem alta resolucdo espectral, levando a um alto volume de
dados. Mesmo assim, em alguns casos, é necessdrio aumentar a resolucdo es-
pacial da imagem com um algoritmo. Este trabalho insere-se nesse contexto
propondo o desenvolvimento de um sistema multiprocessado para aumentar a
resolucdo espacial de imagens hiperespectrais a bordo de nanossatélites.

1. Introducao

Com o passar dos anos, houve um aumento na quantidade de informagdes captadas por
sensores em veiculos espaciais, como satélites e nanossatélites. Por consequéncia, ha
uma maior quantidade de dados para serem armazenados, processados e transmitidos.
AplicacOes baseadas em imagens hiperespectrais ou HSIs (Hyperspectral Images) se in-
serem nesse contexto. Muitos veiculos espaciais apenas capturam as imagens € as enviam
para a estac@o base na Terra para processamento. Porém, a laténcia dessa comunicacao
¢ alta, pois a largura de banda disponivel entre os veiculos espaciais e a Terra € limi-
tada — da ordem de 2 Mbps para dados em satélites pequenos [Gonzélez et al. 2012]
[Mandl et al. 2016].

Para lidar com essa restri¢do e reduzir a laténcia de comunicagdo, é necessario
processar as imagens a bordo [Pintoa et al. 2016] [Ginosar et al. 2016]. Essa demanda é
mais pertinente em nanossatélites, pois possuem um downlink ainda mais limitado, e ha
uma tendéncia de se realizar o sensoriamento da superficie da Terra com o uso de HSIs
[Mandl et al. 2016]. Além disso, aplicagdes baseadas em HSIs requerem o o agugcamento
(sharpening) da imagem para aumentar sua resolucdo espacial e a acurdcia ao processar-1a
[Vrabel et al. 2002] [Kwan et al. 2017]. Portanto, sistemas de processamento de HSIs a
bordo devem ser capazes de lidar com as demandas de computa¢do e de comunicagao.

2. Solucao Proposta

Para aumentar a resolucdo espacial de HSIs em nanossatélites, neste trabalho, propde-se
a implementacdo de um algoritmo de agucamento em hardware, utilizando uma arqui-
tetura MPSoC (Multiprocessor System-on-Chip. O MPSoC integrara vérios processa-
dores de proposito especifico (SPPs — Specific Purpose Processor) para reduzir o tempo
de execucdo e o consumo de energia em relacdo a uma implementacdo monoprocessada
baseada em software.

Para tanto, o sistema utilizara como infraestrutura de comunicagdao uma NoC, pos-
sibilitando a integracdo de varios nucleos de agucamento e permitindo a integracdo de



nucleos que realizem etapas de processamento e pos-processamento com HSIs e atender
aos requisitos de computacdo e de comunicacdo. A Figura 1 apresenta o diagrama de
blocos do sistema proposto neste trabalho. Os blocos contornados por linhas continuas
representam a regido em que € realizado o agucamento. Os demais blocos representam os
demais componentes que podem compor o sistema computacional proposto.
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Figura 1. MPSoC com infraestrutura de agucamento dedicada destacada

3. Consideracoes Finais

O provimento de uma infraestrutura em hardware dedicada ao aumento da resolugdo es-
pacial de HSIs para processamento a bordo permitird a integracdo de outras etapas de
processamento e controle. Este trabalho contribui com o desenvolvimento de uma infra-
estrutura on-chip para sensoriamento remoto com o uso de nanossatélites.
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