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Resumo. Considerando as necessidades e desafios identificados com relacdo
a desempenho e escalabilidade na tecnologia Blockchain, serd proposto neste
trabalho um Gerenciador de Elasticidade para blockchain privado que atuard
de forma autonoma e transparente, com a funcdo de alocar e desalocar nos
completos conforme a necessidade e fluxo de transacoes, gerando assim uma
economia de recursos no sistema.

1. Introducao

O blockchain € definido como um livro-razio publico, onde se registram todas operacoes
realizadas em ordem cronoldgica, composto por uma rede peer-to-peer € um banco de
dados distribuido. No blockchain cada transacdo realizada é armazenada dentro de um
bloco, composto por um conjunto de transa¢des [1]. O blockchain, conforme a sua
implementagdo, € dividido em trés tipos: publico, consoércio e privado.No blockchain
publico, todo né tém o direito de validar uma transacdo. No blockchain consoércio, so-
mente alguns noés t€ém poder de validar as transa¢des.No blockchain privado, somente um
né ou conjunto de nds pré-determinados tem o poder de validar as transacdes. O block-
chain consércio e o blockchain privado tendem a ter uma melhor performance e melhor
eficiéncia energética que o publico [3]. O desperdicio de poder computacional por mais
de um no6 para validar a mesma transacio € uma das limitagdes que impactam todos os
tipos de blockchain em maior ou menor grau.

2. Blockchain e Elasticidade

Elasticidade € capacidade que um sistema computacional possui de prover recursos auto-
maticamente e rapidamente. Esta provisdo de recursos € realizada conforme a demanda
da aplicagdo, sendo alocados recursos quando necessario e desalocados quando ndo mais
necessdrio, seja de forma manual ou automaética. Na alocacao automatica, o sistema pos-
sui regras de acdo que conforme a situacdo do momento ele aloca ou desaloca recursos
[2]. Em um ambiente privado, a elasticidade possibilita a economia de energia elétrica,
tendo um impacto positivo no viés financeiro € no meio ambiente.

3. Proposta

Utilizando os principios do método de revisao sistematica de literatura, foi realizada uma
busca nas bases de dados cientificas e aplicados filtros para sele¢do dos trabalhos relevan-
tes que abordam as limitagdes de arquitetura e desempenho em blockchain. Analisando-
os, foi identificado que nenhum abordou os aspectos de alocacdo dindmica de recursos e



compatibilidade. Visto isto, optou-se por desenvolver uma arquitetura focada no block-
chain privado. Para o desenvolvimento do projeto serd desenvolvida uma aplicacdo block-
chain que ird interagir com uma camada de gerenciamento dindmico de nds completos que
utilizard o conceito de elasticidade para validar transacdes. O objetivo desta aplicacao €
ser tolerante a falhas e sempre manter um niimero minimo de nés completos disponiveis,
conforme o aumento ou reducdo da demanda ir gerenciando dinamicamente outros nds
completos, assim gerando economia de recursos. O modelo verifica regularmente o de-
sempenho de CPU de cada um dos n6s completos e caso a utilizac¢do atinja um limite pré
determinado é alocado um novo né para realizar a validacio das transagdes. A arquitetura
base do modelo proposto pode ser visualizada na Figura 7. O modelo possui um geren-
ciador de elasticidade que atua como uma camada intermedidria entre os clientes (nds
solicitantes) e os nds completos que validam as transagdes.
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Figura 1. Arquitetura do Modelo Proposto.

O gerenciador ird trabalhar de forma autondma com o modelo de elasticidade
horizontal reativa baseado em limite superior e limite inferior. Alocando e desalocando
n6s conforme a carga de transagdes. O gerenciador também atuard como um balanceador
de carga, distribuindo a carga de trabalho entre os nds.

4. Conclusao

A escalabilidade ¢ um assunto recorrente na comunidade blockchain, pois é um grande
gargalo para a ampliacdo da utilizagcdo da tecnologia. Solugdes blockchain ainda possuem
uma desvantagem em performance com relagdo a sistemas centralizados. Ha uma dificul-
dade em melhorar a escalabilidade do blockchain pois uma reparametrizacao do mesmo
pode gerar problemas de seguranga. Outro aspecto negativo € o consumo de recursos
pois a forma que o mesmo € implementado hoje exige um grande volume de maquinas
alocadas para a validag@o das transacdes. O blockchain privado € um conceito novo e
ainda pouco explorado pelas empresas. Este modelo possui uma melhor performance jus-
tamente por alguns gargalos do blockchain publico estarem presentes em menor escala ou
inexistir.
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