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Resumo. A utilizacdo de arquiteturas paralelas impoe diversos desafios para
se obter um alto desempenho. A adaptacdo do cédigo fonte para a arquitetura
€ uma opgdo para melhorar o desempenho de uma aplicacdo. Nossa proposta
é aplicar e investigar o impacto de diferentes técnicas de otimiza¢do. Desta
forma, serd possivel propiciar um melhor suporte para desenvolvedores, para
que os mesmos tenham melhores condigoes de otimizar suas aplicagoes.

1. Introducao

A preocupacdo com o gasto energético tem crescido com o objetivo de se atingir a
computagao exascale de forma sustentdavel. Entretanto, as tecnologias até entdo utilizadas
nao possibilitam atingir tal objetivo devido ao alto custo energético de se aumentar a
frequéncia e estdgios de pipeline, assim como a chegada nos limites de exploragdo do
paralelismo a nivel de instrucao [Borkar and Chien 2011].

A fim de se solucionar tais problemas, arquiteturas paralelas e heterogéneas foram
introduzidas nos dltimos anos. Contudo, a utilizacdo dessas arquiteturas impoe diversos
desafios para se obter um alto desempenho. As aplicacdes precisam ser codificadas consi-
derando as particularidades e restricdes de cada ambiente, assim como considerando suas
caracteristicas arquiteturais distintas [Mittal and Vetter 2015].

Neste sentido, este artigo descreve a proposta de aplicacdo e avaliacao do impacto
de diferentes técnicas de otimizacdo em software, a fim de se propiciar um melhor suporte
para desenvolvedores, para que os mesmos tenham melhores condi¢des de otimizar suas
aplicagdes. A Secdo 2 apresenta brevemente a metodologia a ser utilizada. Por fim, a
Sec¢ao 3 apresenta a conclusao e os resultados esperados.

2. Metodologia

A andlise dos trabalhos relacionados indica que uma classe importante de
otimizagdo de codigo envolve blocking para caches, reduzindo o uso da memoria prin-
cipal. Outras técnicas incluem a eliminagdo de operacoes de gather e scatter devido aos
acessos irregulares. Em casos que os c6digos ndo podem ser vetorizados (SIMD) devido a
dependéncias, a técnica loop interchange podem ser utilizadas, permitindo a vetorizacao.

As técnicas citadas serdo aplicadas no benchmark Rodinia [Che et al. 2009]. Esse
benchmark foi escolhido devido as suas aplica¢Oes apresentarem caracteristicas diferentes
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Figura 1. Ganho de desempenho de algumas técnicas combinadas.

e cargas de trabalho real. As arquiteturas alvo dessa pesquisa serdao duas. Uma maquina
Haswell, com dois processadores Intel Xeon E5-2640 v2, cada processador tem 10 cores
fisicos, permitindo execucao de 40 threads com Hyper-Threading. Uma maquina Knights
Corner, com um coprocessador Intel Xeon Phi 3120P com 57 cores com 4-SMT, execu-
tando até 228 threads.

Os experimentos estdao sendo executados e sdo a média de 30 execugdes aleatorias.
O desvio padrao € calculado pela distribui¢io #-student com intervalo de confianca de
95%. Além de tempo de execu¢do, dados de poténcia e energia estdo sendo coletados
com auxilio da ferramenta Intel PCM [Intel 2012].

3. Resultados Preliminares e Conclusao

A Fig. 1 apresenta resultados preliminares de ganho de desempenho de uma
aplicacdo de propagacdo de onda executada na maquina Haswell. A baseline € a versao
paralela original. As técnicas foram aplicadas de forma incremental, dessa forma, cada
versdo utiliza todas otimizagOes citadas anteriormente. Ganhos de desempenho de até
32.6x em relacdo a versdo paralela original foram obtidos apds as otimizacdes.

Ao final da pesquisa, espera-se listar as otimizacdes aplicadas em cada benchmark
e caracterizar o impacto das mesmas apresentando o porqué da reducdo ou do aumento
de tempo de execucgao. Além de benchmarks sintéticos, aplicacdes reais serdo otimizadas
baseando-se no estudo realizado.
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