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Resumo. Neste trabalho é apresentada a arquitetura do Openstack Orchestra,

um escalonador de máquinas virtuais e balanceador de carga para Nuvens

Openstack. A arquitetura inclui serviços para monitoramento dos nós (Htop-

as-a-service), armazenamento das informações coletadas (Lightwatch API), es-

calonamento (Symphony) e balanceamento de carga (Maestro).

1. Introdução

Openstack [Openstack 2015] é um software para Nuvens que oferece a capacidade de

controlar uma enorme quantidade de recursos de computação, de rede e de armaze-

namento, provendo recursos sob demanda. O Openstack geralmente é utilizado como

infrastructure-as-a-service [Barkat et al. 2015], ou seja, ele disponibiliza ao seus usuários

Máquinas Virtuais (VMs) sob demanda. Esse fornecimento de VMs sob demanda gera

uma série de desafios como o escalonamento de VMs e o balanceamento de carga. O es-

calonamento de VMs consiste em definir em qual máquina da Nuvem uma nova VM deve

ser posicionada. O balanceamento de carga consiste em reorganizar as VMs presentes

na Nuvem. Ambos podem ter diferentes objetivos como: reduzir o consumo energético

ou aumentar o desempenho. Este trabalho tem como objetivo apresentar a arquitetura

do Openstack Orchestra, um escalonador de Máquinas Virtuais (VMs) e balanceador de

carga para Nuvens Openstack. A principal caracterı́stica desta arquitetura é sua extensi-

bilidade, que permitirá o acoplamento de polı́ticas de escalonamento e balanceamento de

carga sem a necessidade de modificações adicionais no Openstack.

2. Openstack Orchestra

O Openstack Orchestra (Oo) é um escalonador de VMs e um balanceador de carga para

Nuvens Openstack. Seu funcionamento depende de dois serviços e um módulo desenvol-

vidos como parte deste trabalho. A arquitetura do Oo é apresentada na Figura 1. Cada

nó de computação executa o serviço Htop-as-a-service. O objetivo desse serviço é pro-

ver informações sobre o consumo de memória e CPU do nó e também de suas VMs.

O módulo Lightwatch é o coletor das informações dos nós de computação. Através do

serviço Htop-as-a-service ele reúne informações sobre todos os nós de computação, os

agrupa em um único arquivo (chamado de log) e o envia ao serviço Lightwatch-API. Os

objetivos do serviço Lightwatch-API são: salvar os logs recebidos do módulo Lightwatch

em um banco de dados e deixá-los acessı́veis aos outros módulos. Tendo as informações
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Figura 1. Arquitetura do Openstack Orchestra

de consumo de CPU e memória acessı́veis, o Oo está apto a executar o escalonamento de

VMs e o balanceamento de carga.

O escalonamento de VMs é realizado pelo Symphony. Quando o Symphony ins-

tancia uma nova VM, ele inicialmente requisita ao serviço Lightwatch-API uma quanti-

dade de logs baseados na polı́tica selecionada. Então a polı́tica escolhida é aplicada. A

partir do resultado da polı́tica, a nova VM é instanciada na Nuvem utilizando o módulo

padrão do Openstack, o Openstack Nova.

O balanceamento de carga é realizado pelo Maestro. Esse módulo executa uma

rotina cı́clica onde ele requisita logs da Nuvem ao serviço Lightwatch-API. A partir desses

logs é aplicada a polı́tica de balanceamento de carga escolhida. O resultado da polı́tica

são as migrações de VMs necessárias para o balanceamento de carga. Essas migrações

são enviadas ao Openstack Nova.

3. Conclusão

Neste trabalho foi apresentada a arquitetura do Oo. Foram apresentados também o serviço

responsável por obter o consumo de CPU e memória das máquinas, o Htop-as-a-service,

o coletor e agregador dessas informações, Lightwatch, bem como o serviço responsável

por salvar e disponibilizar as informações, o Lightwatch-API. Atualmente estão sendo re-

alizados testes com três polı́ticas diferentes para o escalonamento de VMs e três polı́ticas

para o balanceamento de carga com objetivo de validar a arquitetura.
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